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1. Цели и задачи учебной дисциплины. 
 

Целью освоения дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку» 
является изучение основ проектирования, изготовления, монтажа, усиления 
металлических конструкций зданий и сооружений, а также подготовка студентов к 
профессиональной деятельности в области проектирования металлических конструкций. 

Задачи – развитие навыков проектирования и расчетов металлических конструкций, 
а также сварных соединений, применяемых в строительств; расчетов пространственных 
конструкций зданий и сооружений с учетом требований нормативной документации в 
строительстве; понимание принципов работы металлических конструкций, технологии их 
строительства, ремонта и реконструкции. 

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки 
«Металлические конструкции, включая сварку» является дисциплиной вариативной 

части ОП подготовки обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство», профиль 
«Промышленное и гражданское строительство».  

Для изучения дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку» 
студентам необходимы знания по предыдущим (смежным) дисциплинам: 

 – Теоретическая механика;  
– Материаловедение;  
– Строительные материалы.  
Дисциплина может быть использована в изучении последующих дисциплин, 

практик, НИР, подготовки выпускной квалификационной работы бакалавра: 
 – Железобетонные и каменные конструкции;  
– Технологические процессы в строительстве; 
 – Основы организации и управления в строительстве;  
– Конструкции из дерева и пластмасс; 
3. Перечень планируемых результатов по дисциплине, соотнесенных 

спланируемыми результатами образовательной программы. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам 
деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 08.03.01 
«Строительство».  

Виды профессиональной деятельности: проектный, технологический.  
В результате освоения дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку» 

обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями 
(или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

ПКУВ – 1 Способность проводить оценку технических и технологических решений 
в сфере промышленного и гражданского строительства 

ПКУВ-1.1. Выбор и систематизация информации об основных параметрах 
технических и технологических решений в сфере промышленного и гражданского 
строительства 

ПКУВ-4Способность проводить расчетное обоснование  и конструирование 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения;  

ПКУВ-4.4. Выбор методики расчетного обоснования проектного решения 
конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения ПКУВ-4.5. 
Выбор параметров расчетной схемы здания (сооружения), строительной конструкции 
здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения 

ПКУВ-2Способность организовывать и проводить работы по обследованию 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения;  



ПКУВ -2.2. Выбор и систематизация информации о здании (сооружении), в том 
числе проведение документального исследования  

В результате освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны 
демонстрировать следующие результаты образования: 

Знать: - тенденции развития науки и техники в области строительства и 
проектирования металлических конструкций, основные свойства металлов, сварочных 
материалов, и в целом металлических конструкций; - физическую сущность 
рассматриваемых вопросов и теоретическое обоснование расчётных положений в связке с 
действующими нормами и стандартами.  

Уметь: - самостоятельно пользоваться специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так же в области металлических конструкций; - 
классифицировать конструкцию и условия её эксплуатации; представлять, как передаются 
силовые потоки от мест приложения нагрузок и воздействий на элементы конструкций; - 
выделять виды напряжённых состояний и учитывать их при расчёте элементов 
металлических конструкций; - рассчитывать конструкции в различных сочетаниях 
элементов и их характеристик для любых видов соединений; - проводить оценку технико-
экономических показателей проектируемых конструкций.  

Владеть: - представлениями об объектах профессиональной деятельности бакалавра 
по направлению «Строительство»; терминологией и основными понятиями в области 
строительства и навыками проектирования металлических конструкций 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 

дисциплины. 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
5 6 

Контактные часы (всего) 105,1/2,9 51,25/1,4 53,85/1,5 
В том числе:    
Лекции (Л) 34/0,94 17/0,47 17/0,47 
Практические занятия (ПЗ) 68/1,88 34/0,94 34/0,94 
Семинары (С)    
Лабораторные работы (ЛР)    
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,09  0,35/0,09 
Самостоятельная работа под руководством 
преподавателя (СРП) 

2,75/0,07 0,25/0,06 2,5/0,06 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 57,25/1,59 20,75/0,57 36,5/1,01 
В том числе:    
Расчетно-графические работы 8/0,22 4/0,11 4/0,11 
Реферат 8/0,22 4/0,11 4/0,11 
Другие виды СР (если предусматриваются, 
приводится перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ 
статистических данных 

 
 

21/0,58 
20,25/0,56 

 
 

7/0,19 
5,75/0,15 

 

 
 

14/0,38 
14,5/0,40 

 
Курсовой проект (работа) 3,25/0,1  3,25/0,1 
Контроль (всего) 53,65/1,49  53,65/1,49 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет, экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 216/6 108/3 108/3 
 



 
 
4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
6 7 

Контактные часы (всего) 21.1/0,58 8,25/0,22 12,85/35,6 
В том числе:    
Лекции (Л) 8/0,22 4/0,11 4/0,11 
Практические занятия (ПЗ) 10/0,27 4/0,11 6/0,16 
Семинары (С)    
Лабораторные работы (ЛР)    
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,9/0,025 0,25/0,06 0,65/0,018 
Самостоятельная работа под руководством 
преподавателя (СРП) 

2,2/0,06  2,2/0,06 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 182.5/5,06 60/1,66 122.5/3,38 
В том числе:    
Расчетно-графические работы 20/0,05 10/0,27 10/0,27 
Реферат 20/0,05 10/0,27 10/0,27 
Другие виды СР (если предусматриваются, 
приводится перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ 
статистических данных 

 
 

47,5/1,30 
47,5/1,31 

 

 
 

20/0,55 
20/0,55 

 
 

27,5/0,76 
27,5/0,76 

 
Курсовой проект (работа) 47,5/1,31  47,5/1,31 
Контроль (всего) 12.4/0,34 3,75/0,10 8,65/0,24 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет, экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 216/6 72/2 144/4 
 

 
5. Структура и содержание дисциплины 
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№  
п/п Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и 

трудоемкость  
(в часах) 

Формы 
текущег

о 
контро

ля  
успевае
мости 

(по 
неделям 
семестр

а) 
 

Л
 

П
З/

С
 

Л
аб

. 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

 5 семестр 



1. Методики расчета, 
принципы 
проектирования, 
основы изготовления 
и монтажа 
металлических 
конструкций 

1-5 4 

 
 
 

8 

 

   

4 Составл
ение 

плана 
конспек

та 
Тестиро

вание  

2. Проектирование и 
работа под нагрузкой 
основных типов 
конструктивных 
элементов 

6-9 4 

 
 
 

8 

 

   

4 Тестиро
вание 

Расчетн
о-

графиче
ская 

работа 
3. Свойства 

алюминиевых 
сплавов. Свойства и 
работа строительных 
сталей и 
алюминиевых 
сплавов. 
Строительные стали и 
алюминиевые сплавы. 
Химический состав, 
свойства. Влияние 
различных факторов 
на свойства и характер 
разрушения. Работа 
металла под 
нагрузкой.  
Хрупкое разрушение; 
факторы, 
способствующие 
хруп-кому 
разрушению. 
Усталость металлов. 
Понятие о сортаменте 
первичных элементов 
из сталей и 
алюминиевых сплавов  

10-14 
 4 

 
 
 
 
 
 
 

10 

 

   6 

Блиц-
опрос 

Тестиро
вание  

 

4. Основные способы 
сварки и методы 
расчета сварных 
соединений 
металлических 
конструкций 

15-17 5 

8  

   6 

Составл
ение 

плана 
конспек

та 
Блиц-
опрос 

Тестиро
вание  

5 Промежуточная 
аттестация 20     0,25   Зачет в 

устной 



форме  
6 Итого 5 семестр 

 
17/ 
0,47 

 

34/ 
0,49 

  
 

0,25
/0,0

6 
 20/ 

0,75  

7 Всего  
 17/ 

0,47 

34/ 
0,49 

 
 

0,25
/0,0

6 
 

56,7
5/1,
57 

 

                  6 семестр 
1 Проектирование, 

расчет и 
конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских зданий и 
сооружений и 
технико-
экономический анализ 
вариантов. 

1-3 2 8 

 

   4 

Составл
ение 

плана 
конспек

та 
Блиц-
опрос 

 

2 Области применения, 
классификация ферм. 
Фермы. Области  
применения, 
классификация ферм. 
Определение нагрузок 
и усилий в стержнях.  
Проектирование 
легких ферм 
покрытий: 
обеспечение общей 
устойчивости ферм в 
системе покрытия, 
расчетные длины 
стержней, выбор типа 
сечения, подбор и про 
- верки сечения 
стержней. 
Конструирование и 
расчет узлов, 
заводских и 
монтажных стыков 

3-5 2 8 

 

   3 

Тестиро
вание 

Расчетн
о-

графиче
ская 

работа 

3 Область применения 
металл.каркаса.  
Основы компоновки 
каркаса одноэтажных 
производственных 
зданий. Область 
применения 
металл.каркаса; моду-
ли; системы каркасов, 
генеральные размеры. 

5-8 2 8 

 

   2 

Блиц-
опрос 

Тестиро
вание 

Расчетн
о-

графиче
ская 

работа 



Технологические,  
эксплуатационные и 
экономические 
факторы, влияющие 
на компоновку 
каркаса 
производственных 
зданий. Связи каркаса 
производственных 
зданий; компоновка, 
назначение, расчет, 
конструирование. 
Пространственная 
работа каркаса.  
Компоновка 
продольного и 
торцевого фахверка; 
расчет риге-ля и 
стойки фахверка. 
Сбор нагрузок на раму 
каркаса 
производств.здания.  
Совершенствование 
расчета несущих 
конструкций каркаса 
производственных 
зданий. Особенности 
расчета  
производственных 
зданий; расчетные 
схемы; методика 
статического расчета; 
сочетание нагрузок и 
расчетные усилия. 
Классификация 
колонн каркаса 
производственного 
здания, их сечение. 
Базы колонн, их  
конструкция и расчет.  

4 Проектирование 
металлических 
конструкций зданий и 
сооружений 
различного 
назначения с учетом 
особенностей их 
эксплуатации и 
конструктивных 
решений. 

9-12 4 10 

 

   9 

Тестиро
вание 

Расчетн
о-

графиче
ская 

работа 

5 Проектирование, 
расчет и 

13 - 
15 3       Блиц-

опрос 



конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских зданий и 
сооружений и 
технико-
экономический анализ 
вариантов. 

 

 
6 

Области применения, 
классификация ферм. 
Фермы. Области  
применения, 
классификация ферм. 
Определение нагрузок 
и усилий в стержнях.  
Проектирование 
легких ферм 
покрытий: 
обеспечение общей 
устойчивости ферм в 
системе покрытия, 
расчетные длины 
стержней, выбор типа 
сечения, подбор и 
про- верки сечения 
стержней. 
Конструирование и 
расчет узлов, 
заводских и 
монтажных стыков 

16-21 4  

 

    

Составл
ение 

плана 
конспек

та 
Тестиро
вание  

7 Курсовой проект 
(работа) 

   

 

   3,55 

Подгото
вка 

курсово
го 

проекта 
(работы) 

8 Промежуточная 
аттестация 

   

 

0,35/0,
0 

2,5/ 
0,06 

35.6
5/0,9  

Экзамен 
в устной 
форме, 
курсово
й проект 

9 Итого за 6 семестр   17/ 
0,47 

34/ 
0,49 

 0,35/0,
0 

2,5/ 
0,06 

35,6
5/0,9 

36,5/
1,01  

10 Всего  
 34/ 

0,94 
68/ 
1,88 

 0,35/0,
0 

2,75/
0,07 

35,6
5/0,9 

57,2
5/1,5

9 
 

 
 
 
 
 



 
5. Структура и содержание дисциплины 
5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 
 

 
№ 

 
п/п 

 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудоемкость 

(в часах) 

Л
 

С
/П

З 

К
РА

т 

С
РП

 

ко
нт

ро
ль

 

С
Р 

6 семестр 
1. Методики расчета, принципы 

проектирования, основы 
изготовления и монтажа 
металлических конструкций 

1 1    15 

2. Проектирование и работа под 
нагрузкой основных типов 
конструктивных элементов 

1 1    15 

3. Свойства алюминиевых 
сплавов. Свойства и работа 
строительных сталей и 
алюминиевых сплавов. 
Строительные стали и 
алюминиевые сплавы. 
Химический состав, свойства. 
Влияние различных факторов 
на свойства и характер 
разрушения. Работа металла 
под нагрузкой.  
Хрупкое разрушение; 
факторы, способствующие 
хруп-кому разрушению. 
Усталость металлов. Понятие 
о сортаменте первичных 
элементов из сталей и 
алюминиевых сплавов  

1 1    15 

4 Основные способы сварки и 
методы расчета сварных 
соединений металлических 
конструкций 

1 1    15 

9 Промежуточная аттестация 
Зачет в устной форме   0,25  3,75 Зачет 

10  4/0,11 4/0,11 0,25/0
,006  3,75/0,1

0 60/1,66 

7 семестр 
1. Проектирование, расчет и 

конструирование 
строительных металлических 
конструкций промышленных 

1 2    18 



и гражданских зданий и 
сооружений и технико-
экономический анализ 
вариантов. 

2 Области применения, 
классификация ферм. Фермы. 
Области  
применения, классификация 
ферм. Определение нагрузок и 
усилий в стержнях.  
Проектирование легких ферм 
покрытий: обеспечение общей 
устойчивости ферм в системе 
покрытия, расчетные длины 
стержней, выбор типа 
сечения, подбор и про - верки 
сечения стержней. 
Конструирование и расчет 
узлов, заводских и монтажных 
стыков 

1 2    18 

3 Область применения 
металл.каркаса.  
Основы компоновки каркаса 
одноэтажных 
производственных зданий. 
Область применения 
металл.каркаса; моду-ли; 
системы каркасов, 
генеральные размеры. 
Технологические,  
эксплуатационные и 
экономические факторы, 
влияющие на компоновку 
каркаса производственных 
зданий. Связи каркаса 
производственных зданий; 
компоновка, назначение, 
расчет, конструирование. 
Пространственная работа 
каркаса.  
Компоновка продольного и 
торцевого фахверка; расчет 
риге-ля и стойки фахверка. 
Сбор нагрузок на раму 
каркаса производств.здания.  
Совершенствование расчета 
несущих конструкций каркаса 
производственных зданий. 
Особенности расчета  
производственных зданий; 
расчетные схемы; методика 
статического расчета; 

1 1    18 
 



сочетание нагрузок и 
расчетные усилия. 
Классификация колонн 
каркаса производственного 
здания, их сечение. Базы 
колонн, их  
конструкция и расчет.  

4 Проектирование 
металлических конструкций 
зданий и сооружений 
различного назначения с 
учетом особенностей их 
эксплуатации и 
конструктивных решений. 

1 1    21 

5. Курсовой проект (работа)      47,5/1,31 
6. Промежуточная аттестация 

Экзамен в устной форме, 
курсовой проект   0,65 2,2 8,65 

Экзамен в 
устной 
форме, 

курсовой 
проект 

 Итого: 4/0,11 6\0,16 0,65/0
,018   122.5/3,38 

 Итого  8/0,22 10/0,27 0,9/0,
025 

2,2/0,0
6 

8,65/ 
0,24 182.5/5,05 

 
 



5.2. Содержание разделов дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку» 
Лекционный курс 

 

№ 
п/п 

 

Наименование 
темы дисциплины 

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.) Содержание 

Формиру
емые 

компетен
ции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовательн
ые технологии 

ОФО ЗФО 
5 семестр 

Тема 1. Методики расчета, 
принципы 
проектирования, 
основы  
изготовления и 
монтажа 
металлических 
конструкций. 

4/0,11 1/0,027 «Металлические 
конструкции, включая 
сварку», цель и задачи 
курса связьс другими 
дисциплинами. 
Свойства и работа 
строительных сталей и 
алюминиевых сплавов 
Достоинства и недостатки 
металлических 
конструкций. Требования, 
предъявляемые к 
металлическим 
конструкциям. 
Материалы для 
металлических 
конструкций, стали и 
алюминиевые сплавы. 
Основные механические 
свойства алюминиевых 
сплавов. Нагрузки. Методы 
расчета металлических 
конструкций. Работа 
конструкций при изгибе и 
кручении. Работа 
конструкций при 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Свойства строительных 
сталей. Методы расчета 
строительных 
металлических конструкций. 
Методы монтажа и 
изготовления металлических 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: грамотно 
использовать основные 
законы естественно-научных 
дисциплин,, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
своюсамостоятельную 
работу по изучению 
основной и дополнительной 

Слайд - лекции, 



внецентренном растяжении 
и сжатии.  
 

литературы. 
Владеть: методами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии 
с техническим заданием с 
использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов 

Тема 2. Проектирование и 
работа под 
нагрузкой основных 
типов 
конструктивных 
элементов 

6/0,16 1/0,027 Материалы для 
металлических 
конструкций, стали и 
алюминиевые сплавы. 
Основные механические 
свойства алюминиевых 
сплавов. Работа стали в 
конструкции 
Работа элементов 
металлических 
конструкций и основы 
расчета их надежности. 
Работа стали в 
конструкции. 
Проблемы устойчивости 
металлических 
конструкций. Расчетные 
сопротивления материалов 
металлических 
конструкций. 
Основы проектирования, 
изготовления и монтажа 
конструкций. 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

Знать: Методы расчета 
строительных 
металлических конструкций. 
Методы монтажа и 
изготовления металлических 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: грамотно 
использовать основные 
законы естественно - 
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
своюсамостоятельную 
работу по изучению 

Лекции-беседы 



Свойства и работа 
строительных сталей и 
алюминиевых сплавов. 
Достоинства и недостатки 
металлических 
конструкций. Требования, 
предъявляемые к 
металлическим 
конструкциям. 
 

основной и дополнительной 
литературы. 
Владеть: методами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии 
с техническим заданием с 
использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов 

Тема 3 Свойства 
алюминиевых 
сплавов. Свойства и 
работа строительных 
сталей и 
алюминиевых 
сплавов. 
Строительные стали 
и алюминиевые 
сплавы. Химический 
состав, свойства. 
Влияние различных 
факторов на 
свойства и характер 
разрушения. Работа 
металла под 
нагрузкой.  
Хрупкое 
разрушение; 
факторы, 
способствующие 
хруп-

4/0,11 1/0,027 Строительные стали: виды 
сталей; способы 
изготовления сталей; 
химический состав стали; 
физико-механические и 
другие свойства сталей; 
сортамент сталепроката. 
Строительные 
алюминиевые сплавы: виды 
сплавов; физико-
механические свойства 
алюминиевых сплавов; 
сортамент из алюминиевых 
сплавов. Коррозия 
металлов (виды коррозии, 
классификация сталей по 
коррозиционной стойкости) 
и меры защиты стали от 
коррозии. Марки стали и 
алюминиевых сплавов: 
обозначение по новым и 
старым нормам.  

 Знать: Методы расчета 
строительных 
металлических конструкций. 
Методы монтажа и 
изготовления металлических 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: грамотно 
использовать основные 
законы естественно-научных 
дисциплин,, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
своюсамостоятельную 
работу по изучению 

Лекции-беседы, 



комуразрушению. 
Усталость металлов. 
Понятие о 
сортаменте 
первичных 
элементов из сталей 
и алюминиевых 
сплавов 

 основной и дополнительной 
литературы. 
Владеть: методами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии 
с техническим заданием с 
использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов 

Тема 4. Основные способы 
сварки и методы 
расчета сварных 
соединений 
металлических 
конструкций 

3/0,83 1/0,027 Соединение конструкций 
Основные типы 
металлических соединений. 
Заклепочные, болтовые и 
сварные соединения.  
Работа сварных, 
заклепочных  и болтовых 
соединений. Расчет и 
конструирование 
заклепочных и болтовых 
соединений. 
Расчет и конструирование 
сварных соединений. 
Классификация основных 
видов сварки; типы 
сварных швов и 
соединений; термический 
цикл сварки. 
Сварные соединения. Виды 
сварки и их общая 
характеристика. Ручная 
сварка. Автоматическая и 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

Знать: Основные виды 
сварных заклепочных и 
болтовых соединений и их 
работу. Методы расчета 
сварных, заклепочных и 
болтовых соединений. 
Способы производства работ 
при монтаже металлических 
конструкций. Основные 
узлы сопряжений 
металлических конструкций.  
Уметь: использовать 
основные законы 
естественно-научных 
дисциплин в 
профессиональной 
деятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования. 

 
Лекции-беседы  



полуавтоматическая сварка. 
Газоэлектрическая сварка. 
Точечная электросварка, 
газовая сварка. Сварка 
алюминиевых конструкций.  
Характеристика сварных 
соединений (соединение 
встык, внахлестку, 
внахлестку с фланговыми 
швами, комбинированное 
соединение). Термический 
цикл сварки. 
Напряжения и деформации 
сварных соединений; 
строение и свойства 
сварных соединений. 
Расчет напряжений и 
деформаций, возникающих 
в  сварных соединениях. 
Расчет сварных соединений 
на выносливость. 
Внутренние напряжения, 
явления усадки при сварке. 
Основные сведения по 
технологии сварочных 
работ и термической резке; 
контроль качества сварки и 
сварных соединений;  
Трудоемкость изготовления 
сварных конструкций. 
Основные сведения по 
технологии сварочных 
работ и термической резке. 
Производственный 

Владеть: способностью 
выявить естественно-
научную сущность проблем, 
возникающих в ходе 
профессиональной 
деятельности, привлечь их 
для решения 
соответствующий физико-
математический аппарат. 



контроль качества сварки и 
сварных соединений, 
производимый на 
предприятиях строительной 
отрасли.  
Техника безопасности при 
термической резке и 
сварке. 
Основные разделы 
инструктажа по технике 
безопасности и 
обязанности инженерно-
технического персонала 
для обеспечения и 
соблюдения требований 
техники безопасности при 
термической резке и 
сварке. 

 Всего: 17/0,47 4/0,11  
  6 семестр 

Тема 5. Проектирование, 
расчет и 
конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских зданий 
и сооружений и 
технико-
экономический 
анализ вариантов, 

4/0,11 1/0,027 Стальной каркас 
проектируемых зданий и 
сооружений. Основные 
достижения в области 
монтажа металлических 
конструкций. Монтажное 
грузоподъемное 
оборудование.  
Развитие конструкций 
монтажных соединений. 
Направления технического 
прогресса в области 
монтажа металлических 
конструкций. Сетка колон в 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

Знать: Методы расчета 
строительных металлических 
конструкций. Методы монтажа 
и изготовления металлических 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: пользоватьсяметодами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 

Лекции-
беседы  



каркасе зданий и 
сооружений. Поперечные 
рамы и особенности их 
расчета. 
Балочные конструкции 
Общая характеристика 
балок, балочная клетка. 
Прокатные стальные балки. 
Составные стальные балки. 
Общая и местная 
устойчивость стальных 
балок.  
Стыки и узлы сопряжений 
балок. Подкрановые балки. 
Балки их алюминиевых 
сплавов. Предварительно-
напряженные балки.  
Центрально-сжатые 
колонны и стойки. 
Типы колонн. Центрально-
сжатые колонны.  
Внецентренно-сжатые 
(сжато-изогнутые) 
колонны. Стыки и детали 
колонн. Базы колонн 
Фермы 
Область применения и 
классификация 
металлических ферм. 
Элементы кровельного 
покрытия.  
Методы расчета и расчет 
ферм. Подбор сечений 
элементов ферм. 

конструкций в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием стандартных 
прикладных расчетных и 
графических программных 
пакетов. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам; 
научно-технической 
информации, отечественного и 
зарубежного опыта по профилю 
деятельности. 



Конструирование ферм. 
 

Тема 6 Области 
применения, 
классификация 
ферм. Фермы. 
Области  
применения, 
классификация 
ферм. Определение 
нагрузок и усилий в 
стержнях.  
Проектирование 
легких ферм 
покрытий: 
обеспечение общей 
устойчивости ферм в 
системе покрытия, 
расчетные длины 
стержней, выбор 
типа сечения, 
подбор и проверки 
сечения стержней. 
Конструирование и 
расчет узлов,  
заводских и 
монтажных стыков 

4/0,11 1/0,027 Виды ферм и область их 
применения. Расчет ферм. 
Конструирование легких и 
тяжелых ферм. 
Предварительно 
напряженные  
 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

Знать: методы проектирования 
и мониторинга зданий и 
сооружений, их 
конструктивных элементов, 
включая методы расчетного 
обоснования, в том числе с 
использованием универсальных 
и специализированных 
программно-вычислительных 
комплексов и систем 
автоматизированного 
проектирования. 
Уметь: - быть компетентным в 
области экологии, экономики, 
использовать в 
профессиональной 
деятельности 
естественнонаучные 
дисциплины.  
Владеть: - основами 
архитектурно-конструктивного 
проектирования, основами 
конструирования ограждающих 
конструкций. 

Лекции-
беседы 

Тема 7 Область применения 
металл.каркаса.  
Основы компоновки 
каркаса 
одноэтажных 
производственных 
зданий. Область 

4/0,11 1/0,027 Классификация каркасов 
для одноэтажных зданий. 
Компоновка поперечных 
рам. Связи каркаса.  
Облегченные рамные 
конструкции. Арочные 
конструкции.  

 Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Свойства строительных сталей. 
Методы расчета строительных 
металлических конструкций. 
Методы монтажа и 
изготовления металлических 

Лекции-
беседы 



применения 
металл.каркаса; 
моду-ли; системы 
каркасов, 
генеральные 
размеры. 
Технологические,  
эксплуатационные и 
экономические 
факторы, влияющие 
на компоновку 
каркаса 
производственных 
зданий. Связи 
каркаса 
производственных 
зданий; компоновка, 
назначение, расчет, 
конструирование. 
Пространственная 
работа каркаса.  
Компоновка про-
дольного и 
торцевого фахверка; 
расчет риге-ля и 
стойки фахверка. 
Сбор нагрузок на 
раму каркаса 
производств.здания.  
Совершенствование 
расчета несущих 
конструкций каркаса 
производственных 
зданий. Особенности 

Большепролетные 
конструкции: балочные, 
рамные и арочные.  
Подкрановые конструкции. 
Особенности расчета 
каркаса одноэтажного 
здания  
Классификация каркасов 
для многоэтажных зданий. 
Колонны и ригели каркаса 
многоэтажных зданий.  
Особенности расчета 
производственных здания.  
 

конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, применять 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: методами проведения 
инженерных изысканий, 
технологией проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техническим 
заданием с использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов. 



расчета  
производственных 
зданий; расчетные 
схемы; методика 
статического 
расчета; сочетание 
нагрузок и 
расчетные усилия. 
Классификация 
колонн каркаса 
производственного 
здания, их сечение. 
Базы колонн, их  
конструкция и 
расчет 

Тема 8. Проектирование 
металлических 
конструкций зданий 
и сооружений 
различного 
назначения с учетом 
особенностей их 
эксплуатации и 
конструктивных 
решений. 
 

3/0,83 1/0,027 Конструкции зданий и 
сооружений различного 
назначения 
Стальной каркас 
большепролетных зданий и 
высотных сооружений. 
Плоские балочные и рамные 
большепролетные 
конструкции.  
Арочные купольные и 
висячие структурные 
покрытия. Реконструкция. 
Вопросы возможности 
создания и применения 
новых конструктивных 
форм при реконструкции 
существующих зданий и 
сооружений с применением 
металлических конструкций 

ПКУВ - 1 
ПКУВ  - 2 
ПКУВ - 4 

Знать: Методы расчета 
строительных металлических 
конструкций. Методы монтажа 
и изготовления металлических 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: пользоватьсяметодами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием стандартных 
прикладных расчетных и 
графических программных 

Лекции-
беседы  



Технико-экономические 
задачи при проектировании 
зданий и сооружений из 
металлических 
конструкций различного 
назначения.  
Конструкторские 
исследования при решении 
задач экономии 
материалов. Типизация 
металлических 
конструкций и их 
отдельных элементов. Идея 
совмещения функций. 

пакетов. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам; 
научно-технической 
информации, отечественного и 
зарубежного опыта по профилю 
деятельности. 

 Всего  17/0,47 4/0,11     
 Итого 34/0,94 8/0,22     
       

 
 



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах. 

 

№  
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование 
семинарских занятий 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 
 

ОФО ЗФО 
 5 семестр   

1.  Проектирование, расчет и 
конструирование строительных 
металлических конструкций 
промышленных и гражданских 
зданий и сооружений и технико-
экономический анализ вариантов. 

Практическая работа 
1. Расчет и 
конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
многоэтажного 
промышленного здания. 

10/0,27 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.  Области применения, 

классификация ферм. Фермы. 
Области применения, 
классификация ферм.  
Определение нагрузок и усилий в 
стержнях. Проектирование легких 
ферм покрытий: обеспечение общей 
устойчивости ферм в системе 
покрытия, расчетные длины 
стержней, выбор типа сечения, 
подбор и проверки сечения 
стержней. Конструирование и 
расчет узлов, заводских и 
монтажных стыков 

Практическая работа 
№ 2: Исследование и 
сравнительный анализ 
ферм с параллельными, 
трапециевидными, 
треугольными и 
сегментными поясами. 

 
   8/0,22 2/0,05 

3.  Область применения 
металл.каркаса.  
Основы компоновки каркаса 
одноэтажных производственных 
зданий. Область применения 
металл.каркаса; моду-ли; системы 
каркасов, генеральные размеры. 
Технологические,  
эксплуатационные и экономические 
факторы, влияющие на компоновку 
каркаса производственных зданий. 
Связи каркаса производственных 
зданий; компоновка, назначение, 
расчет, конструирование. 
Пространственная работа каркаса.  
Компоновка продольного и 

Практическая работа 
№ 3. Расчет центрально-
сжатой колонны 
сквозного сечения. 

Конструирование и 
расчет базы колонны 

   8/0,22 2/0,05 
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торцевого фахверка; расчет ригеля 
и стойки фахверка. Сбор нагрузок 
на раму каркаса 
производств.здания.  
Совершенствование расчета 
несущих конструкций каркаса 
производственных зданий. 
Особенности расчета  
производственных зданий; 
расчетные схемы; методика 
статического расчета; сочетание 
нагрузок и расчетные усилия. 
Классификация колонн каркаса 
производственного здания, их 
сечение. Базы колонн, их  
конструкция и расчет.  

4.  Проектирование металлических 
конструкций зданий и сооружений 
различного назначения с учетом 
особенностей их эксплуатации и 
конструктивных решений. 

Практическая работа 
№4: Исследование и 
сравнительный анализ 
различных конструкций 
узлов структурных 
конструкций. 

8/0,22   

5.  Итого   34/0,94 4/0,11 
6.  6 семестр    
7.  Проектирование, расчет и 

конструирование строительных 
металлических конструкций 
промышленных и гражданских 
зданий и сооружений и технико-
экономический анализ вариантов. 

Практическая 
работа1Расчет и 
конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских зданий и 
сооружений 

6/0,16 2/0,05 

8.  Области применения, 
классификация ферм. Фермы. 
Области  
применения, классификация ферм. 
Определение нагрузок и усилий в 
стержнях.  
Проектирование легких ферм 
покрытий: обеспечение общей 
устойчивости ферм в системе 
покрытия, расчетные длины 
стержней, выбор типа сечения, 
подбор и про - верки сечения 
стержней. Конструирование и 
расчет узлов, заводских и 
монтажных стыков 

Практическая работа 2.  
Расчет центрально-
сжатой колонны 
сквозного сечения. 
Конструирование и 
расчет базы колонны 

6/0,16 2/0,05 

9.  Область применения 
металл.каркаса.  

Практическая работа 3 
Расчет  6/0,10 2/0,05 
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Основы компоновки каркаса 
одноэтажных производственных 
зданий. Область применения 
металл.каркаса; моду-ли; системы 
каркасов, генеральные размеры. 
Технологические,  
эксплуатационные и экономические 
факторы, влияющие на компоновку 
каркаса производственных зданий. 
Связи каркаса производственных 
зданий; компоновка, назначение, 
расчет, конструирование. 
Пространственная работа каркаса.  
Компоновка продольного и 
торцевого фахверка; расчет риге-ля 
и стойки фахверка. Сбор нагрузок 
на раму каркаса 
производств.здания.  
Совершенствование расчета 
несущих конструкций каркаса 
производственных зданий. 
Особенности расчета  
производственных зданий; 
расчетные схемы; методика 
статического расчета; сочетание 
нагрузок и расчетные усилия. 
Классификация колонн каркаса 
производственного здания, их 
сечение. Базы колонн, их  
конструкция и расчет.  

производственного 
зданий; расчетные 
схемы; методика 
статического расчета; 
сочетание нагрузок и 
расчетные усилия 

10.  Проектирование металлических 
конструкций зданий и сооружений 
различного назначения с учетом 
особенностей их эксплуатации и 
конструктивных решений. 

 

  

11.  Проектирование, расчет и 
конструирование строительных 
металлических конструкций 
промышленных и гражданских 
зданий и сооружений и технико-
экономический анализ вариантов. 

Практическая работа 4 
расчет и 
конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских 
сооружений  

8/0,22  

12.  Области применения, 
классификация ферм. Фермы. 
Области  
применения, классификация ферм. 
Определение нагрузок и усилий в 
стержнях.  
Проектирование легких ферм 
покрытий: обеспечение общей 

 

  



27 

устойчивости ферм в системе 
покрытия, расчетные длины 
стержней, выбор типа сечения, 
подбор и про- верки сечения 
стержней. Конструирование и 
расчет узлов, заводских и 
монтажных стыков 

13.  Проектирование, расчет и 
конструирование строительных 
металлических конструкций 
промышленных и гражданских 
зданий и сооружений и технико-
экономический анализ вариантов. 

 

  

14.  Области применения, 
классификация ферм. Фермы. 
Области  
применения, классификация ферм. 
Определение нагрузок и усилий в 
стержнях.  
Проектирование легких ферм 
покрытий: обеспечение общей 
устойчивости ферм в системе 
покрытия, расчетные длины 
стержней, выбор типа сечения, 
подбор и про - верки сечения 
стержней. Конструирование и 
расчет узлов, заводских и 
монтажных стыков 

Практическая работа № 
5 классификация ферм и 
область их применения 
 
 
 

8/0,22 
 
 
 
 
 
 

 

 Итого  34/0,47 6/0,16 
 Итого   60/1,66 10/0,27 
 

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах для очной формы 
обучения  

Учебным планом не предусмотрено  
 
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Студенты в 6 семестре выполняют курсовой проект на тему «Стальной каркас 

промышленного здания». Задание на курсовой проект студент выбирает согласно его 
собственного шифра из методических указаний на курсовое проектирование или получает 
непосредственно от преподавателя. 
 

5.7. Самостоятельная работа студентов 
Содержание и объем самостоятельной работы студентов   
 

№ 
п/п 

Разделы и темы рабочей 
программы 

самостоятельного 
изучения 

Перечень 
домашних заданий 
и других вопросов 

для 
самостоятельного 

изучения 

Сроки 
выполнен

ия 

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1 Методики расчета, Расчетно- 1 -5 4/0,11  
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принципы 
проектирования, основы  
изготовления и монтажа 
металлических 
конструкций 

графическая работа 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта 

неделя 

2 Проектирование и работа 
под нагрузкой основных 
типов конструктивных 
элементов 

Расчетно-
графическая работа 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта  

6-9 
неделя 

4/0,11  

3 Свойства алюминиевых 
сплавов. Свойства и 
работа строительных 
сталей и алюминиевых 
сплавов. Строительные 
стали и алюминиевые 
сплавы. Химический 
состав, свойства. Влияние 
различных факторов на 
свойства и характер 
разрушения. Работа 
металла под нагрузкой.  
Хрупкое разрушение; 
факторы, 
способствующие хруп-
кому разрушению. 
Усталость металлов. 
Понятие о сортаменте 
первичных элементов из 
сталей и алюминиевых 
сплавов 

Расчетно-
графическая работа 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-14  
неделя 

4/0,11  

4 Основные способы сварки 
и методы расчета сварных 
соединений 
металлических 
конструкций 

Расчетно-
графическая работа 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта 

15- 17 
неделя 

8,75/0,24  

 Промежуточная 
аттестацию   20  Зачет  

 Итого   20.75/0,57 60/1,66 
5 Проектирование, расчет и 

конструирование 
строительных 
металлических 
конструкций 
промышленных и 
гражданских зданий и 
сооружений и технико-
экономический  анализ 
вариантов, 

Расчетно-
графическая работа. 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта 
 
 
 
 
 

1 - 3 
неделя 

8/0,22  

6 Области применения, 
классификация ферм. 
Фермы. Области 

Расчетно-
графическая работа. 
Решение задач  

3 - 5 
неделя 

8/0,22  
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применения, 
классификация ферм.  
Определение нагрузок и 
усилий в стержнях. 
Проектирование легких 
ферм покрытий: 
обеспечение общей 
устойчивости ферм в 
системе покрытия, 
расчетные длины 
стержней, выбор типа 
сечения, подбор и 
проверки сечения 
стержней. 
Конструирование и 
расчет узлов, заводских и 
монтажных стыков 

Составление плана 
– конспекта 
 
 

7 Область применения 
металл.каркаса.  
Основы компоновки 
каркаса одноэтажных 
производственных 
зданий. Область 
применения 
металл.каркаса; модули; 
системы каркасов, 
генеральные размеры. 
Технологические,  
эксплуатационные и 
экономические факторы, 
влияющие на компоновку 
каркаса 
производственных 
зданий. Связи каркаса 
производственных 
зданий; компоновка, 
назначение, расчет, 
конструирование. 
Пространственная работа 
каркаса.  
Компоновка продольного 
и торцевого фахверка; 
расчет риге-ля и стойки 
фахверка. Сбор нагрузок 
на раму каркаса 
производств.здания.  
Совершенствование 
расчета несущих 
конструкций каркаса 
производственных 
зданий. Особенности 
расчета  

Расчетно-
графическая работа 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-8 
неделя 

8/0,22  
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производственных 
зданий; расчетные схемы; 
методика статического 
расчета; сочетание 
нагрузок и расчетные 
усилия. Классификация 
колонн каркаса 
производственного 
здания, их сечение. Базы 
колонн, их конструкция и 
расчет. 

8 Проектирование 
металлических 
конструкций зданий и 
сооружений различного 
назначения с учетом 
особенностей их 
эксплуатации и 
конструктивных решений. 

Расчетно-
графическая работа. 
Решение задач  
Составление плана 
– конспекта. 
 
 
 
 

9-12 
 неделя 

8/0,22  

9 Расчет центрально-сжатой 
колонны сквозного 
сечения. 

Решение задач  
Составление плана 
– конспекта. 
 

13-15 
неделя  

  

10 Курсовой проект 
«Стальной каркас 
промышленного здания» 

 
18-20 

неделя 
4,75/0,13  

11 Итого    36.5/1,01 122.5/3,4
0 

12 Итого   57.75/ 1,60 182,5/5,06 
  

 
6.1. Методические указания (собственные разработки) 

 
1. Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине 

"Металлические конструкции, включая сварку" [Электронный ресурс]: по направлению 
подготовки бакалавров 08.03.01 Строительство для профиля подготовки "Промышленное 
и гражданское строительство" всех форм обучения / [составитель Меретуков З.А.]. - 
Майкоп: МГТУ, 2019. - 48 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052120 

 
6.2. Литература для самостоятельной работы  

 
1. Ибрагимов, А.М. Сварка строительных металлических конструкций [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / А.М, Ибрагимов, В.С Парлашкевич. - М.: АСВ, 2015, - 176 с. - 
ЭБС «Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938913.html 

2. Нехаев, Г.А. Металлические конструкции в примерах и задачах [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Г.А. Нехаев, И.А. Захарова. - М.: АСВ, 2010. -128 с. - ЭБС 
«Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937169.html 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Металлические конструкции включая сварку » 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы для ОФО 

 
Этапы 

формирования 
компетенции 

( номер семестра 
согласно учебному 

плану)  

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 
в процессе освоения образовательной программы 

 
 

  
академич 

ОФО 
 

ПКУВ-4 Способность проводить расчетное обоснование и конструирование 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

3 Строительные материалы 
3,4 Сопротивление материалов 
5 Строительная механика 

5,6 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 Железобетонные и каменные конструкции  
6 Основания и фундаменты 

7,8 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
7 Конструкции из дерева и пластмасс 
8 Реконструкция зданий, сооружений и застройки 
8 Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля 

качества 
3 Вероятностные методы расчёта 
3 Строительное черчение 
6 Обследование и испытания зданий и сооружений 
8 Технология бетона, строительных изделий и конструкций 
7 Преддипломная практика 
8 Исполнительская практика 
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
Тип задач профессиональной деятельности:  экспертно-аналитический  
ПКУВ-1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в 
сфере промышленного и гражданского строительства 

5,6 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 Железобетонные и каменные конструкции  
7,8 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
5 Теплогазоснабжение с элементами теплотехники 
5 Электроснабжение с основами электротехники 
8 Преддипломная практика 
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 



32 

квалификационной работы 
ПКУВ - 2 Способность организовывать и проводить работы по обследованию 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

5,6 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 Железобетонные и каменные конструкции  
6 Основания и фундаменты 

7,8 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
3 Основы организации и управления в строительстве 
2 Материаловедение 
2 Методы анализа строительных материалов 
3  Вероятностные методы расчёта 
3 Строительное черчение 
7 Исполнительская практика 
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Металлические конструкции, включая сварку» 
 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы для ЗФО  
 
 
Этапы 

формирования 
компетенции 

( номер семестра 
согласно учебному 

плану)  

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в 
процессе освоения образовательной программы 

 
 

ПКУВ-1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в 
сфере промышленного и гражданского строительства 

6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
9 Железобетонные и каменные конструкции  
9 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
3 Теплогазоснабжение с элементами теплотехники 
3 Электроснабжение с основами электротехники 
9 Преддипломная практика 
9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
ПКУВ - 2 Способность организовывать и проводить работы по обследованию 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
9 Железобетонные и каменные конструкции  
7 Основания и фундаменты 
9 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
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5 Основы организации и управления в строительстве 
2 Материаловедение 
2 Методы анализа строительных материалов 
5  Вероятностные методы расчёта 

5 Строительное черчение 
8 Исполнительская практика 
9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
Тип задач профессиональной деятельности: проектный 
ПКУВ-4 Способность проводить расчетное обоснование и конструирование 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

3 Строительные материалы 
3,4 Сопротивление материалов 
7 Строительная механика 

6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
9 Железобетонные и каменные конструкции  
7 Основания и фундаменты 
9 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения 
8 Конструкции из дерева и пластмасс 
5 Реконструкция зданий, сооружений и застройки 
5 Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля 

качества 
5 Вероятностные методы расчёта 
5 Строительное черчение 
8 Обследование и испытания зданий и сооружений 
8 Технология бетона, строительных изделий и конструкций 
9 Преддипломная практика 
8 Исполнительская практика 
9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания  

 
Планируемые результаты освоения 

компетенции 
Критерии оценивания результатов обучения 

 
Наименова

ние 
оценочного 

средства 
неудовлетвори

тельно 
удовлетворительн

о 
хорошо отлично 

ПКУВ -1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в сфере промышленного и гражданского 
ПКУВ-1.1. Выбор и систематизация информации об основных параметрах технических и технологических решений в сфере 

промышленного и гражданского строительства 
Знать: - тенденции развития науки и 
техники в области строительства и 
проектирования металлических 
конструкций, основные свойства 
металлов, сварочных материалов, и в 
целом металлических конструкций; - 
физическую сущность рассматриваемых 
вопросов и теоретическое обоснование 
расчётных положений в связке с 
действующими нормами и стандартами.  

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные 
пробелы знания 

Сформированные 
систематические 

знания 

устный 
опрос 

вопросы 
к зачету 
вопросы 

к экзамену 
курсовой 

проект 
тест 

 
Уметь: - самостоятельно пользоваться 
специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так 
же в области металлических 
конструкций; - классифицировать 
конструкцию и условия её эксплуатации; 
представлять, как передаются силовые 
потоки от мест приложения нагрузок и 
воздействий на элементы конструкций; - 
выделять виды напряжённых состояний 
и учитывать их при расчёте элементов 
металлических конструкций; - 
рассчитывать конструкции в различных 
сочетаниях элементов и их 

Частичные 
умения 

Неполные умения Умения полные, 
допускаются 
небольшие 

ошибки 

Сформированные 
умения 
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характеристик для любых видов 
соединений; - проводить оценку технико-
экономических показателей 
проектируемых конструкций.  
Владеть: - представлениями об объектах 
профессиональной деятельности 
бакалавра по направлению 
"Строительство"; терминологией и 
основными понятиями в области 
строительства и навыками 
проектирования металлических 
конструкций 

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 

навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 
применение 
навыков 

ПКУВ -2. Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и 
сооружений промышленного и гражданского назначения 
ПКУВ -2.1. Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих проведение обследования (испытаний) строительных 
конструкций здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения 
Знать: - тенденции развития науки и 
техники в области строительства и 
проектирования металлических 
конструкций, основные свойства 
металлов, сварочных материалов, и в 
целом металлических конструкций; - 
физическую сущность рассматриваемых 
вопросов и теоретическое обоснование 
расчётных положений в связке с 
действующими нормами и стандартами.  

Фрагментарные 
знания 

Неполные 
знания 

Сформированные, 
но содержащие 

отдельные 
пробелы знания 

Сформированные 
систематические 
знания 

устный 
опрос 
курсовой 
проект 
тест 
вопросы 
к зачету 
вопросы 
к экзамену 

Уметь: - самостоятельно пользоваться 
специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так 
же в области металлических 
конструкций; - классифицировать 
конструкцию и условия её эксплуатации; 
представлять, как передаются силовые 
потоки от мест приложения нагрузок и 

Частичные 
умения 

Неполные 
умения 

Умения полные, 
допускаются 
небольшие 

ошибки 

Сформированные 
умения 
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воздействий на элементы конструкций; - 
выделять виды напряжённых состояний 
и учитывать их при расчёте элементов 
металлических конструкций; - 
рассчитывать конструкции в различных 
сочетаниях элементов и их 
характеристик для любых видов 
соединений; - проводить оценку технико-
экономических показателей 
проектируемых конструкций 
Владеть: - представлениями об объектах 
профессиональной деятельности 
бакалавра по направлению 
"Строительство"; терминологией и 
основными понятиями в области 
строительства и навыками 
проектирования металлических 
конструкций.  

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематическ
ое применение 
навыков 

В 
систематическом 
применении 
навыков 
допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 
применение 
навыков 
 
 
 
 

ПКУВ – 4 Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных конструкций зданий и 
сооружений промышленного и гражданского назначения 

ПКО- 4.1. Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и гражданского назначения; 
ПКО- 4.2 Выполнение расчетов строительной конструкции, здания (сооружения), основания по первой, второй группам предельных 

состояний; 
Знать: - тенденции развития науки и 
техники в области строительства и 
проектирования металлических 
конструкций, основные свойства 
металлов, сварочных материалов, и в 
целом металлических конструкций; - 
физическую сущность рассматриваемых 
вопросов и теоретическое обоснование 
расчётных положений в связке с 
действующими нормами и стандартами.  

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 
отдельные 
пробелы знания  

Сформированные 
систематические 
знания 

устный 
опрос 
курсовой 
проект 
тест 
вопросы 
к зачету 
вопросы 
к экзамену 

Уметь: - самостоятельно пользоваться Частичные Неполные умения  Умения полные, Сформированные  
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специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так 
же в области металлических 
конструкций; - классифицировать 
конструкцию и условия её эксплуатации; 
представлять, как передаются силовые 
потоки от мест приложения нагрузок и 
воздействий на элементы конструкций; - 
выделять виды напряжённых состояний 
и учитывать их при расчёте элементов 
металлических конструкций; - 
рассчитывать конструкции в различных 
сочетаниях элементов и их 
характеристик для любых видов 
соединений; - проводить оценку технико-
экономических показателей 
проектируемых конструкций.  

умения допускаются 
небольшие 
ошибки   

умения 

Владеть: - представлениями об объектах 
профессиональной деятельности 
бакалавра по направлению 
"Строительство"; терминологией и 
основными понятиями в области 
строительства и навыками 
проектирования металлических 
конструкций 

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 
навыков 

В 
систематическом 
применении 
навыков 
допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 
применение 
навыков 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 
программы. 

 
Устный опрос - наиболее распространенный метод контроля знаний студентов.  
Вопросы фронтальной проверки формируются на занятии и являются составной 

частью вопросов к зачету и экзамену.  
Критериями оценки устного опроса являются: степень раскрытия сущности 

вопроса  
Оценка «отлично» - ответ полный, не требует корректировки.  
Оценка «хорошо» - ответ содержит некоторые неточности.  
Оценка «удовлетворительно» - ответ не полный, требуется корректировка и 
уточнение. Оценка «неудовлетворительно» - нет ответа 
 

Курсовой проект Курсовой проект является проверкой знаний, практических 
графических умений и навыков, полученных в процессе аудиторного и самостоятельного 
изучения определенных тем дисциплины. Курсовой проект выполняется в виде отчета с 
расчетами с приложением необходимых расчетных схем и чертежей. Вариант типового 
задания на разработку курсового проекта 

Требования к выполнению курсового проекта Курсовой проект является 
проверкой знаний, практических графических умений и навыков, полученных в 
процессе аудиторного и самостоятельного изучения определенных тем дисциплины.  

Курсовой проект выполняется в виде отчета с расчетами с приложением 
необходимых расчетных схем и чертежей.  

Критерии оценки, шкала оценивания курсового проекта  
Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с заданием в 

полном объеме за установленное время без ошибок или с минимальным количеством 
ошибок. Выполнены все методические указания по данной теме. 

 Оценка «хорошо» выставляется при условии выполнении не менее 75% задания, 
содержащие отдельные легко исправимые недостатки второстепенного характера. 
Выполнены все методические указания по данной теме.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии выполнении не менее 50% 
задания, имеются негрубые ошибки. Методические указания по данной теме выполнены 
частично. Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, схем и 
чертежей.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии отсутствия или неверного 
выполнения задания. Методические указания по данной теме не выполнены. Низкое 
качество графического выполнения и оформления от- чета, схем и чертежей. 

 
Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  

«Металлические конструкции, включая сварку » 
1. Области применения металлических конструкций, достоинства и недостатки 

сталей.  
2. Строительные стали – общие сведения, группы и марки сталей для 

металлоконструкций.  
3. Сортамент строительных сталей.  
4. Расчет металлоконструкций по предельным состояниям. Нагрузки, нормативные и 

расчетные сопротивления стали.  
5. Виды соединений металлоконструкций. Сварные швы и соединения. 
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6. Расчет стыковых и угловых сварных швов. 
7. Виды балок и балочных клеток. Сопряжение балок по высоте. 
8. Расчет прокатных балок.  
9. Расчет составных балок. Компоновка и изменение сечения. Общая и местная 

устойчивость составных балок.  
10. Центрально-сжатые колонны – общие сведения. 
11. Расчет центрально-сжатых сплошных колонн.  
12. Расчет центрально-сжатых сквозных колонн.  
13. Расчет базы центрально-сжатых стальных колонн.  
14. Одноэтажные производственные здания – конструктивные особенности.  
15. Требования, предъявляемые к каркасам промышленных зданий – 

эксплуатационные и экономические.  
16. Компоновка конструктивной схемы каркаса здания. Модульная сет- ка колонн, 

выбор системы покрытия.  
17. Компоновка конструктивной схемы каркаса здания. Компоновка поперечной 

рамы – определение вертикальных и горизонтальных размеров.  
18. Компоновка конструктивной схемы каркаса здания. Связи в промышленном 

здании – вертикальные и горизонтальные.  
19. Расчет поперечной рамы промышленного здания. Определение расчетной схемы 

рамы.  
20. Расчет поперечной рамы промышленного здания. Сбор нагрузок постоянные, 

снеговые, крановые вертикальные и горизонтальные, ветровая нагрузка.  
21. Особенности статического расчета рамы промышленного здания. Статический 

расчет рамы на расчетном комплексе «Stark ES».  
22. Стропильные фермы – общие сведения, классификация по очертанию и виду 

решетки, компоновка сечений.  
23. Расчет сжатых и растянутых элементов ферм.  
24. Внецентренно сжатые стальные колонны – общие сведения.  
25. Определение расчетной длины частей внецентренно сжатых стальных колонн.  
26. Расчет сплошного сечения верхней части внецентренно сжатых колонн.  
27. Расчет сплошного сечения нижней части внецентренно сжатой стальной колонны.  
28. Расчет сквозного сечения нижней части внецентренно сжатой стальной колонны.  
29. Расчет базы внецентренно сжатых стальных колонн. 
 
 
Критерии оценки, шкала оценивания проведения зачета  
Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в 

процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий 
по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим 

кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем 
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
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- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший 
активное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 

 
Примерный перечень вопросы к экзамену по дисциплине  

«Металлические конструкции, включая сварку» 
 

1. Область применения и номенклатура металлических конструкций. 
2. достоинства и недостатки металлических конструкций. 
3. Требования, предъявляемые к металлическим конструкциям. 
4. Методы расчета металлических конструкций. 
5. Нагрузки. 
6. Стали и алюминиевые сплавы. 
7. Работа стали в конструкции. 
8. Основные механические свойства алюминиевых сплавов. 
9. Проблема устойчивости металлических конструкций. 
10. Работа конструкций при изгибе и кручении. 
11. Работа конструкции при внецентренном растяжении и сжатии. 
12. Расчетные сопротивления материалов металлических конструкций. 
13. Характеристика основных профилей сортамента и их назначение. 
14. Другие прокатные профили, применяемые в строительстве. 
15. Виды сварки и их общая характеристика. 
16. Расчетные сопротивления сварных швов. 
17. Типы сварных соединении, расчет соединений при действии осевых сил. 
18. Расчет сварных соединений на выносливость. 
19. Трудоемкость изготовления сварных конструкций. 
20. Работа заклепочных соединений. 
21. Расчет и конструирование заклепочных соединений. 
22. Болтовые соединения. 
23. Общая характеристика балок, балочная клетка. 
24. Прокатные стальные балки. 
25. Составные стальные балки. 
26. Общая и местная устойчивость стальных балок. 
27. Стыки, узлы и сопряжения балок. 
28. Подкрановые балки. 
29. Предварительно-напряженные балки. 
30. Область применения и классификация ферм. 
31. Элементы кровельного покрытия. 
32. Расчет ферм. 
33. Подбор сечения элементов ферм. 
34. Конструирование ферм. 
35. Типы колонн. 
36. Центрально-сжатые колонны. 
37. Внецентренно-сжатые (сжато-изогнутые) колонны. 
38. Стыки и детали колонн. 
39. Базы колонн. 
40. Стальной каркас одноэтажного промышленного здания. Общие сведения. 
41. Сетка колонн. 
42. Поперечные рамы. 
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43. Особенности расчета поперечных рам. 
44. Конструкции фонарей и стенового каркаса. 
45. Стальной каркас большепролетных зданий и высотных сооружений. 
46. Плоские балочные и рамные большепролетные конструкции. 
47. Арочные, купольные, висячие и структурные покрытия. 
48. Башни и мачты. 
49. Стальные оболочки. Общие сведения. 
50. Теория расчета тонких оболочек вращения. 
51. Газгольдеры. 
52. Резервуары. 
53. Бункера. 
Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена  
Оценка «отлично» выставляется при полном ответе на теоретические вопросы 

билета, уточняющие дополнительные вопросы, правильно решенных задачах.  
Оценка «хорошо» выставляется при незначительных затруднениях в ответе на 

теоретические вопросы билета (не точные формулировки основных понятий и 
определений), затруднениях при ответах на дополнительные вопросы, уверенных 
ответах на уточняющие вопросы, полностью решенных задачах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при незнании одного из 
теоретических вопросов билета, неправильных ответах на дополнительные вопросы, не 
полностью решенных задачах, при условии завершения ее решения после разбора 
алгоритма решения с экзаменатором.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при отсутствии ответов на оба 
или один из теоретических вопросов билета и не решенных задачах; неумение решать 
простые задачи, даже после разбора алгоритма решения с экзаменатором. 
 

Тестовые задания для проверки остаточных знаний по дисциплине 
«Металлические конструкции включая сварку» 

 
1) Какие виды сварки относятся к термическому классу. 
А) дуговая;  
B) диффузионная;  
C) трением;  
D) электрошлаковая;  
E) газовая. 
2) Какие виды сварки относятся к термомеханическому классу. 
А) взрывом;  
B) лазерная; 
C) контактная;  
D) диффузионная;  
E) ультразвуковая.  
3) Какие виды сварки относятся к механическому классу.  
А) плазменная;  
B) холодная; 
 C) взрывом;  
D) электронно-лучевая;  
E) газовая.  
4) Какой вид энергии применяется при автоматической сварке под флюсом.  
A) электрическая; 
 В) химическая.  
5) Схема какой сварки приведена на рисунке 
 А) сварка плавящимся электродом (дугой прямого действия);  
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B) сварка косвенной дугой;  
C) сварка трехфазной дугой; 
D) сварка неплавящимся электродом (дугой прямого действия с применением 

присадочного материала).  
6) При сварке на какой полярности электрод служит катодом.  
А) на прямой;  
B) на обратной. 
7) Дуга с какой статической вольт-амперной характеристикой преимущественно 

применяется при ручной дуговой сварке.  
А) с жесткой;  
B) с падающей;  
C) c возрастающей. 
8) Как называется зависимость между напряжением и током сварочной дуги. 
 А) статическая вольт-амперная характеристика; 
 B) внешняя характеристика. 
 9) Какая точка на приведенном графике соответствует режиму устойчивого горения 

дуги. А) А; B) Б; C) С; D) Д.  
10) Для чего у источника сварочного тока необходимо повышенное напряжение 

холостого хода.  
А) для достижения постоянной проплавляющей способности дуги;  
B) для облегчения зажигания дуги;  
C) для предотвращения перегрева источника тока. 
11) при работе на каком токе в качестве источника сварочного тока применяют 

сварочные трансформаторы.  
А) на постоянном;  
B) на переменном.  
12) Какие составляющие электродного покрытия восстанавливают окислы, 

находящиеся в сварочной ванне.  
А) стабилизирующие;  
B) газообразующие;  
C) раскисляющие;  
D) связующие.  
13) Что означает цифра в обозначении типа электрода для сварки конструкционных 

сталей.  
А) прочность наплавленного металла;  
B) содержание углерода в наплавленном металле;  
C) прочность электродного стержня;  
D) содержание углерода в электроде;  
E) твердость наплавленного металла.  
14) В зависимости от чего выбирают диаметр электрода. 
А) от химического состава свариваемой детали;  
B) от прочности свариваемых деталей;  
C) от толщины свариваемых деталей;  
D) от силы сварочного тока;  
E) от химического состава электродного стержня.  
15) Какие операции механизированы при полуавтоматической сварке под флюсом. 
А) подача сварочной проволоки в зону дуги; 
B) перемещение сварочной проволоки вдоль свариваемого соединения;  
C) подача флюса.  
16) Преимущества дуги обратной полярности по сравнению с дугой прямой 

полярности при газоэлектрической сварке наплавящимся электродом.  
А) возможность сварки металла очень малых толщин; 
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B) уменьшение нагрева и расхода электродов;  
C) удаление окислов и загрязнений с поверхности свариваемого металла;  
D) легкое зажигание и устойчивое горение дуги при низких напряжениях; 
E) устойчивость горения дуги при весьма малых токах.  
17) Ведется сварка в атмосфере углекислого газа.  
А) плавящимся электродом на постоянном токе прямой полярности;  
B) плавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности;  
C) неплавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности;  
D) неплавящимся электродом на постоянной токе прямой полярности;  
E) плавящимся электродом на переменном токе.  
18) Вид сварки целесообразно применять для производства конструкций из легких и 

тугоплавких металлов и сплавов.  
А) дуговую под слоем флюса;  
B) дуговую в атмосфере аргона;  
C) дуговую в атмосфере углекислого газа.  
19) Горючий газ применяемый преимущественно при газовой сварке. 
А) водород;  
B) пары бензина и керосина;  
C) природный газ; D) ацетилен;  
E) нефтяные газы. 
20) Цель в газосварочной горелке инжекторного конуса.  
А) образование горячей смеси;  
B) засасывание ацетилена;  
C) засасывание кислорода; 
D) образование сварочного пламени.  
21) На выходе какой части газосварочной горелки образуется сварочное пламя?  
А) мундштука; 
 B) инжектора;  
C) камеры смешивания;  
D) наконечника;  
E) регулировочного вентиля.  

 
Требования к выполнению тестового задания 

 
Тестирование является одним из основных средств формального контроля 

качества обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые 
позволяют измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также 
знания, умения и навыки испытуемого.  

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть 
построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего 
федерального государственного образовательного стандарта.  

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не 
является», «относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос 
в закрытой форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда 
называется выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в 
тестах-задачах с выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае 
сформулированы условие задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах 
представлены несколько вариантов результата решения в числовом или буквенном 
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виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из представленных 
ответов он получил.  

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 
задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные 
обозначения, линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся 
должен по памяти вставить соответствующие элементы в указанные места 
(«пропуски»).  

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

− установление последовательности - предполагает необходимость установить 
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.  

 
Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

70 % тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
Устный опрос - наиболее распространенный метод контроля знаний студентов.  
Вопросы фронтальной проверки формируются на занятии и являются составной 

частью вопросов к зачету и экзамену.  
Критериями оценки устного опроса являются: степень раскрытия сущности 

вопроса  
Оценка «отлично» - ответ полный, не требует корректировки.  
Оценка «хорошо» - ответ содержит некоторые неточности.  

Оценка «удовлетворительно» - ответ не полный, требуется корректировка и 
уточнение. Оценка «неудовлетворительно» - нет ответа 
Курсовой проект Курсовой проект является проверкой знаний, практических 

графических умений и навыков, полученных в процессе аудиторного и самостоятельного 
изучения определенных тем дисциплины. Курсовой проект выполняется в виде отчета с 
расчетами с приложением необходимых расчетных схем и чертежей. Вариант типового 
задания на разработку курсового проекта 

Требования к выполнению курсового проекта Курсовой проект является 
проверкой знаний, практических графических умений и навыков, полученных в 
процессе аудиторного и самостоятельного изучения определенных тем дисциплины.  

Курсовой проект выполняется в виде отчета с расчетами с приложением 
необходимых расчетных схем и чертежей.  

Критерии оценки, шкала оценивания курсового проекта  
Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с заданием в 

полном объеме за установленное время без ошибок или с минимальным количеством 
ошибок. Выполнены все методические указания по данной теме. 

 Оценка «хорошо» выставляется при условии выполнении не менее 75% задания, 
содержащие отдельные легко исправимые недостатки второстепенного характера. 
Выполнены все методические указания по данной теме.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии выполнении не менее 50% 
задания, имеются негрубые ошибки. Методические указания по данной теме выполнены 
частично. Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, схем и 
чертежей.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии отсутствия или неверного 
выполнения задания. Методические указания по данной теме не выполнены.  

Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, схем и чертежей. 
 

Критерии оценки, шкала оценивания проведения зачета  
Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в 

процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий 
по дисциплине.  

 
Критерии оценки знаний на зачете: 
 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим 

кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем 
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 
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Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший 

активное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 
 

Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена  
Оценка «отлично» выставляется при полном ответе на теоретические вопросы 

билета, уточняющие дополнительные вопросы, правильно решенных задачах.  
Оценка «хорошо» выставляется при незначительных затруднениях в ответе на 

теоретические вопросы билета (не точные формулировки основных понятий и 
определений), затруднениях при ответах на дополнительные вопросы, уверенных ответах 
на уточняющие вопросы, полностью решенных задачах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при незнании одного из теоретических 
вопросов билета, неправильных ответах на дополнительные вопросы, не полностью 
решенных задачах, при условии завершения ее решения после разбора алгоритма решения 
с экзаменатором.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при отсутствии ответов на оба или 
один из теоретических вопросов билета и не решенных задачах; неумение решать простые 
задачи, даже после разбора алгоритма решения с экзаменатором. 
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
8.1 Основная литература 
 
1. Зайцев, Ю.В. Механика разрушения для строителей [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Ю.В. Зайцев, Г.Э. Окольникова, В.В. Доркин. - М.: ИНФРА-М, 2020. 
- 216 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа:https://znanium.com/catalog/product/1052437 

2. Мунчак, Л.А. Конструкции малоэтажных зданий [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / Л.А. Мунчак. - М.: КУРС, ИНФРА-М, 2019. - 464 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа:https://znanium.com/catalog/product/977555 

3. Металлические конструкции одноэтажного промышленного здания 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.А. Митрофанов [и др.]. - Саратов: Ай Пи 
Эр Медиа, 2018. - 200 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/70770.html 

4. Трепененков, Р.И. Альбом чертежей конструкций и деталей промышленных 
зданий: учебное пособие для вузов / Р.И. Трепененков. - Москва: АльянС, 2016. - 286 с. 

5. Нехаев, Г.А. Металлические конструкции в примерах и задачах 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Нехаев, И.А. Захарова. - М.: АСВ, 2010. -
128 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937169.html 

8.2. Дополнительная литература  
1. Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине 

"Металлические конструкции, включая сварку" [Электронный ресурс]: по направлению 
подготовки бакалавров 08.03.01 Строительство для профиля подготовки "Промышленное 
и гражданское строительство" всех форм обучения / [составитель Меретуков З.А.]. - 
Майкоп: МГТУ, 2019. - 48 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052120 
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2. Добромыслов, А.Н. Железобетонные конструкции. Примеры расчета инженерных 
сооружений [Электронный ресурс]: справочное пособие / Добромыслов А.Н. - М.: АСВ, 
2012. – 288 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938494.html 

 
8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 
 

http://gostrf.com/normadata/1/4293811/4293811639.htmснипII-23-81Стальные 
конструкции. Актуализированная редакция. 

https://elit-knigi.ru/details.php?Id=213383 учебник Н.С. Москалев и др. Металлические 
конструкции, включая сварку . 

 Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/ 

- Научная электронная библиотека www.elibrary.RU – Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ 

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: 
//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

 
Основы свойства и работы материалов, применяемых в строительных металлических 

конструкциях.  
Лекция 1. Тема: «Введение, материал металлических конструкций, номенклатура 

металлических конструкций. Работа стали при статической нагрузке и 
повторномнагружении. Вязкое и хрупкое разрушение сталей. Теория вязкого и хрупкого 
разрушения. Мероприятия по повышению сопротивления стали усталостному и хрупкому 
разрушению. Защита стали от коррозии».  

1. История развития МК.  
2. Стали и алюминиевые сплавы: – общая характеристика; – классификация сталей; – 

нормирование сталей; – выбор сталей для строительных МК; – алюминиевые сплавы; – 
влияние различных факторов на свойства стали. 

 3. Работа стали под нагрузкой: – виды и механизм разрушения стали; – работа стали 
при одноосном растяжении; – работа стали при сложном напряженном состоянии; – 
работа стали при повторных нагрузках.  

4. Мероприятия по повышению сопротивления стали усталости и хрупкому 
растяжению. Защита стали от коррозии. 93 93 Основы расчета металлических 
конструкций.  

Лекция 2. Тема: «Основы расчета, предельные состояния конструкций, 
классификация нагрузок, нормативные и расчетные сопротивления стали, коэффициенты 
надежности и коэффициенты условий работы».  

1. Основные понятия и определения. Основные положения расчета металлических 
конструкций. – методика расчета по предельным состояниям; – понятие о методике 
допускаемых напряжений и методе расчета.  

2. Нагрузки и воздействия: – классификация нагрузок и их сочетаний; – 
нормативные и расчетные сопротивления; – коэффициенты надежности по материалу γм, 
коэффициент надежности по назначению.  

3. Работа над нагрузкой и расчет элементов конструкций. Основы свойства и работы 
материалов, применяемых в строительных металлических конструкциях  
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Лекция 3. Тема: «Сортамент металлических конструкций. Геометрические 
характеристики сечений. Выбор эффективных профилей при сжатии и изгибе». 1. 
Характеристика основных профилей сортамента: – листовая сталь; – уголковые профили; 
– швеллеры; – двутавры; – тонкостенные профили; – трубы; – холодногнутые профили.  

2. Профили из алюминиевых сплавов. 
3. Правила использования профилей в строительных конструкциях. 
Лекция 4. Тема: «Сложное напряженное состояние сечение элементов. Основы 

расчета растянутых, изгибаемых и растянуто-изгибаемых элементов».  
1. Учет сложного напряженного состояния при расчете МК и условия пластичности.  
2. Предельные состояния и расчет растянутых элементов. 
 3. Предельные состояния и расчет изгибаемых элементов.  
4. Предельные состояния и расчет стержней сжатых осевой силой.  
5. Предельные состояния и расчет растянуто-изгибаемых элементов.  
Лекция 5. Тема: «Расчет на на внецентренное сжатие. Обеспечение устойчивости 

при изгибе. Учет упруго-пластической работы материалов в расчетных элементов». 
 1. Основы работы и расчета внецентренно-сжатых и сжато-изогнутых стержней. 
 2. Общая устойчивость плоской формы изгиба стержней.  
3. Местная устойчивость элементов. Сварные, болтовые и заклепочные соединения. 

Основы их конструирования и расчет.  
Лекция 6. Тема: «Балки и балочные конструкции».  
1. Общая характеристика балочных конструкций.  
2. Типы балок и их сечений.  
3. Компоновка балочных конструкций.  
4. Настилы балочных конструкций.  
Лекция 7. Тема: «Стальные конструкции балочной клетки. Варианты 

конструктивных решений и узлов сопряжения элементов. Работа и расчет стального 
настила и балок настила. Балки составного сечения. Понятие об оптимальной, 
минимальной и строительной высоте балки». 

1. Работа и расчет настил.  
2. Прокатные балки, подбор сечения и проверка несущей способности, жесткости. 
3. Составные балки. Компоновка и подбор сечения, высота балок.  
Лекция 8. Тема: «Определение места изменения сечения составной балки. Проверка 

прочности сечения на нормальные и касательные приведенные напряжения».  
1. Изменение сечения балки по длине.  
2. Проверка прочности и прогиба балки.  
3. Проверка и обеспечение общей устойчивости балок. 
 4. Проверка и обеспечение местной устойчивости элементов балки.  
Лекция 9. Тема: «Расчет стенки балки и сжатого пояса на устойчивость. Расчет ребер 

жесткости и опорного узла».  
1. Устойчивость сжатого пояса.  
2. Устойчивость стенки от действия касательного и нормального действия 

напряжений.  
3. Расчет ребер жесткости и опорного узла.  
 
Лекции 10. Тема: «Расчет поясного сварного шва. Конструкции и расчет 

укрупнительных стыков балок и их узлов сопряжения».  
1. Соединения поясов балки со стенкой. 2. Стыки балок. 
 3. Опирание и сопряжение балок. 
Лекция 11. Тема: «Конструкции и основы расчета эффективных балок (бистальные 

балки, балки с перфорированной стенкой, балки гофрированной и гибкой стенкой)». 96 96 
1. Пути усовершенствования балочных конструкций. Балки: – с перферированной 
стенкой; – бистальные; – предварительно напряженные; – с гибкой стенкой; – с 
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гофрированной стенкой. Колонны и стержни, работающие на центральное сжатие  
Лекция 12. Тема: «Центрально-сжатые колонны. Расчетная длина колонны. Основы 

конструирования и расчета колонн сплошного сечения. Основы конструирования и 
расчета колонн сквозного сечения на планках и с раскосной решеткой».  

1. Общая характеристика.  
2. Сплошные колонны.  
3. Сквозные колонны. 4. Выбор расчетной схемы и типа колонны. 5. Подбор сечения 

и конструктивное оформление стержня колонны.  
Лекция 13. Тема: «Конструирование узлов ствола колонны, конструкции оголовков и 

баз колонн. Основы их расчета». 1. Базы колонн: – типы и конструктивные особенности 
баз; – расчет и конструктивное оформление баз с траверсом и касательными ребрами; – 
расчет и конструктивное оформление с фрезерованным торцом стержня колонны. 2. 
Оголовки колонн и сопряжения балок с колоннами: – типы сопряжений; – 
конструирование и расчет оголовков колонн. Фермы  

Лекция 14. Тема: «Фермы покрытий, очертание поясов, система решеток. Типы 
сечений элементов легких ферм. Основы расчета строительных ферм, сбор нагрузок, 
определение усилий в стержнях. Расчетные длины элементов, выбор рациональных 
классов сталей».  

1. Классификация ферм и области их применения.  
2. Компоновка конструкций ферм: – выбор статической схемы и очертание ферм; – 

определение генеральных размеров ферм; – система решеток ферм и их характеристики.  
3. Типы сечений стержней ферм: стержни легких ферм; стержни тяжелых ферм.  
4. Расчет ферм: – определение нагрузок; – определение усилий в стержнях ферм; – 

определение расчетной длины стержней. 
Лекция 15. Тема: «Подбор сечений растянутых и сжатых элементов фермы из 

парных уголков и из эффективных профилей».  
1. Подбор сечений элементов ферм: – подбор сжатых элементов; – подбор 

растянутых элементов; – подбор сечений, работающих на действие продольной силы и 
изгиб; – подбор стержней по предельной гибкости. 

2. Конструкции легких ферм: – общие требования к проектированию; – фермы из 
одиночных уголков; – фермы из парных уголков;  

фермы с поясами из широкополочныхтавров; 
фермы из труб; – фермы из гнутых профилей. 
 
6  семестр  
Конструкции одноэтажных производственных зданий  
Лекция 1. Тема: «Номенклатура промышленных зданий, эксплуатационные и 

экономические требования. Стальные и смешанные каркасы». 1. Общая характеристика 
каркасов производственных зданий и основные требования, предъявляемые к ним: – 
эксплуатационные требования; – экономические факторы. 2. Состав каркаса и его 
конструктивные схемы. 3. Оптимизация конструктивных решений каркасов 
промышленных зданий.  

Лекция 2. Тема: «Компоновка поперечной рамы каркаса, компоновка продольного 
каркаса, связей, фахверков и фонарей». 1. Размещение колонн в плане, компоновка 
поперечных рам (однопролетных, многопролетных). 2. Связи: – связи между колоннами; – 
связи по покрытию. 99 99 3. Компоновка конструкций покрытия: – покрытие по прогонам; 
– беспрогонные покрытия. 4. Фахверк и конструкции заполнения проемов.  

Лекция 3. Тема: «Выбор расчетной схемы поперечной рамы. Назначение 
соотношений жесткостей ее элементов». 1. Действительная работа каркаса под нагрузкой. 
2. Конструктивная и расчетная схемы рам. 3. Назначение соотношений жесткостей ее 
элементов. 4. Нагрузки действующие на раму.  

Лекция 4. Тема: «Пространственная работа каркаса. Основы статического расчета 
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соотношений жесткостей ее элементов». 1. Учет пространственной работы каркаса при 
расчете поперечных рам. 2. Основы статического расчета соотношений жесткостей ее 
элементов.  

Лекция 5. Тема: «Определение расчетных усилий в элементах рамы и расчетных 
усилий для анкерных болтов». 1. Практические приемы определения расчетных усилий в 
элементах рамы: – последовательность статического расчета. 2. Проверка жесткости 
поперечных рам. 3. Примеры расчета поперечной рамы производственного здания. 
Лекция 6. Тема: «Особенности расчета фермы, ригеля рамы. Определение расчетных 
усилий в стержнях фермы и расчет их сечений». 1. Особенности расчета фермы, ригеля 
рамы. 2. Диаграмма Максвелла-Кремоны. 3. Подбор сечений ферм. Пример расчета 
стропильной фермы. 100 100  

Лекция 7. Темы: «Типы колонн промышленных зданий. Сечения участков 
ступенчатой колонны, их расчетные длины в плоскости и из плоскости рамы». 1. Типы 
колонн. 2. Расчет и конструирование стержня колонны: – расчетные длины; – сплошные 
колонны; – решетчатые колонны; – раздельные колонны. 3. Пример расчета. 

Лекция 8. Темы: «Конструкции узлов ступенчатой колонны, основы их расчета». 1. 
Узлы колонн. 2. Оголовки колонн. 3. Стыки колонн. 4. Базы колонн. Пример расчета. 
Лекция 9. Тема: «Подкрановые балки, конструкции, конструктивные решения, нагрузки 
на балки, определение расчетных усилий». 1. Общие сведения. 2. Характеристика 
подкрановых конструкций. 3. Нагрузки, особенности действительной работы подкрановой 
конструкции. 4. Конструктивные решения, узлы и детали подкрановой конструкции. 5. 
Пример расчета.  

Лекция 10. Тема: «Вопросы реконструкции промышленных зданий. Способы 
усиления конструкций и особенности расчета». 1. Обследование существующих 
конструкций каркаса. 2. Способы увеличения несущей способности конструкций каркаса 
и усиления их элементов. 101 101 3. Особенности расчета МК каркаса при усилении. 
Конструкции большепролетных и многоэтажных каркасных зданий.  

Лекция 11. Тема: «Большепролетные покрытия, их конструктивные схемы, нагрузки 
на покрытия, определение их собственной массы». 1. Области применения и основные 
особенности. 2. Балочные конструкции. 3. Рамные конструкции. 4. Прочные конструкции.  

Лекция 12. Тема: «Компоновка балочных, рамных и арочных большепролетных 
покрытий. Основы их расчета, конструкции узлов». 1. Компоновка конструктивных схем 
каркаса. 2. Основы расчета, конструкции узлов. Листовые конструкции.  

Лекция 13. Тема: «Листовые конструкции, их номенклатура. Основы расчета 
оболочек на прочность и на устойчивость». 1. Общие сведения, классификация. 2. 
Основные положения расчета.  

Лекция 14. Тема: «Резервуары повышенного и высокого давления. Основы их 
расчета и конструирования. Конструкции башен и узлов». 1. Классификация, назначение 
резервуаров. 2. Вертикальные цилиндрические резервуары. 3. Горизонтальные 
цилиндрические резервуары. 4. Основы расчета, конструирования.  

Лекция 15. Тема: «Газгольдеры и бункера, основы их расчета и конструирования». 
102 102 1. Общие положения, классификация. 2. Мокрые газгольдеры. 3. Сухие 
газгольдеры. 4. Основы расчета, конструирования.  

Лекция 16. Тема: «Каркасы высотных зданий. Нагрузки, действующие на них, 
основы их расчета». 1. Основные особенности. 2. Компоновка. 3. Конструкции элементов 
каркаса. 4. Особенности расчета каркаса. 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 
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Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине позволяют:  

- организовать  процесс  образования  путем  визуализации  изучаемой информации 
посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать  результаты  обучения  на  основе  компьютерного  тестирования;  
- автоматизировать  расчеты  аналитических  показателей,  предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать  поиск  информации  посредством  использования  
справочных систем. 
 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения 
 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 
 

Наименование программного обеспечения, 
производитель 

Реквизиты подтверждающего документа (№ 
лицензии, дата приобретения, срок действия) 

AdobeReader 9 Бесплатно, 01.02.2019, 
OCWindows7 Профессиональная, 
MicrosoftCorp. 

Операционная система «Windows», договор 
0376100002715000045-0018439-01 от 
19.06.2015; 

VLC MediaPlayer, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия 
7-zip.org GNU LGPL 
Inkscape-  профессиональный векторный 
графический редактор для Linux, Windows и 
macOS. 

СвободнораспространяемоеПО 
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3, 
29 June 2007 

Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО 
GIMP– растровый графический редактор для 
Linux, Windows 

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF) 

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dи 3Dпроектирования 
Производитель: Компания Autodesk 

Учебная версия 

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
MicrosoftWindows, Linux, FreeBSD, macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других 
Производитель: Oracle 

Универсальная общедоступная лицензия GNU 

 
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
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 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

(http://www.studentlibrary.ru) 
2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru) 
1. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com). 
 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым 
системам: 
  
 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 
 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 
 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 
 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 
 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 
 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 
 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Наименования специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа 

Специальные помещения 
Учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа: № ауд. 405 
адрес ул. Первомайская ,191, 
4 этаж 
Аудитория для практических 
занятий, групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации: №ауд. 403. 
Адресул. Первомайская ,191, 
4 этаж 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет 
 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) программное 
обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов 
«VLCmediaplayer»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-litecodec»; 
3. Офисный пакет 
«WPSoffice»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobereader»; 
 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебные аудитории для 
самостоятельной работы: № 
ауд.403 адрес ул. 
Первомайская ,191, 4 этаж 
В качестве помещений для 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
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самостоятельной работы  
могут быть: 
компьютерный класс,  
читальный зал: 
ул.Первомайская ,191, 3 этаж. 

оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет 

(бесплатное не требующее 
лицензирования) программное 
обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов 
«VLCmediaplayer»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-litecodec»; 
3. Офисный пакет 
«WPSoffice»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobereader»; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе 
 

за ________/________ учебный год 
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В рабочую программу  

(наименование дисциплины) 
 
для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 
 
вносятся следующие дополнения и изменения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  
_   

(наименование кафедры) 
 
 
«____»___________________20_г. 
 
 
Заведующий кафедрой __________________  _____________ 
     (подпись)        (Ф.И.О.) 


