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1. Цели и задачи учебной дисциплины 
Целью учебного курса "Техника защиты окружающей среды" является: 
формирование у обучающихся знаний и умений, позволяющих решать задачи, свя-

занные с технологиями очистки атмосферных выбросов, сбросов сточных вод, утилизации 
отходов, основными направлениями защиты и рационального использования материаль-
но-энергетических ресурсов; технологическими средствами и организацией защиты ОС от 
вредных воздействий производств. 

Воспитательные задачи курса: развитие интеллектуальных способностей обучаю-
щихся, способности к логическому мышлению, воспитание нравственных качеств в отно-
шении к окружающей природной среде, воспитание ответственности и дисциплинирован-
ности. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки 20.03.01 

Техносферная безопасность 
"Техника защиты окружающей среды" является учебным курсом, входящим в ва-

риативную часть учебного плана, обеспечивающим получение специальных инженерных 
знаний по оснащению действующих производств средствами инженерной защиты окру-
жающей среды (ОС) и человека от вредных химических, физических и акустических воз-
действий. 

В курсе "Техника защиты окружающей среды" даются понимание глубокой физи-
ческой общности процессов химической технологии, теория и практика моделирования, 
расчета и оптимизации этих процессов, их аппаратурное оформление. Все это необходимо 
при подготовке бакалавров для научно-исследовательской и проектной работы на пред-
приятиях. 

Дисциплина основана на знаниях, полученных при изучении курсов химии, физи-
ки, промышленной экологии. 

Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета и курсовой работы. 
Итоговая оценка успеваемости выставляется по результатам сдачи экзамена и учитывает 
оценки, получаемые обучающимися на промежуточных этапах аттестации. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Техника за-

щиты окружающей среды», соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы  

 
В результате изучения учебной дисциплины у обучающегося формируются компе-

тенции: 
- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности - ОПК-3; 
- способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности челове-

ка и окружающей среды - ОПК-4; 
- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 

- ОПК-5; 
- способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники - ПК-3; 
- способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения тех-

носферной безопасности, обоснованно выбирать известные устройства, системы и мето-
ды защиты человека и окружающей среды от опасностей - ПК-5; 

- способность принимать участие в установке (монтаже), эксплуатации средств 
защиты - ПК-6; 

- способность организовывать и проводить техническое обслуживание, ремонт, 
консервацию и хранение средств защиты, контролировать состояние используемых 
средств защиты, принимать решения по замене (регенерации) средства защиты - ПК-7; 
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- способностью выполнять работы по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих - ПК-8; 

- способностью определять нормативные уровни допустимых негативных воздей-
ствий на человека и окружающую среду - ПК-14. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен иметь представление: 
− о рациональном использовании материальных и энергетических ресурсов; 
− о разработке проектов регулирования воздействия производства на окружаю-

щую среду: 
− о проведении технико-экономического анализа, комплексного обоснования при-

нимаемых и реализуемых решений, изыскании возможности сокращении цикла выполне-
ния работ, содействии подготовке процесса их выполнения и обеспечения необходимыми 
техническими данными, материалами, оборудованием. 

Бакалавр должен знать: 
− методы проведения технических расчетов и определения экономической эффек-

тивности исследований и разработок; 
− принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности 

разрабатываемых и используемых технических средств. 
Бакалавр должен уметь: 
− выбирать способы и технику ограничения антропогенного воздействия на окру-

жающую среду; 
− оценивать современные методы и средства инженерной защиты окружающей 

среды; 
− анализировать правовую и нормативно-техническую документацию по вопросам 

экологической безопасности и рациональному природопользованию. 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 
дисциплины 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часов). 
 

 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
6 7 

Контактные часы (всего) 87,1/2,42 51,25/1,4 35,85/0,99 
В том числе:    
Лекции (Л) 34/0,94 17/0.47 17/0.47 
Практические занятия (ПЗ) 17/0.47 - 17/0.47 
Семинары (С) - - - 
Лабораторные работы (ЛР) 34/0,94 34/0,94 - 
Контактная работа в период  аттестации (КРАт) 0,35/0,01 - 0,35/0,01 
Самостоятельная работа под руководством преподава-
теля (СРП) 

1,75/0,05 0,25/0,007 1,5/0,04 

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 129,25/3,6 92,75/2,58 36,5/1,01 
В том числе:    
Расчетно-графические работы 34/0,94 34/0,94  
Реферат    
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статисти-

58,75/1,63 58,75/1,63  
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ческих данных 
Курсовой проект (работа) 36,5/1,01  36,5/1,01 
Контроль (всего) 36,5/1,01  36,5/1,01 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет/экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 252/7 144/4 108/3 
 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часов). 
 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
6 7 

Контактные часы (всего) 20,1/0,56 10,25/0,28 97,85/0,27 
В том числе:    
Лекции (Л) 6/0,2 4/0,11 2/0,06 
Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 - 6/0,17 
Семинары (С) - - - 
Лабораторные работы (ЛР) 6/0,17 6/0,17 - 
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,9/0,03 0,25/0,007 0,65/0,02 
Самостоятельная работа под руководством преподава-
теля (СРП) 

1,2/0,03 - 1,2/0,03 

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 219.5/6,1 94/2,61 125.5/3,5 
В том числе:    
Расчетно-графические работы    
Реферат    
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статисти-
ческих данных 

183,6/5,1 94/2,61 89,5/2,49 

Курсовой проект (работа) 36/1 - 36/1 
Контроль (всего) 12,4/0,34 3,75/0,1 8,65/0,24 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет/экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 252/7 108/3 144/4 
 

 
5. Структура и содержание дисциплины 
 
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая са-
мостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Формы теку-
щего контроля  
успеваемости 
(по неделям се-

местра) 
Форма проме-
жуточной атте-

стации 
(по семестрам) 

Л
 

Л
Р/

П
З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 
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1. Введение. 
 1-2 2 4    10 Блиц-опрос 

2. Приемы устранения 
загрязнения атмосфер-
ного воздуха. 

3-4 2 4    10 Обсуждение 
докладов 

3. Очистка отходящих 
газов от пыли. 5-6 2 4    10 Обсуждение 

докладов 
4. Очистка отходящих 

газов от паров ртути. 7-8 2 4    10 Блиц-опрос 

5. Системы очистки от 
жидких и газообразных 
примесей. 

9-10 2 4    10 Тестирование 

6. Очистка отходящих 
газов от сернистого 
ангидрида и серосо-
держащих соединений. 

11-12 2 4    10 Обсуждение 
докладов 

7. Очистка отходящих 
газов от оксидов азота. 13-14 2 4    10 Блиц-опрос 

8. Очистка отходящих 
газов от галогенов и их 
соединений. 

15-16 2 4    10 Блиц-опрос 

9. Очистка отходящих 
газов от диоксида уг-
лерода и летучих орга-
нических соединений. 

17 1 2    12,75 Тестирование 

10. Промежуточная атте-
стация. 17       Зачет  и устной 

форме 
11. Приёмы очистки сточ-

ных вод. 1-2 2 2    4 Блиц-опрос 

12. Очистка сточных вод 
механическими мето-
дами. 

3-4 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

13. Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 

5-6 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

14. Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 

7-8 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

15. Очистка сточных вод  
химическими метода-
ми. 

9-10 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

16. Биохимические методы 
очистки сточных вод. 11-12 2 2    4 Блиц-опрос 

17. Доочистка сточных 
вод. 13-14 2 2    4 Блиц-опрос 

18. Осадки сточных вод и 
методы их утилизации. 15-16 1 1    4 Блиц-опрос 

19. Защита литосферы от 
промышленных за-
грязнений (переработ-
ка твердых отходов) 

17 2 2    4,5 Обсуждение до-
кладов 
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20. Промежуточная атте-
стация. Экзамен 18   0,35    Зачет в устной 

форме 
21. ИТОГО:             288,0  34 51 0,35 1,75 36,5 129,25  

 
5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 
п/
п 

Раздел дисциплины се-
местр 

Виды учебной работы, включая са-
мостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Л
 

Л
Р/

П
З 

К
РА

т 

С
РП

 

ко
нт

ро
ль

 

С
Р 

1. Введение. Приемы устранения загрязнения 
атмосферного воздуха. 6 1     15 

2. Очистка отходящих газов от пыли. 6 1 2    15 
3. Системы очистки от жидких и газообраз-

ных примесей. 6 1 2    15 

4. Очистка отходящих газов от сернистого 
ангидрида и серосодержащих соединений. 6 1 2    15 

5. Очистка отходящих газов от оксидов азо-
та. 6  1    15 

6. Очистка отходящих газов от галогенов, 
диоксида углерода и летучих органиче-
ских соединений. 

6  1    19 

7. Промежуточная аттестация. 6   0,3  3,75  
8 Приёмы очистки сточных вод. 7 0,5 1    18 
9 Очистка сточных вод механическими ме-

тодами. 7 0,5 1  1,2  18 

10 Очистка сточных вод физико-
химическими методами. 7 0,5 1    18 

11. Биохимические методы очистки сточных 
вод. 7      18 

12 Защита литосферы от промышленных за-
грязнений (переработка твердых отходов) 7 0,5 1    17,5 

 Промежуточная аттестация. Экзамен 7   0,7  8,65  
 ИТОГО:  288,0  6 12 0,9 1,2 12,4 219,5 
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5.3. Содержание разделов дисциплины «Техника защиты окружающей среды», образовательные технологии (ОФО, ЗФО) 
Лекционный курс 

 

№ 
п/п 

Наименование те-
мы дисциплины 

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.) Содержание 

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образо-
ватель-
ные тех-
нологии ОФО ЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Тема 1. Введение.  

 
2/0,06  Цель и задачи дисциплины. 

Промышленное загрязнение 
окружающей среды. Значение 
технических мер в системе за-
щиты окружающей среды от 
загрязнения. Основные норма-
тивно-правовые акты в обла-
сти защиты окружающей сре-
ды от загрязнения. 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ПК-14 

 

Знать: 
цель и задачи дисциплины, основ-
ные термины и определения в об-
ласти защиты окружающей среды, 
нормативные документы, основ-
ные нормативно-правовые акты в 
области защиты окружающей сре-
ды от загрязнения, должностные 
инструкции и обязанности про-
фессиональной деятельности 
Уметь: 
пользоваться законодательной до-
кументацией по вопросам надзора 
и контроля в сфере безопасности; 
пропагандировать цели и задачи 
обеспечения безопасности челове-
ка и окружающей среды, выпол-
нять свои профессиональные 
функции и обязанности; работать 
в коллективе, решать профессио-
нальные вопросы в составе кол-
лектива. 
Владеть: 
законодательными и правовыми 
актами в области безопасности и 

Вводная 
лекция, 
лекция-

информа-
ция, бесе-

да  
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охраны окружающей среды, го-
товностью к выполнению про-
фессиональных функций и обя-
занностей при работе в коллек-
тиве 

Тема 2. Приемы устранения 
загрязнения атмо-
сферного воздуха. 
 

2/0,06 1/0,03 Классификации отходящих 
вредных веществ. Методы 
очистки отходящих газов. Спо-
собы очистки выбросов в атмо-
сферу. Промышленная и сани-
тарная очистка газов. Класси-
фикация систем очистки возду-
ха и их параметры. Рециркуля-
ция газов 

ОПК-3 
ОПК-4 
ОПК-5 
ПК-3 
ПК-14 

Знать: 
классификации отходящих вред-
ных веществ. Методы очистки от-
ходящих газов. 
Уметь: 
классифицировать системы 
очистки воздуха по их парамет-
рам. 
 

Лекция - 
информа-

ция 

Тема 3. Очистка отходящих 
газов от пыли. 
 

2/0,06 1/0,03 Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 
отходящих газов от пыли. 
Характеристика и классифика-
ция пыли. Основные принципы 
выбора метода очистки газовых 
выбросов от пыли. Способы 
очистки воздуха от пыли. 
Определение эффективности 
работы пылеотделителя. Сухие 
пылеуловители. Мокрые пыле-
уловители. Электрофильтры. 
Фильтры 
 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки от-
ходящих газов от пыли. 
Уметь: 
определять эффективность работы 
пылеотделителя. 
 

Слайд-
лекция  

Тема 4. Очистка отходящих 
газов от паров рту-
ти. 
 

2/0,06  Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 
отходящих газов от паров рту-
ти 
 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки от-
ходящих газов от паров ртути. 
Уметь: 

Слайд-
лекция, 
интерак-
тивные 
методы 
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организовать работу с 
литературными источниками. 

обучения 
(мозговой 

штурм) 
Тема 5. Системы очистки от 

жидких и газообраз-
ных примесей. 
 

2/0,06 1/0,03 Туманоуловители. Абсорберы. 
Адсорберы. Установки для ка-
талитической очистки газов. 
Установки термической 
нейтрализации 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
системы очистки от жидких и 
газообразных примесей. 
Уметь: 
организовать работу с 
литературными источниками. 

Слайд-
лекции  

Тема 6. Очистка отходящих 
газов от сернистого 
ангидрида и серосо-
держащих соедине-
ний. 
 

2/0,06 1/0,03 Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 
отходящих газов от сернисто-
го ангидрида и серосодержа-
щих соединений. Известковый 
и известняковый методы. Маг-
незитовый метод. Аммиачные 
методы. Очистка дымовых га-
зов с получением серы. Срав-
нение эффективности различ-
ных методов 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки от-
ходящих газов от сернистого ан-
гидрида и серосодержащих со-
единений. 
Уметь: 
проводить сравнение эффективно-
сти различных методов. 

Слайд-
лекция 

Тема 7. Очистка отходящих 
газов от оксидов 
азота. 
 

2/0,06  Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 
отходящих газов от оксидов 
азота .Адсорбционные методы. 
Каталитическое восстановле-
ние. Карбамидный метод. 
Сравнение эффективности раз-
личных методов. Снижение 
выбросов оксидов азота в атмо-
сферу путем регулирования 
процесса горения 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки от-
ходящих газов от оксидов азота. 
Уметь: 
проводить сравнение эффективно-
сти различных методов. 

Слайд-
лекция  

Тема 8. Очистка отходящих 
газов от галогенов и 

2/0,06  Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 

ПК-3 
ПК-5 

Знать: 
аппаратуру, технологические 

Слайд-
лекция 
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их соединений. отходящих газов от галогенов 
и их соединений. 
Очистка газов от фтора и его 
соединений. Очистка газов от 
хлора и его соединений. 
Очистка газов от брома и его 
соединений. Очистка газов от 
паров йода 

ПК-6 схемы и установки очистки от-
ходящих газов от галогенов и их 
соединений. 
Уметь: 
проводить сравнение эффективно-
сти различных методов. 

Тема 9. Очистка отходящих 
газов от диоксида 
углерода и летучих 
органических со-
единений. 

1/0,03  Аппаратура, технологические 
схемы и установки очистки 
отходящих газов от диоксида 
углерода и летучих органиче-
ских соединений. 
Метод сжигания в пламени. 
Термическое и каталитическое 
окисление. Сравнение эффек-
тивности различных методов 
 
 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки от-
ходящих газов от диоксида угле-
рода и летучих органических со-
единений 
Уметь: 
организовать работу с литера-
турными источниками. 

Слайд-
лекция 

Тема 
10. 

Приёмы очистки 
сточных вод. 
 

2/0,05 0,5/0,15 Классификация примесей по 
фазово-дисперсному состоя-
нию и применяемые методы 
очистки. Классификация ме-
тодов очистки сточных вод 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
классификацию примесей по фа-
зово-дисперсному состоянию и 
применяемые методы очистки, 
классификацию методов очистки 
сточных вод 
Уметь: 
классифицировать системы 
очистки СВ  по их параметрам. 
 

Вводная 
лекция, 
лекция-

информа-
ция 

Тема 
11. 

Очистка сточных 
вод механическими 
методами. 
 

2/0,05 0,5/0,15 Процеживание. Отстаивание. 
Фильтрование. Центрифугиро-
вание. Интенсификация про-
цессов. Сравнение эффектив-

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
Методы очистки сточных вод 
механическими способами. 
Уметь: 

Лекция - 
информа-

ция 
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ности различных методов  
 

Тема 
12. 

Очистка сточных 
вод физико-
химическими мето-
дами. 
 

2/0,05 0,5/0,15 Коагуляция, флокуляция, элек-
трокоагуляция. Флотация. Ад-
сорбция. Ионный обмен. Экс-
тракция 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 
Уметь: 
определять эффективность рабо-
ты оборудования. 
 
 

Слайд-
лекция 

Тема 
13. 

Очистка сточных 
вод электрохимиче-
скими методами. 
 

2/0,05  Процессы анодного окисления 
и восстановления, электродиа-
лиз.  

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 
Уметь: 
организовать работу с 
литературными источниками. 

Слайд-
лекция 

Тема 
14. 

Очистка сточных 
вод  химическими 
методами. 
 

2/0,05  Нейтрализация. Окисление. 
Восстановление 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 
Уметь: 
организовать работу с 
литературными источниками. 

Слайд-
лекция, 
интерак-
тивные 
методы 

обучения 
(мозговой 

штурм) 
Тема 
15. 

Биохимические ме-
тоды очистки сточ-
ных вод. 
 

2/0,05  Биологическое окисление: 
аэробное и анаэробное. Прин-
ципиальные схемы аэротенков 
и метантенков 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 
Уметь: 
организовать работу с 
литературными источниками. 

Слайд-
лекция 

Тема 
16. 

Доочистка сточных 
вод 
 

2/0,05  Доочистка сточных вод тер-
мическими методами. Глубо-
кая очистка сточных вод. Обез-

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 

Слайд-
лекция  
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зараживание очищенных сточ-
ных вод. Обработка радиоак-
тивных сточных вод.  

Уметь: 
проводить сравнение эффектив-
ности различных методов. 

Тема 
17. 

Осадки сточных вод 
и методы их утили-
зации 

1/0,03  Осадки сточных вод и методы 
их утилизации 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки очистки СВ. 
Уметь: 
проводить сравнение эффектив-
ности различных методов. 

Слайд-
лекция 

Тема 
18. 

Техника защиты ли-
тосферы 

2/0,06 0,5/0,15 Аппаратура, технологические 
схемы и установки утилизации 
отходов. Устройство полигонов 
ТКО. 

ПК-3 
ПК-5 
ПК-6 

Знать: 
аппаратуру, технологические 
схемы и установки утилизации 
отходов. 
Уметь: 
проводить сравнение эффектив-
ности различных методов. 

Слайд-
лекция 

 Итого 34/0,54 6/0,17     
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5.4. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах  
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование практиче-
ских и семинарских заня-

тий 

Объем в часах / трудоемкость в 
з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Приёмы очистки 
сточных вод. 
 

Приёмы очистки сточных 
вод. 
 

2/0,05 2/0,05 

2.  Очистка сточных вод 
механическими ме-
тодами. 
 

Очистка сточных вод меха-
ническими методами. 
 

2/0,05  

3.  Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод физи-
ко-химическими методами. 
 

2/0,05 2/0,05 

4.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод элек-
трохимическими методами. 
 

2/0,05  

5.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод элек-
трохимическими методами. 
 

2/0,05  

6.  Очистка сточных вод  
химическими мето-
дами. 
 

Очистка сточных вод  хими-
ческими методами. 
 

2/0,05  

7.  Биохимические ме-
тоды очистки сточ-
ных вод. 
 

Биохимические методы 
очистки сточных вод. 
 

2/0,05 2/0,05 

8.  Доочистка сточных 
вод 
 

Доочистка сточных вод 
 

2/0,05  

9.  Осадки сточных вод и 
методы их утилизации 

Осадки сточных вод и мето-
ды их утилизации 

1/0,02  

 Итого  17/0,47 6/0,2 

 
 
5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах  
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование  
лабораторных работ 

Объем в часах / трудо-
емкость в з.е. 
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ОФО ЗФО 

1.  Очистка отходящих 
газов от пыли. 

Расчёт циклонов 4/0,11 2/0,05 

Расчёт пористых металлических 
фильтров для очистки воздуха от 
пыли 

4/0,11  

2.  

Системы очистки от 
жидких и газообраз-
ных примесей. 
 

Расчёт скруббера и форсунки 4/0,11 2/0,05 

Расчёт процессов и аппаратов 
адсорбции газов 

4/0,11  

3.  
Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 

Расчет адсорбера 4/0,11  

4.  Расчет процессов и аппаратов 
экстракции 

4/0,11 2/0,05 

5.  Расчет электрокоагулятора 4/0,11  

6.  
Биохимические ме-
тоды очистки сточ-
ных вод. 

Расчет аэротенка 4/0,11  

7.  Техника защиты лито-
сферы Расчет полигона ТКО 2/0,05  

 Итого  34/0,94 6/0,2 

 
 
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) для студентов ОФО, ЗФО 
 
1) Разработка технологических схем сухой очистки отходящих газов от пыли. 
2) Очистка отходящих газов мокрыми пылеуловителями. 
3) Очистка отходящих газов методом электрофильтрации. 
4) Очистка отходящих газов методами фильтрации. 
5) Очистка отходящих газов от туманов кислот, щелочей, масел. 
6) Очистка промышленных выбросов от газовых примесей. 
7) Каталитическая и термическая очистка газов. 
8) Очистка отходящих газов котельной. 
9) Очистка отходящих газов сварочных участков. 
10) Очистка отходящих газов плавильного производства. 
11) Очистка отходящих газов металлургического производства. 
12) Очистка выхлопных газов автотранспорта. 
13) Подготовка производственных сточных вод для сброса в городскую канализа-

цию. 
14) Механическая (физическая) очистка сточных вод. 
15) Осветление природных и сточных вод. 
16) Очистка сточных вод от жира и нефтепродуктов. 
17) Химическая очистка производственных сточных вод. 
18) Физико-химическая очистка производственных сточных вод. 
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19) Биохимическая очистка производственных сточных вод. 
20) Очистка дождевых и талых вод с территории. 
21) Очистка сточных вод производства (на примере конкретного производства). 
22) Утилизация, обезвреживание и захоронение отходов. 
23) Утилизация и ликвидация осадков сточных вод. 
24) Устройство полигона для размещения, обезвреживания и захоронения твердых 

коммунальных отходов. 
25) Защита окружающей среды от шума и вибрации. 
26) Защита окружающей среды от электромагнитного загрязнения. 
 
 
5.7. Самостоятельная работа бакалавров 

№ 
п/п 

Разделы и темы рабо-
чей программы само-
стоятельного изуче-

ния 

Перечень домашних за-
даний и других вопросов 

для самостоятельного 
изучения 

Сроки вы-
полнения 

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Введение. 
 

Значение технических мер 
в системе защиты окружа-
ющей среды от загрязне-
ния. 
Составление плана-
конспекта. 

1-2 неделя 10/0,23 15/0,4 

2.  
Приемы устранения 

загрязнения атмосфер-
ного воздуха. 

Организация замкнутых 
газообразных систем, ис-
пользующих технологи-

ческие и вентиляционные 
газы в замкнутом цикле. 

Составление плана-
конспекта. 

3-4 неделя 10/0,23 15/0,4 

3.  Очистка отходящих га-
зов от пыли. 

Определение эффективно-
сти работы пылеотделите-

ля. 
Решение расчётных задач. 

5-6 неделя 10/0,23 15/0,4 

4.  Очистка отходящих га-
зов от паров ртути. 

Сравнение эффективно-
сти работы пылеуловите-

лей различных типов. 
Решение расчётных задач. 

7-8 неделя 10/0,23 15/0,4 

5.  
Системы очистки от 

жидких и газообразных 
примесей. 

Сравнение эффективно-
сти работы аппаратов 

очистки газов от жидко-
стей и газообразных при-

месей. 
Решение расчётных задач. 

9-10 неделя 10/0,23 15/0,4 

6.  
Очистка отходящих га-
зов от сернистого ан-
гидрида и серосодер-
жащих соединений. 

Сравнение эффективности 
различных методов очист-

ки топочных газов. 
Решение расчётных задач. 

11-12 неделя 10/0,23 19/0,5 
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7.  Очистка отходящих га-
зов от оксидов азота. 

Источники выбросов и 
характеристика оксидов 

азота. Снижение выбросов 
оксидов азота в атмосферу 
путем регулирования про-

цесса горения. 
Решение расчётных задач. 

13-14 неделя 10/0,23  

8.  
Очистка отходящих га-
зов от галогенов и их 

соединений. 

Источники выбросов и 
характеристика сероводо-
рода, сероуглерода и мер-

каптанов. 
Решение расчётных задач. 

15-16 неделя 10/0,23  

9. 

Очистка отходящих га-
зов от диоксида угле-

рода и летучих органи-
ческих соединений. 

Составление плана-
конспекта. 

Решение расчётных задач. 
17 неделя 9/0,25 16/0,44 

9.  Приёмы очистки сточ-
ных вод. 
 

Значение технических мер 
в системе защиты окружа-
ющей среды от загрязне-
ния. 
Подготовка доклада. 
Выбор темы курсовой ра-
боты. 

1-2 неделя 12,75/0,35 

18/0,5 

10.  Очистка сточных вод 
механическими мето-
дами. 
 

Организация замкнутых 
систем водоснабжения. 
Подготовка доклада. Со-
ставление плана курсовой 
работы. 

3-4 неделя 4/0,11 

18/0,5 

11.  Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 
 

Определение эффективно-
сти работы оборудования. 
Решение расчётных задач. 
Обзор литературных ис-
точников по теме курсо-
вой работы. 

5-6 неделя 4/0,11 

18/0,5 

12.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Сравнение эффективно-
сти работы установок 
различных типов. 
Решение расчётных задач. 
Обзор литературных ис-
точников по теме курсо-
вой работы. 

7-8 неделя 4/0,11 

18/0,5 

13.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Сравнение эффективно-
сти работы аппаратов 
очистки. 
Решение расчётных задач. 
Обзор литературных ис-
точников по теме курсо-
вой работы. 

9-10 неделя 4/0,11 
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14.  Очистка сточных вод  
химическими метода-
ми. 
 

Сравнение эффективности 
различных методов очист-
ки. 
Решение расчётных задач. 
Написание основной гла-
вы курсовой работы. 

11-12 неделя 4/0,11 

 

15.  Биохимические методы 
очистки сточных вод. 
 

Сооружения естественной 
очистки. 
Решение расчётных задач. 
Написание основной гла-
вы курсовой работы. 

13-14 неделя 4/0,11 

 

16.  Доочистка сточных вод 
 

Доочистка сточных вод 
термическими методами. 
Решение расчётных задач. 
Формулирование выводов 
по курсовой работе. 

15-16 неделя 4/0,11 

 

9. Осадки сточных вод и 
методы их утилизации 

Подготовка доклада. 
Решение расчётных задач. 
Сдача курсовой работы на 
проверку. 

17 неделя 4,5/0,13 

17,5/0,48 

 Всего:   129,25 219,5 

 
  

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-
ющихся по дисциплине 

6.1. Методические указания (собственные разработки) 

Кучинская Е.А. (составитель) МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫ-
ПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕХНИКА ЗАЩИТЫ ОКРУ-
ЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ». – Майкоп, ИП Коблева М.Х., 2016. - 18 с. 

6.2. Литература для самостоятельной работы  

1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-
ступа: https://mkgtu.ru/ 
2. Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://www.government.ru 
3. Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/  
4. Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 
http://elibrary.ru/  
5. Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 
 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по дисциплине  
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7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы  

 
Этапы формирова-
ния компетенции 

( номер семестра со-
гласно учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен-
ции в процессе освоения образовательной программы  

 
 

ОПК-3-  способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в об-
ласти обеспечения безопасности 

 Правоведение 
6,7 Техника защиты окружающей среды 

 Надзор и контроль в сфере безопасности 
 Управление техносферной безопасностью 
 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности 

 Практика по получению профессиональных умений и опыта про-
фессиональной деятельности 

ОПК-4 способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности че-
ловека и окружающей среды 

 Экология 
 Экология человека 

 Ноксология 
 Физиология человека 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Урбоэкология 
 Ресурсное природопользование 
 Инженерная биология 
 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности 

 Практика по получению профессиональных умений и опыта про-
фессиональной деятельности 

 Педагогическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

ОПК-5 готовностью к выполнению профессиональных функций при работе в 
коллективе 

 Иностранный язык 
6,7 Техника защиты окружающей среды 

 Социальная экология 

 Глобальная экология 

 Охрана труда 
 Оптимизация технологических процессов по экологическим показа-

телям 
 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-
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исследовательской деятельности 
 Практика по получению профессиональных умений и опыта про-

фессиональной деятельности 
 Педагогическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
ПК-3  способность оценивать риск и определять меры по обеспечению без-

опасности разрабатываемой техники  
 Безопасность жизнедеятельности 
 Надежность технических систем и техногенный риск 
 Промышленная экология 
 Инженерная экология 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Проектный практикум 
 Технологическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
ПК-5 способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения 
техносферной безопасности, обоснованно выбирать известные устройства, системы 
и методы защиты человека и окружающей среды от опасностей 

 Безопасность жизнедеятельности 
 Ноксология 
 Промышленная экология 

 Инженерная экология 
6,7 Техника защиты окружающей среды 

 Промышленная ботаника 
 Экологическая диагностика состояния окружающей среды 
 Рекреационная экология 
 Правовые основы промышленного природопользования 
 Технологическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
  

ПК-6  способностью принимать участие в установке (монтаже), эксплуата-
ции средств защиты 

 Механика 
 Промышленная экология 
 Инженерная экология 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Технологическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
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ПК-7  способность организовывать и проводить техническое обслуживание, 
ремонт, консервацию и хранение средств защиты, контролировать состояние ис-
пользуемых средств защиты, принимать решения по замене (регенерации) средства 
защиты 

 Механика 
 Промышленная экология 
 Инженерная экология 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Технологическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
ПК-8  способность выполнять работы по одной или нескольким профессиям 
рабочих, должностям служащих 

 Механика 
 Промышленная экология 
 Инженерная экология 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Технологическая практика 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
ПК-14  способностью определять нормативные уровни допустимых негатив-
ных воздействий на человека и окружающую среду 

 Экология 
 Электроника и электротехника 
 Экологическая безопасность профессиональной деятельности 

6,7 Техника защиты окружающей среды 
 Надзор и контроль в сфере безопасности 
 Управление техносферной безопасностью 
 Экологическое лицензирование 
 Экологическое проектирование и экспертиза 
 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности 

 Технологическая практика 
 Практика по получению профессиональных умений и опыта про-

фессиональной деятельности 
 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной квалифика-

ционной работы 
 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к процедуре защиты и процедуру защиты 
 Науки о Земле 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оцени-
вания  

 
Планируемые результаты освоения компетенции  Критерии оценивания результатов обучения 

 
Наиме-
нование 
оценоч-

ного 
средства 

неудовлетвори-
тельно 

удовлетвори-
тельно 

хорошо отлично 

ОПК-3 - способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности 
Знать: правовые, нормативно-технические и ор-

ганизационные основы охраны окружающей среды; ор-
ганизацию надзора и контроля в сфере безопасности, 
органы государственного надзора, их права и обязанно-
сти; методологию формирования современной техноло-
гической базы знаний; способы и средства обеспечения 
безопасности электрооборудования; основные термины 
и определения в области охраны окружающей среды; 
правовые основы производственного экологического 
контроля и управления им 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету 

Уметь: проводить контроль параметров и уровня нега-
тивных воздействий на их соответствие нормативным 
требованиям; пользоваться законодательной документа-
цией по вопросам надзора и контроля в сфере безопас-
ности; правильно применять основные термины и поня-
тия; определять источники загрязнения окружающей 
среды;  применять полученные знания в области обес-
печения экологической и техносферной безопасности 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: методами повышения безопасности техниче-
ских средств и технологических процессов; законода-
тельными и правовыми актами в области безопасности и 
охраны окружающей среды; современными методами 
организации производства, основанных на широком 
применении современного программно-управляемого 
технологического оборудования;  навыками квалифици-

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 
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рованного ведения эксплуатационной документации;  
методами экологического проектирования, мониторинга 
и экспертизы; формами работы по формированию от-
ветственности за правонарушения в области охраны 
окружающей среды и природопользования. 

ОПК-4 - способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и окружающей среды 
Знать: основные цели и задачи обеспечения тех-

носферной безопасности; принципы управления без-
опасностью жизнедеятельности на уровне предприятия, 
региона и государства; основные международные со-
глашения, регулирующие экологическую и производ-
ственную безопасность, характер международного со-
трудничества в области экологической и производ-
ственной безопасности. 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету 

Уметь: грамотно и целенаправленно излагать суть пра-
вил техносферной безопасности; использовать доступ-
ную техническую и технологическую терминологию 
для пропаганды целей и задач промышленной, экологи-
ческой безопасности и охраны труда на объектах эконо-
мики; 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: основами ведения дискуссии и выделения 
ключевых моментов в вопросах обеспечения безопасно-
сти человека и природной среды в техносфере; способ-
ностью пропагандировать соблюдение требований про-
мышленной, экологической безопасности и охраны тру-
да на объектах экономики, используя доступную техни-
ческую и технологическую терминологию; способность 
контролировать выполнение требований обеспечения 
безопасности человека в техносфере. 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ОПК-5: готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 
Знать: должностные инструкции и обязанности 

профессиональной деятельности 
Фрагментарные 

знания 
Неполные зна-

ния 
Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 
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знания  вопросы к 
зачету Уметь: выполнять свои профессиональные функции и 

обязанности; работать в коллективе, решать профессио-
нальные вопросы в составе коллектива. 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: готовностью к выполнению профессиональ-
ных функций и обязанностей при работе в коллективе 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ПК-3: способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности разрабатываемой техники  
Знать: основы технологических рисков; опреде-

ление зон повышенного техногенного риска в среде 
обитания 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету Уметь: анализировать и выполнять конструкторские 

разработки новых видов систем защиты человека и сре-
ды обитания, соблюдать при проектировании требова-
ния стандартизации и метрологического обеспечения  

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: способностью оценивать риск и определять 
меры по обеспечению безопасности разрабатываемой 
техники; выполнять конструкторские разработки новых 
видов систем защиты человека и среды обитания, со-
блюдать при проектировании требования стандартиза-
ции и метрологического обеспечения 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ПК- 5: способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно выбирать из-
вестные устройства, системы и методы защиты человека и окружающей среды от опасностей 

Знать: основные методы и системы обеспечения 
техносферной безопасности; принципы и методы прове-
дения экспертизы экологической и производственной 
безопасности 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету Уметь: анализировать и оценивать степень опасности Частичные уме- Неполные уме-  Умения пол- Сформированные 
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антропогенного воздействия на среду обитания; анали-
зировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать 
системы и методы защиты среды обитания. 

ния ния ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

умения 

Владеть: способностью ориентироваться в основных 
методах и системах обеспечения техносферной безопас-
ности, обоснованно выбирать известные устройства, си-
стемы и методы защиты человека и природной среды от 
опасностей 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ПК- 6: способность принимать участие в установке (монтаже), эксплуатации средств защиты 
Знать: основные методы и системы обеспечения 

техносферной безопасности; принципы и методы прове-
дения экспертизы экологической и производственной 
безопасности 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету Уметь: анализировать и оценивать степень опасности 

антропогенного воздействия на среду обитания; анали-
зировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать 
системы и методы защиты среды обитания. 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: способностью ориентироваться в основных 
методах и системах обеспечения техносферной безопас-
ности, обоснованно выбирать известные устройства, си-
стемы и методы защиты человека и природной среды от 
опасностей 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ПК- 7: способность организовывать и проводить техническое обслуживание, ремонт, консервацию и хранение средств защиты, контроли-
ровать состояние используемых средств защиты, принимать решения по замене (регенерации) средства защиты 

Знать: основы безопасной работы средств защи-
ты; методику организации и проведения технического 
обслуживания, ремонта, консервации и хранения 
средств защиты; принципы замены (регенерации) сред-
ства защиты. 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету и 
экзамену 

Уметь: определять технические неисправности средств 
защиты; организовать и участвовать в проведении тех-
нического обслуживания, ремонта, консервации и  за-
мены средства защиты человека и природной среды в 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 
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техносфере; контролировать состояние используемых 
средств защиты, принимать решения по замене (регене-
рации) средства защиты.. 
Владеть: способностью определять технические неис-
правности средств защиты различного уровня сложно-
сти; навыками проведения технического обслуживания, 
ремонта, консервации и хранения и замене   средств за-
щиты; 
способностью  организовать службу по проведению 
технического обслуживания средств защиты человека и 
природной среды в техносфере. 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 

ПК- 8 способностью выполнять работы по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 
Знать: методы и средства обеспечения технологической 
и производственной безопасности; теоретические без-
опасные основы и пути практического использования 
электрохимии;  
задачи и принципы гигиенического нормирования опас-
ных и вредных факторов; влияние вредных производ-
ственных факторов на организм человека;  
физические основы и принципы работы электротехни-
ческих, электроэнергетических и электромеханических 
устройств. 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету 

Уметь: 
ориентироваться в основных проблемах техносферной 
безопасности; ориентироваться в основных проблемах 
опасностей в технологических процессах и производ-
ствах; оценивать и объяснять комбинированное дей-
ствие нескольких вредных веществ; качественно и ко-
личественно оценивать уровень воздействия вредных 
производственных факторов; экспериментальным спо-
собом определять параметры и характеристики типовых 
электротехнических устройств. 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: 
общими методами защиты от опасностей в техносфере; 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-

В систематиче-
ском примене-

Успешное и систе-
матическое приме-
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законодательными и правовыми актами в области без-
опасности технологических процессов и производств; 
методами термодинамического и кинетического анализа 
химических процессов; навыками использования норм 
для различных вредных и травмоопасных факторов в 
конкретных условиях производства; классификацией 
источников опасных и вредных факторов современного 
производства и их уровню; пониманием необходимости 
системного решения технико-экологических проблем. 

нение навыков нии навыков 
допускаются 

пробелы 

нение навыков 

ПК- 14 способностью определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и окружающую среду 
Знать: 
источники негативного воздействия на промышленных 
объектах; основные методы определения нормативно 
допустимых уровней негативного воздействия на чело-
века и природную среду; методы, приборы и системы 
контроля состояния среды обитания. 

Фрагментарные 
знания 

Неполные зна-
ния 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отдель-
ные пробелы 

знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

Тестовое 
задание, 
темы до-
кладов, 

вопросы к 
зачету и 
экзамену Уметь: 

определять источники негативного воздействия на про-
мышленных объектах; использовать методы определе-
ния нормативных уровней допустимых вредных воздей-
ствий; пользоваться современными приборами контроля 
среды обитания. 
 

Частичные уме-
ния 

Неполные уме-
ния 

 Умения пол-
ные, допуска-
ются неболь-
шие ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: 
способностью определять источники негативного воз-
действия на промышленных объектах; использовать ме-
тоды контроля воздушной и водной среды с использо-
ванием современных приборных средств по основным 
компонентам загрязнений; контроля акустической, виб-
рационной, электромагнитной и радиационной обста-
новки в среде обитания. 

Частичное вла-
дение навыками 

Несистемати-
ческое приме-
нение навыков 

В систематиче-
ском примене-
нии навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-
тельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля 
Задание 1. Вариант 1.  Задание 1. Вариант 3.  
Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: 

 

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
4- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед 
другими аппаратами; 
ж) основные недостатки. 

 

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
 
г) под действием каких сил происходит очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед 
другими аппаратами; 
ж) основные недостатки. 

Задание 1. Вариант 2.  Задание 1. Вариант 4.  
Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: 
 а)  название; 

б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
4- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед другими аппарата-
ми; 
ж) основные недостатки. 

 а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
4- 
5- 
г) под действием каких сил происходит очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед другими аппаратами; 
ж) основные недостатки. 
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Задание 1. Вариант 5.  Задание 1. Вариант 7.  
Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: 

 

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1-                         5- 
2-                         6- 
3-                         7- 
4- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед 
другими аппаратами; 
ж) основные недостатки.  

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
4- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед 
другими аппаратами; 
ж) основные недостатки. 

Задание 1. Вариант 6.  Задание 1. Вариант 8.  
Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: Дайте характеристику газоочистного аппарата по плану: 
 
 

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1- 
2- 
3- 
4- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед другими аппарата-
ми; 
ж) основные недостатки. 

 

а)  название; 
б) для очистки 
от каких загрязнителей 
применяется; 
в) основные узлы аппарата: 
1-                              4-  
2-                              5- 
3-                              6- 
г) под действием каких сил происходит 
очистка; 
д) средняя эффективность 
работы; 
е) преимущества перед другими аппаратами; 
ж) основные недостатки. 
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Вопросы к зачету  
 

1. Цели и задачи технических мер по защите окружающей среды от загрязнения. 
2. Классификация отходящих вредных веществ. 
3. Методы очистки отходящих газов. 
4. Способы очистки выбросов в атмосферу. 
5. Промышленная и санитарная очистка газов. 
6. Классификация систем очистки воздуха и их параметры. 
7. Классификация и характеристика пыли. 
8. Основные принципы выбора метода очистки газовых выбросов от пыли. 
9. Классификация и характеристика пыли. 
10. Основные принципы выбора метода очистки газовых выбросов от пыли. 
11. Способы очистки воздуха от пыли. 
12. Определение эффективности работы пылеотделителя. 
13.  Сухие пылеуловители. 
14.  Мокрые пылеуловители. 
15.  Очистка газов от пыли при помощи электрофильтров. 
16. Применение фильтров в системах пылеочистки. 
17. Туманоуловители. 
18. Очистка выбросов от газообразных примесей методом абсорбции. 
19. Хемосорбция. 
20. Очистка выбросов от газообразных примесей методом адсорбции. 
21. Каталитическая очистка выбросов от газообразных примесей. 
22. Термическая очистка выбросов от газообразных примесей. 
23. Очистка топочных газов от диоксида серы. 
24. Очистка отходящих газов от оксидов азота. 
25. Очистка отходящих газов от оксида углерода и углеводородов. 
26. Очистка газов от сероводорода, сероуглерода и меркаптанов. 
27. Очистка газов от галогенов и их соединений. 
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Вопросы к экзамену 
 
1. Цели и задачи технических мер по защите окружающей среды от загрязнения. 
2. Классификация отходящих вредных веществ. 
3. Методы очистки отходящих газов. 
4. Способы очистки выбросов в атмосферу. 
5. Промышленная и санитарная очистка газов. 
6. Классификация систем очистки воздуха и их параметры. 
7. Классификация и характеристика пыли. 
8. Основные принципы выбора метода очистки газовых выбросов от пыли. 
9. Классификация и характеристика пыли. 
10. Основные принципы выбора метода очистки газовых выбросов от пыли. 
11. Способы очистки воздуха от пыли. 
12. Определение эффективности работы пылеотделителя. 
13.  Сухие пылеуловители. 
14.  Мокрые пылеуловители. 
15.  Очистка газов от пыли при помощи электрофильтров. 
16. Применение фильтров в системах пылеочистки. 
17. Туманоуловители. 
18. Очистка выбросов от газообразных примесей методом абсорбции. 
19. Хемосорбция. 
20. Очистка выбросов от газообразных примесей методом адсорбции. 
21. Каталитическая очистка выбросов от газообразных примесей. 
22. Термическая очистка выбросов от газообразных примесей. 
23. Очистка топочных газов от диоксида серы. 
24. Очистка отходящих газов от оксидов азота. 
25. Очистка отходящих газов от оксида углерода и углеводородов. 
26. Очистка газов от сероводорода, сероуглерода и меркаптанов. 
27. Очистка газов от галогенов и их соединений. 
28. Роль воды в природе и промышленности. 
29. Классификация вод по целевому назначению. 
30. Источники сточных вод. 
31. Количество и состав сточных вод различных производств. 
32. Организация систем оборотного водоснабжения. 
33. Замкнутые системы водного хозяйства промпредприятий. 
34. Классификация примесей воды по их фазово-дисперсному состоянию (классификация Л. 

А. Кульского). 
35. Классификация методов очистки сточных вод. 
36. Интенсификация процессов очистки сточных вод. Сравнение эффективности различных ме-

тодов. 
37. Методы механической очистки сточных вод. 
38. Физико-химические методы очистки сточных вод. 
39. Химические методы очистки сточных вод. 
40. Биохимическая очистка сточных вод в аэробных условиях. 
41. Биохимическая очистка сточных вод в анаэробных условиях. 
42. Глубокая очистка сточных вод. 
43. Обеззараживание очищенных сточных вод. 
44. Осадки сточных вод и методы их утилизации. 
45. Утилизация отходов: захоронение, вермикультивирование, сжигание, комплексная пере-

работка. Преимущества и недостатки этих методов. 
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Тестовые задания №1 
Указания: Все задания имеют 4 варианта ответа, из которых правильный только один  

Вариант 1 
1. Количество вещества, выбрасываемого в атмосферу основным производством предпри-

ятия – это: 
 а) технический выброс; 
 б) производственный выброс; 
 в) организованный выброс; 
 г) общий выброс. 
2. Очистка газов с целью последующей утилизации и возврата в производство отделенно-

го газа или превращение в безвредное состояние продукта: 
 а) санитарная очистка; 
 б) производственная очистка; 
 в) промышленная очистка; 
 г) отходящая очистка. 
3. Метод очистки газа, основанный на химических превращениях токсичных компонентов 

в нетоксичные на поверхности твердых катализаторов: 
 а) каталитический; 
 б) абсорбционный; 
 в) электрический; 
 г) термический. 
4. Совокупность тонко – дисперсных частиц твердого вещества, находящихся во взвешен-

ном состоянии в воздухе и или в виде налета на любой поверхности: 
 а) пыль;  б) гель;  в) газ;  г) туман. 
5. К группе гидрофильных материалов относится пыль: 
 а) графита, парафина, кварца; 
 б) кварца, силикатов, кальция; 
 в) силикатов, угля, серы; 
 г) битума, тефлона, галогенидов щелочных металлов. 
6. Пылеосадительные камеры предназначены для улавливания пылевых частиц размером: 
 а) 40 – 1000 Мкм;  б) 5 – 1000 Мкм;  в) 0,05 – 100 Мкм;  г) 0,01 – 10 Мкм. 
7. Аппарат мокрого пылеулавливания, в котором применяется труба-распылитель, обеспе-

чивающая интенсивное дробление орошаемой жидкости газовым потоком: 
 а) полый газопромыватель; 
 б) насадочный газопромыватель; 
 в) тарельчатый газопромыватель; 
 г) скруббер Вентури. 
8. Адсорбция – это процесс: 
а) растворения газов в жидкостях; 
б) роста растворимости газа при увеличении его плотности; 
в) очистки газов при высокой температуре; 
г) поглощения компонентов из газовой или жидкой фазы твердым поглотителем. 
9. Силикагели представляют собой: 
а) молекулярно активированные углеродные волокна; 
б) гидратированные аморфные кремнеземы; 
в) активный оксид алюминия; 
г) алюмосиликаты, содержащие в своем составе оксиды щелочных и щелочноземельных 

металлов. 
10. Условной схемой каталитического процесса для газовой реакции А + В → С в присут-

ствии катализатора К будет являться: 
 а) А + В + К→ К[АВ];                                      б) А + В + К→ К[АВ]; К[АВ] → С + К; 
 в) А + В + К→ С;                                             г) А + В + К→ К[АВ]; К[АВ] → АВ + К. 
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Вариант 2 
1. Вещества, непосредственно поступающие в атмосферу от тех или иных источников: 
 а) технический выброс; 
 б) вторичный выброс; 
 в) первичный выброс; 
 г) общий выброс. 
2. Аварийные выбросы относятся к выбросам: 
 а) неорганизованным; 
 б) организованным; 
 в) санитарным; 
 г) промышленным. 
3. Метод обезвреживания газовых примесей, основанный на различной растворимости га-

зов в химических реакциях: 
 а) адсорбция; 
 б) абсорбция; 
 в) фильтрация; 
 г) катализ. 
4. К сильно слипающейся пыли относится: 
 а) летучая зола; 
 б) пыль цемента в воздухе; 
 в) сажа; 
 г) мука. 
5. Электрофильтры предназначены для улавливания пылевых частиц размером: 
 а) 40 – 1000 Мкм; 
 б) 5 – 1000 Мкм; 
 в) 0,05 – 100 Мкм; 
 г) 0,01 – 10 Мкм. 
6. Центробежный механизм осаждения пыли при очистке газа применяется в: 
 а) пылеосадительных камерах; 
 б) инерционных пылеуловителях; 
 в) жалюзийных аппаратах; 
 г) циклонах. 
7. Какая реакция отражает сущность абсорбции диоксида серы аммиачным методом: 

а) (NH4)2SO3 + SO2 + H2O = 2NH4HSO3; 
б) Ca(HCO3)2 + SO2 + H2O = CaSO3  2H2O + 2CO2; 
в) Mg(OH)2 + SO2 + 5H2O = MgSO3 6H2O; 
г) K2CO3 + SO2 = K2SO3 + CO2. 

8. Поглощаемое вещество, находящееся в газовой или жидкой фазе, называют: 
 а) адсорбатом; 
 б) адсорбентом; 
 в) абсорбентом; 
 г) адсорбтивом. 
9. Алюмогели и представляют собой: 
 а) молекулярно активированные углеродные волокна; 
 б) гидратированные аморфные кремнеземы; 
 в) активный оксид алюминия; 
 г) алюмосиликаты, содержащие в своем составе оксиды щелочных и щелочноземельных 

металлов. 
10. Методы высокотемпературного обезвреживания газов применяют для очистки газов: 
 а) от дурнопахнущих примесей; 
 б) от СО; 
 в) от SO2; 
 г) от NO2. 
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Вариант 3 
1. Выбросы, поступающие в атмосферу в виде ненаправленнных потоков газа в результате 

нарушения герметичности оборудования по отсосу газа в местах разгрузки, выгрузки и хра-
нения продуктов: 

 а) дополнительные выбросы; 
 б) неорганизованные выбросы; 
 в) организованные выбросы; 
 г) вторичные выбросы. 
2. Продукты преобразования первичных выбросов непосредственно в атмосфере: 
 а) технический выброс; 
 б) вторичный выброс; 
 в) преобразованный выброс; 
 г) общий выброс. 
3. Метод обезвреживания газовых примесей, основанный на поглощении газов пористыми 

веществами: 
 а) адсорбция;                                    в) фильтрация; 
 б) абсорбция;                                    г) катализ. 
4. Свойство пыли, которое характеризует интенсивность износа металла при одинаковых 

скоростях газа и концентрациях пыли: 
 а) смачиваемость; 
 б) сыпучесть; 
 в) плотность; 
 г) абразивность. 
5. Пыль цемента в воздухе, гипсовая пыль, алебастровая пыль, пыль соли относится к: 
 а) неслипающейся; 
 б) средне слипающейся; 
 в) слабо слипающейся; 
 г) сильно слипающейся. 
6. Циклоны предназначены для улавливания пылевых частиц размером: 
 а) 40 – 1000 Мкм;                 в) 0,05 – 100 Мкм; 
 б) 20 – 1000 Мкм;                 г) 0,01 – 10 Мкм. 
 7. Гравитационный механизм осаждения пыли при очистке газа применяется в: 
 а) пылеосадительных камерах; 
 б) инерционных пылеуловителях; 
 в) жалюзийных аппаратах; 
 г) циклонах. 
8. Газ растворяется в растворе и не изменяет своих свойств, состава и строения при: 
 а) химической абсорбции; 
 б) физической абсорбции; 
 в) химической адсорбции; 
 г) физической адсорбции. 
9. Технология каталитической очистки отходящих газов от SO2 основана на его: 
 а) восстановлении до S; 
 б) восстановлении до Н2S; 
 в) окислении до SO3; 
 г) переводе в Н2SО3. 
10. Цеолиты представляют собой: 
 а) молекулярно активированные углеродные волокна; 
 б) гидратированные аморфные кремнеземы; 
 в) активный оксид алюминия; 
 г) алюмосиликаты, содержащие в своем составе оксиды щелочных и щелочноземельных 

металлов. 
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Вариант 4 
1. Выбросы, поступающие в атмосферу через специальные сооружения - газоходы: 
 а) неорганизованные; 
 б) организованные; 
 в) санитарные; 
 г) промышленные. 
2. Очистка газа до остаточного содержания в нем загрязняющих веществ, при которой 

обеспечивается соблюдение установленных ПДК в воздухе населенных мест и производ-
ственных помещений: 

 а) санитарная очистка; 
 б) производственная очистка; 
 в) промышленная очистка; 
 г) отходящая очистка. 
3. Метод обезвреживания газовых примесей, основанный на химических превращениях 

токсичных компонентов в нетоксичные на поверхности специальных веществ: 
 а) адсорбция;  б) абсорбция;  в) фильтрация;  г) катализ. 
4. Под действием каких сил возможен переход пыли из аэрозольного состояния в аэро-

гельное: 
 а) вибрации и ударов; 
 б) электрической и вибрационной; 
 в) тяжести, электрических и центробежной; 
 г) потоков воздуха. 
5. К слабо слипающейся пыли относится: 
 а) металлическая; 
 б) гипсовая; 
 в) сажа; 
 г) коксовая. 
6. Способ осаждения пыли под действием силы тяжести в пылеосадительных камерах 

называется: 
 а) гравитационный; 
 б) инерционный; 
 в) фильтрационный; 
 г) электрический. 
7. В каких фильтрах фильтрующий элемент состоит из одного или нескольких слоев, в ко-

торых однородно распределены волокна фильтрующего материала: 
 а) тканевые;                            в) зернистые; 
 б) волокнистые;                     г) комбинированные. 
8. Абсорбционные процессы, в которых отсутствует стадия регенерации абсорбента, отно-

сятся к: 
 а) циркуляционным; 
 б) регенерационным; 
 в) разомкнутым; 
 г) нерекуперационным. 
9. Какая реакция отражает сущность абсорбции диоксида серы магнезитовым методом: 

а) (NH4)2SO3 + SO2 + H2O = 2NH4HSO3; 
б) Ca(HCO3)2 + SO2 + H2O = CaSO3  2H2O + 2CO2; 
в) Mg(OH)2 + SO2 + 5H2O = MgSO3 6H2O; 
г) K2CO3 + SO2 = K2SO3 + CO2. 

10. Иониты представляют собой: 
 а) молекулярно активированные углеродные волокна; 
 б) гидратированные аморфные кремнеземы; 
 в) высокомолекулярные соединения; 
 г) алюмосиликаты, содержащие оксиды щелочных и щелочноземельных металлов. 
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Тестовые задания №2 
Указания: Задания имеют 5 вариантов ответа, из которых правильный только один  

Вариант 1 
 
1. Для обезвреживания аэрозолей (пылей и туманов) не используют методы: 
1) сухие 
2) мокрые 
3) электрические 
4) электрохимические 
5)  электростатические 
2. В основе работы сухих аппаратов для обезвреживания аэрозолей (пылей и туманов) 

не реализуются механизмы: 
1) гравитационные 
2) термические 
3) инерционные 
4) фильтрационные 
5) слипания 
3. Выбор метода и аппарата для улавливания аэрозолей (пылей и туманов)  
    зависит в основном от: 
1) цвета частиц 
2) запаха частиц 
3) размера пылевых частиц 
4) смачиваемости пылей 
5) их гигроскопичности 
4. Для очистки отходящих газов применяют: 
1) флотаторы 
2) коагуляторы 
3) аппараты смешивания 
4) жалюзийные аппараты 
5) грануляторы 
5. В основе метода конденсации паров летучих растворителей лежит явление: 
1) повышения давления при понижении температуры 
2) уменьшения давления при понижении температуры 
3) термическая обработка 
4) осаждения паров на поверхности катализатора 
5) фильтрации 
6. В процессах фильтрации как правило не используют фильтрующие  
    перегородки на основе материалов: 
1) синтетических 
2) хлопчатобумажных 
3) шелковых 
4) шерстяных 
5) многослойных 
7. Для мокрой очистки отходящих газов применяют аппараты: 
1) ударно-инерционного типа 
2) циклоны 
3) фильтры 
4) динамические пылеуловители 
5) магнитные сепараторы 
8. Сухие методы очистки осуществляют с помощью: 
1) газопромывателей 
2) скрубберов Вентури 
3) фильтров 
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4) адсорберов 
5) колесных сепараторов 
9. К фильтрующим перегородкам для очистки пыли не относятся: 
1) волокнистые 
2) зернистые 
3) тканевые 
4) сеточные 
5) многослойные 
10.При очистке газопылевых выбросов от туманов и брызг не применяют: 
1) аэраторы 
2) абсорберы 
3) мокрые электрофильтры 
4) адсорберы 
5) катализаторы 
11.К эффективным адсорбентам для очистки газов относятся: 
1) оксиды хрома 
2) силикагели 
3) металлические порошки 
4) волокнистые фильтры 
5) растворы кислот и щелочей 
12.Для выравнивания сточных вод по составу и концентрации применяют: 
1) вертикальные отстойники 
2) горизонтальные отстойники 
3) усреднители 
4) фильтры 
5) осветлители 
13.Для проведения процесса отстаивания сточных вод не применяют: 
1) песколовки 
2) осветлители 
3) радиальные отстойники 
4) решетки 
5) горизонтальные отстойники 
14.Для улавливания из сточных вод крупных, нерастворенных, плавающих 
    загрязнений используют: 
1) вертикальные отстойники 
2) решетки, барабанные сетки 
3) песколовки 
4) аэраторы, озонаторы 
5) нефте-, жироловушки 
15.Метод концентрирования сточных вод (СВ) предполагает: 
1) обезвреживание минеральных СВ 
2) извлечение из вод ценных компонентов 
3) удаление плавающих загрязнений (нефть, жиры …) 
4) удаление ила 
5) удаление нерастворимых и жировых загрязнений 
16.  В процессах измельчения твердых материалов не применяются: 
1) конусные дробилки 
2) щековые дробилки 
3) стержневые мельницы 
4) шаровые мельницы 
5) пневмомеханические флотаторы      
17.  Высокотемпературная агломерация используется в процессах: 
1) гетерогенного катализа 
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2) термической очистки сточных вод 
3) концентрирования сточных вод 
4) укрупнения твердых отходов 
     5)  обогащения и разделения материалов 
18. Для смешения твердых отходов, как правило, не применяют смесители:  
1) барабанные 
2) валковые 
3) усредняющие 
4) гравитационные 
5) червячно-лопастные 
19. Процессы обогащения (разделения) твердых материалов, отходов производств про-

водят в: 
1) усреднителях 
2) грануляторах 
3) флотаторах 
4) конусных, колесных сепараторах 
5) экстракторах 
20.Сущность процессов магнитной сепарации твердых материалов 
    заключается в: 
1) обогащение магнитных материалов 
2) разделение магнитных и немагнитных материалов 
3) выделение немагнитных компонентов 
4) сортировке магнитных и немагнитных материалов 
5) агломерации магнитных материалов 

 
Вариант 2 

1. Для обезвреживания отходящих газов от токсичных веществ применяют  
    метод: 
1) гранулирования 
2) адсорбции 
3) фильтрации 
4) грохочения 
5) флотации 
2. В основе работы сухих аппаратов для улавливания пылей заложены  
    механизмы: 
1) термические 
2) распыление 
3) фильтрации 
4) агломерации 
5) гранулирования 
3. К основным свойствам аэрозолей (пылей и туманов) не относятся: 
1) размер частиц 
2) их сопротивление 
3) цвет 
4) абразивность 
5) запах 
4. Процессы очистки пылевых загрязнений осуществляют в: 
1) флотаторах 
2) колесных сепараторах 
3) аэраторах 
4) циклонах 
5) озонаторах 
5. Очистку токсичных соединений в газопылевых выбросах проводят в аппаратах: 
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1) катализаторах 
2) динамических пылеуловителях 
3) скрубберах Вентури 
4) аэротенках 
5) кристаллизаторах 
6. Для сорбции загрязнителей из газопылевых потоков не используют: 
1) катализаторы 
2) угли 
3) силикаты 
4) цеолиты 
5) алюмогели 
7. Эффективность очистки в пылеосадительных камерах достигает, %: 
1) > 70 
2) ~ 40 
3)    90 
4) 10 – 20 
5) 100 
8. Для очистки воздуха от пылей применяют: 
1) песколовки 
2) электрофлотаторы 
3) аэротенки 
4) циклоны 
5) грануляторы 
9. Выделите среди промышленных процессов метод очистки газовых выбросов: 
1) адсорбция 
2) экстракция 
3) флотация 
4) коагуляция 
5) аэробные процессы 
10.Из перечисленных методов для химической очистки воды характерны: 
1) экстракция 
2) адсорбция 
3) флотация 
4) комплексообразование 
5) биофильтрация 
11.К экобиозащитной технике для механической очистки сточных вод относится: 
1) реактор каталитической очистки 
2) электроциклоны 
3) песколовка 
4) озонатор 
5) аэротенк 
12.К установкам для термического концентрирования сточных вод относятся: 
1) катализаторы 
2) циклонные, камерные, шахтные печи 
3) выпарной аппарат 
4) испарители 
5) конденсаторы 
13.В процессах сушки сточных вод широко применяют: 
1) циклонные печи 
2) шахтные печи 
3) печи с псевдоожиженным слоем 
4) камерные печи 
5) распылительные сушки 
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14.Огневой метод обезвреживания сточных вод (СВ) используется при : 
1) очистке СВ от нефтепродуктов 
2) очистке СВ, содержащих высокотоксичные вещества 
3) удаления из СВ минеральных веществ 
4) мгновенного испарения СВ 
5) кристаллизации веществ из СВ 
15. Процессы обогащения (разделения) твердых материалов, отходов производств про-

водят в: 
1) усреднителях 
2) грануляторах 
3) флотаторах 
4) конусных, колесных сепараторах 
5) экстракторах 
16. Для смешения твердых отходов, как правило, не применяют смесители:  
1) барабанные 
2) валковые 
3) усредняющие 
4) гравитационные 
5) червячно-лопастные 
17. Процессы укрупнения твердых отходов промышленных производств - это: 
1) гранулирование 
2) кристаллизация 
3) вымораживание 
4) валкование 
5) твердофазное окисление 
18. Высокотемпературная агломерация используется в процессах: 
1) гетерогенного катализа 
2) термической очистки сточных вод 
3) концентрирования сточных вод 
4) укрупнения твердых отходов 
5) обогащения и разделения материалов 
19. Электрическая сепарация твердых материалов позволяет производить разделение: 
1) различных по составу металлов и сплавов 
2) металлов и неметаллов 
3) проводников и непроводящих материалов 
4) полупроводников и изоляторов 
5) катодов и анодов 
20. В процессах измельчения твердых материалов не применяются: 
1) конусные дробилки 
2) щековые дробилки 
3) стержневые мельницы 
4) шаровые мельницы 
5) пневмомеханические флотаторы       

 
ВАРИАНТ 3 

1. Для обезвреживания отходящих газов от токсикантов применяют методы: 
1) каталитический 
2) экстракции 
3) адгезии 
4) флотации 
5) гравитации 
2. Выбор методов очистки и аппаратов для улавливания пылей зависит в 
    первую очередь от: 
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1) формы частиц пылей 
2) их размера 
3) цвета 
4) запаха 
5) слипаемости 
3. Выделите среди перечисленных ниже процессов метод очистки газовых выбросов: 
1) адсорбция 
2) экстракция 
3) флотация 
4) оагуляция 
5) аэробные процессы 
4. Эффективность улавливания пылей в пылеуловителях растет в ряду: 
1) циклоны > пылеосадительные камеры > тонковолокнистые фильтры 
2)  тонковолокнистые фильтры > пылеосадительные камеры > циклоны 
3) циклоны > пылеосадительные камеры > тонковолокнистые фильтры 
4) пылеосадительные камеры > циклоны > тонковолокнистые фильтры 
5) тонковолокнистые фильтры > циклоны > пылеосадительные камеры 
5. Для мокрой очистки отходящих газов от пылей применяют аппараты: 
1) скрубберы (Дойля, Вентури) 
2) групповые циклоны 
3) керамические фильтры 
4) жалюзийные пылеуловители 
5) аэраторы 
6. Аппараты ударно-инерционного типа применяют для очистки отходящих  
    газов от: 
1) туманов 
2) токсичных веществ 
3) пылей 
4) брызг 
5) туманов и брызг 
7. К наиболее часто применяемым абсорбентам можно отнести: 
1) угли и силикагели 
2) алюмогели и цеолиты 
3) оксиды хрома, кобальта, марганца 
4) силикагели и алюмогели 
5) суспензии и растворы солей и оснований … 
8. К камере электрофильтра основными являются электроды: 
1) постоянный и переменный 
2) медный и железный 
3) коронирующий и осадительный 
4) анод и катод 
5) пластинчатый и трубчатый 
9. Из перечисленных ниже процессов характерны для биологической очистки воды: 
1) отстаивание 
2) кристаллизация 
3) нейтрализация 
4) анаэробные процессы 
5) адсорбция 
10. К экозащитной технике для химической очистки сточных вод относятся: 
     1) озонаторы 
2) циклоны 
3) электрофильтры 
4) абсорберы 
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5) рекуператоры 
11. Коагуляция — это ….. : 
1) процесс сбора информации о состоянии водной среды 
2) вещество, способствующее ликвидации бытовых отходов 
3) процесс очистки сточных вод 
4) процесс определения веществ, которые вызывают у человека злокачественные 

новообразования 
5) процесс очистки выбросов в атмосферу 
12. К экозащитной технике механической очистки сточных вод относятся: 
1) реактор каталитической очистки 
2) электроциклоны 
3) песколовка 
4) озонатор 
5) аэротенк 
13. Для улавливания из сточных вод крупных, нерастворимых плавающих загрязнений 

применяют: 
1) катализаторы 
2) гидроциклоны 
3) электрофлотаторы 
4) решетки, барабанные сеттки…. 
5) адсорберы. 
14. Для извлечения из сточных вод всплывающих примесей с плотностью меньше 

плотности воды используют: 
1) фильтры 
2) смоло-, масло-, нефтеловушки 
3) экстракторы 
4) электрокоагуляторы 
5) абсорберы 
15. Опреснение и деминерализацию сточных вод осуществляют в: 
1) флотаторах 
2) катализаторах 
3) магнитных сепараторах 
4) озонаторах 
5) выпарных испарительных установках 
16. Для дробления и измельчения твердых отходов применяют машины: 
1) грануляторы окатывания 
2) грохоты 
3) дробилки 
4) колосниковые решетки 
5) циклоны 
17. В процессах классификации и сортировки твердых отходов применяют: 
1) прессы  
2) валковые дробилки 
3) мельницы 
4) грохоты  
5) шнеки 
18. Определите правильный ряд оборудования при измельчении материалов от крупно-

го к мелкому классам: 
1) мельницы > щековые дробилки > валковые дробилки 
2) щековые дробилки > валковые дробилки > мельницы 
3) валковые дробилки > щековые дробилки > мельницы 
4) мельницы > валковые дробилки > щековые дробилки 
5) валковые дробилки > мельницы > щековые дробилки 
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19. К экозащитной технике по биологической очистке сточных вод относится: 
1) окситенки 
2) озонаторы 
3) нейтрализаторы 
4) напорные фильтры 
5) абсорберы 
20.Процессы гранулирования (таблетирования) твердых отходов проводят с использо-

ванием:  
      1)спирального классификатора 
      2)пресса 
      3) грохота 
      4)отсадочной машины 
      5)электрокоагулятора 
 

ВАРИАНТ 4 
1. При удалении газообразных и парообразных токсикантов из отходящих        
    газов применяют метод: 
1) высокотемпературной агломерации 
2) абсорбции 
3) обогащения 
4) распыления 
5) грануляции 
2. К основным типам циклонных аппаратов не относятся: 
1) цилиндрические 
2) конические 
3) жалюзийные 
4) групповые 
5) батарейные 
3.  Для очистки воздуха от пылей применяют: 
1) песколовки 
2) электрофлотаторы 
3) аэротенки 
4) циклоны 
5) грануляторы 
4. Выделите среди перечисленных ниже процессов метод очистки газовых выбросов: 
1) адсорбция 
2) экстракция 
3) флотация 
4) коагуляция 
5) аэробные процессы 
 5. К экобиозащитной технике для биологической очистки сточных вод относятся: 
1) туманоуловители 
2) пылеуловители 
3) гидроциклоны 
4) аэротенки 
5) электролизеры 
6. Озонирование — это ….: 
1) способ обработки земли в сельском хозяйстве 
2) способ обеззараживания воды или воздуха 
3) процесс разрушения озонового слоя Земли 
4) процесс взаимодействия кислорода с другими веществами 
5) метод определения количества озона в озоновом слое 
7.В процессе адсорбции происходит глубокая очистка отходящих газов от: 
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1) пылевых частиц 
2) вредных веществ 
3) паров воды 
4) жировых загрязнений 
5) легких ионов 
8. Эффективность улавливания пылей в сухих пылеуловителях растет в ряду: 
1) циклоны > пылеосадительные камеры > тонковолокнистые фильтры 
2)  тонковолокнистые фильтры > пылеосадительные камеры > циклоны 
3) циклоны > пылеосадительные камеры > тонковолокнистые фильтры 
4) пылеосадительные камеры > циклоны > тонковолокнистые фильтры 
5) тонковолокнистые фильтры > циклоны > пылеосадительные камеры 
9. К наиболее часто применяемым абсорбентам можно отнести: 
1) угли и силикагели 
2) алюмогели и цеолиты 
3) оксиды хрома, кобальта, марганца 
4) силикагели и алюмогели 
5) суспензии и растворы солей и оснований … 
10. Эффективность очистки в пылеосадительных камерах достигает, %: 
1) > 70 
2) ~ 40 
3)    90 
4) 10 – 20 
5) 100 
11.Для очистки воздуха от пылей применяют: 
1) песколовки 
2) электрофлотаторы 
3) аэротенки 
4) циклоны 
5) грануляторы 
12. Из перечисленных методов для химической очистки воды характерны: 
1) экстракция 
2) адсорбция 
3) флотация 
4) комплексообразование 
5) биофильтрация 
13.К экобиозащитной технике для механической очистки сточных вод относится: 
1) реактор каталитической очистки 
2) электроциклоны 
3) песколовка 
4) озонатор 
5) аэротенк 
14.К установкам  термического концентрирования сточных вод относятся: 
1) катализаторы 
2) циклонные, камерные, шахтные печи 
3) выпарной аппарат 
4)  термопары 
5) конденсаторы 
15. Для процесса дробления используют: 
1) грохоты (колосниковые, инерционные..) 
2) классификаторы 
3) сепараторы 
4) дробилки (щековые, конусные..) 
5) флотаторы 
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16. Процессы обогащения твердых отходов производств проводят в: 
1) усреднителях 
2) грануляторах 
3) флотаторах 
4) конусных, колесных сепараторах 
5) экстракторах 
17. Для смешения твердых отходов, как правило, не применяют смесители:  
1) барабанные 
2) валковые 
3) усредняющие 
4) гравитационные 
5) червячно-лопастные 
18. Сущность магнитной сепарации твердых материалов заключается в: 
1) обогащение магнитных материалов 
2) разделение магнитных и немагнитных материалов 
3) выделение немагнитных компонентов 
4) сортировке магнитных и немагнитных материалов 
5) агломерации магнитных материалов  
 19. Электрическая сепарация твердых материалов позволяет производить разделение: 
1) различных по составу металлов и сплавов 
2) сплавов и неметаллов 
3) проводников и непроводящих материалов 
4) полупроводников и изоляторов 
5) катодов и анодов 
20.Процессы укрупнения твердых отходов промышленных производств - это: 
1) гранулирование 
2) кристаллизация 
3) вымораживание 
4) валкование 
5) твердофазное окисление 
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Требования к выполнению тестового задания 
 
Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 
В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько аль-

тернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос, 
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», «относит-
ся» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой форме, 
включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется выборочным 
заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с выборочными от-
ветами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и все необходи-
мые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов результата решения в 
числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из 
представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, ко-
торое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании, 
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены 
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или 
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить соот-
ветствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Цель тестовых заданий – заблаговременное ознакомление магистров факультета аг-
рарных технологий с теорией изучаемой темы по курсу «Современные проблемы агроно-
мии» и ее закрепление.  

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 
что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 
Выбрать верные варианты ответа.  
В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Магистру предлагается 

выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом следует учесть 
важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный ответ и он должен 
быть только один.  

Магистр должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с пра-
вильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% 

тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % 

тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее 

50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее 

чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной атте-

стации.  
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Требования к написанию доклада 

Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 
публичное выступление по представлению полученных результатов   решения   определен-
ной   учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

Критерии оценивания доклада: 
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите доклада: обо-

значена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек 
зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформули-
рованы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к 
внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к докладу и его защите выполнены, но при 
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, от-
сутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата, име-
ются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на допол-
нительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований к 
докладу. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в со-
держании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты отсутствует 
вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема доклада не раскрыта, обнаруживается суще-
ственное непонимание проблемы. 

 
 

Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в 

процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий по 
дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предваритель-

ной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафед-

рой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студентам, 
которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено (вы-
полнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший активное 

участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошиб-
ки при изложении материала. 
 

Критерии оценки знаний на экзамене 
 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. 
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических вопро-
сов, давать задачи по программе данного курса. 
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Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и подписы-
ваются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех вопросов. Ком-
плект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 15—20 билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем обучаю-
щимся, которые активно участвовали в практических и лабораторных занятиях. 

Отметка «отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный мате-
риал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 
увязывает теорию с практикой. Обучающийся не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний, 
показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно 
обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполне-
ния практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать матери-
ал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» - обучающийся твердо знает программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при вы-
полнении практических заданий. 

Отметка «удовлетворительно» - обучающийся усвоил только основной материал, но 
не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулиров-
ки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает за-
труднения в выполнении практических заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» - обучающийся не знает значительной части про-
граммного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выпол-
няет практические работы.   
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
8.1 Основная литература 
 
1. Процессы и аппараты химической технологии в технике защиты окружающей 
среды: Учебное пособие / К.Р. Таранцева, К.В. Таранцев. - Москва : НИЦ ИНФРА-М, 
2014. - 412 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (п) ISBN 978-5-16-
009258-4 - Текст : электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/429195 
(дата обращения: 11.12.2019). 
2. Инженерная экология: процессы и аппараты очистки газовоздушных выбросов 
: учеб. пособие / А.В. Луканин. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 523 с. — (Высшее 
образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/24376. - Текст : электронный. 
- URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1008975 (дата обращения: 11.12.2019). 
3. Инженерная экология: процессы и аппараты очистки сточных вод и переработ-
ки осадков : учеб. пособие / А. В. Луканин. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 605 с. + 
Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: https://new.znanium.com]. — 
(Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org / 10.12737/22139. - Текст : 
электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/924677 (дата обращения: 
11.12.2019). 
4. Основные технологии переработки промышленных и твердых коммунальных 
отходов: Учебное пособие / Хорошавин Л.Б., Беляков В.А., Свалов Е.А., - 2-е изд., 
стер. - Москва :Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017. - 220 с.  ISBN 978-5-9765-3265-6 - 
Текст : электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/947639 (дата об-
ращения: 11.12.2019). 
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8.2 Дополнительная литература  
 
1. Оборудование для охраны атмосферного воздуха от промышленной пыли: 
Учебное пособие для вузов / Папоян Р.Л. - Москва :МГГУ, 2007. - 121 с.:  ISBN 5-
7418-0332-6 - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/996061 (дата обращения: 11.12.2019). 
2. Процессы и аппараты биотехнологической очистки сточных вод : учеб. посо-
бие / А.В. Луканин. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 242 с. — (Высшее образование: 
Бакалавриат). - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1002039 (дата обращения: 11.12.2019). 
3. Техносферная безопасность : физико-химические процессы в техносфере : 
учеб. пособие / Н.В. Гусакова. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 185 с. — (Высшее образо-
вание: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/10267. - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1008369 (дата обращения: 11.12.2019). 
4. Физико-химические процессы в техносфере: Учебное пособие / Медведева 
С.А., Тимофеева С.С. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2017. - 224 с.: 60x84 1/16 (Облож-
ка) ISBN 978-5-9729-0149-4 - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/936017 (дата обращения: 11.12.2019). 
 
8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 
 
- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим досту-
па: https://mkgtu.ru/  
- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://www.government.ru   
- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/  
- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 
- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 

 
Учебно-наглядные пособия 

При проведении лекционных и практических занятий предусмотрено использование муль-
тимедийной техники, схем, рисунков, плакатов, презентаций и др. наглядных пособий и 
демонстрационных презентаций по дисциплине. 
 

 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 
 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обес-
печения и информационных справочных систем (при необходимости) 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  
 

Наименование программного обес-
печения, производитель 

Реквизиты подтверждающего документа (№ лицен-
зии, дата приобретения, срок действия) 

Microsoft Office Word 2010 
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 
(14.0.6024.1000) 
02260-018-0000106-48095 

УП ВО v22.4.73, от 17.11.2017 
Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729СF81 Срок лицензии 07.02.2020 
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Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019, 
K-Lite Codec Pack, Codec Guide Бесплатно, 01.02.2019, бессрочный 
OCWindows7 Профессиональная, 
MicrosoftCorp. № 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012, бессрочный 

Open Broadcaster Software 23.2.1 русская 
версия, OBS 01.02.2019, GNU General Public License v2.0 

OpenOffice 4.1.5, Apache  01.02.2019, лицензию LGPL. 
R-keeper V6, UCS 01.05.2016, 
VLC Media Player, VideoLAN  01.02.2019, свободная лицензия 
7-zip.org GNU LGPL 

 
  
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
1. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com).  
2. Электронная библиотечная система IPRBooks. Базовая коллекция 

(http://www.iprbookshop.ru). 
 
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 
1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)  
2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com)  
3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)  
4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)  
5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)  
6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления об-
разовательного процесса по дисциплине  

 
Наименования специальных 
помещений  и помещений 
для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность специальных 
помещений  и помещений 
для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 
Реквизиты подтверждающе-

го документа 
Специальные помещения 

Учебные аудитории для 
проведения занятий лекци-
онного типа:  № 225 ауд. 
адрес ул. Первомайская, 
191. 
 
Аудитория для занятий се-
минарского типа, группо-
вых и индивидуальных кон-
сультаций, текущего кон-
троля и промежуточной ат-
тестации: № 226 ауд. адрес 
ул. Первомайская, 191. 
 

Переносное мультимедий-
ное оборудование, доска, 
мебель для аудиторий, 
учебно-наглядные пособия. 
 
 
Переносное мультимедий-
ное оборудование, доска, 
мебель для аудиторий, ком-
пьютерный класс на 15 по-
садочных мест, оснащен-
ный компьютерами Pentium 
с выходом в Интернет 

Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования); 
Программа для воспроизве-
дения аудио и видео файлов 
«VLC media player»;  
Программа для воспроизве-
дения аудио и видео файлов 
«K-lite codec»; 
Офисный пакет «WPS 
office»; 
Программа для работы с ар-
хивами «7zip»; 
Программа для работы с до-
кументами формата .pdf 
«Adobe reader»; 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебные аудитории для са-
мостоятельной работы: чи-
тальный зал: ул. Первомай-
ская ,191, 3 этаж. 

150 посадочных мест, компью-
терное оснащение с выходом в 
Интернет на 30 посадочных 
мест; оснащен специализиро-
ванной мебелью (столы, сту-
лья, шкафы, шкафы выставоч-
ные), стационарное мультиме-
дийное оборудование, оргтех-
ника (принтеры, сканеры, ксе-
рокс) 

Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования); 
Программа для воспроизве-
дения аудио и видео файлов 
«VLC media player»;  
Программа для воспроизве-
дения аудио и видео файлов 
«K-lite codec»; 
Офисный пакет «WPS 
office»; 
Программа для работы с ар-
хивами «7zip»; 
Программа для работы с до-
кументами формата .pdf 
«Adobe reader» 
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины 
на 2021/2022 учебный год 

 
 
 
В рабочую программу Б1.В.06 Техника защиты окружающей среды  

(наименование дисциплины) 
 
для направления (специальности) 20.03.01 Техносферная безопасность  

(номер направления (специальности) 
 
вносятся следующие дополнения и изменения: 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения и воспитания по дисциплине 
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы. 
 

В результате изучения учебной дисциплины у обучающегося формируются компетен-
ции: 

- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 
обеспечения безопасности - ОПК-3; 

- способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и 
окружающей среды - ОПК-4; 

- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе - 
ОПК-5; 

- способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности раз-
рабатываемой техники - ПК-3; 

- способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техно-
сферной безопасности, обоснованно выбирать известные устройства, системы и методы 
защиты человека и окружающей среды от опасностей - ПК-5; 

- способность принимать участие в установке (монтаже), эксплуатации средств за-
щиты - ПК-6; 

- способность организовывать и проводить техническое обслуживание, ремонт, кон-
сервацию и хранение средств защиты, контролировать состояние используемых средств 
защиты, принимать решения по замене (регенерации) средства защиты - ПК-7; 

- способностью выполнять работы по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих - ПК-8. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен иметь представление: 
− о рациональном использовании материальных и энергетических ресурсов; 
− о разработке проектов регулирования воздействия производства на окружающую 

среду: 
− о проведении технико-экономического анализа, комплексного обоснования прини-

маемых и реализуемых решений, изыскании возможности сокращении цикла выполнения 
работ, содействии подготовке процесса их выполнения и обеспечения необходимыми техни-
ческими данными, материалами, оборудованием. 

Бакалавр должен знать: 
− методы проведения технических расчетов и определения экономической эффек-

тивности исследований и разработок; 
− принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности раз-

рабатываемых и используемых технических средств. 
Бакалавр должен уметь: 
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− выбирать способы и технику ограничения антропогенного воздействия на окружа-
ющую среду; 

− оценивать современные методы и средства инженерной защиты окружающей сре-
ды; 

− анализировать правовую и нормативно-техническую документацию по вопросам 
экологической безопасности и рациональному природопользованию. 
 

5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реали-
зации дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая са-
мостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текуще-
го контроля  

успеваемости 
(по неделям се-

местра) 
Форма проме-
жуточной атте-

стации 
(по семестрам) 

Л
 

Л
Р/

П
З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

1. Введение. 
 1-2 2 4    10 Блиц-опрос 

2. Приемы устранения за-
грязнения атмосферно-
го воздуха. 

3-4 2 4    10 Обсуждение до-
кладов 

3. Очистка отходящих га-
зов от пыли. 5-6 2 4    10 Обсуждение до-

кладов 
4. Очистка отходящих га-

зов от паров ртути. 7-8 2 4    10 Блиц-опрос 

5. Системы очистки от 
жидких и газообразных 
примесей. 

9-10 2 4    10 Тестирование 

6. Очистка отходящих га-
зов от сернистого ан-
гидрида и серосодер-
жащих соединений. 

11-12 2 4    10 Обсуждение до-
кладов 

7. Очистка отходящих га-
зов от оксидов азота. 13-14 2 4    10 Блиц-опрос 

8. Очистка отходящих га-
зов от галогенов и их 
соединений. 

15-16 2 4    10 Блиц-опрос 

9. Очистка отходящих га-
зов от диоксида углеро-
да и летучих органиче-
ских соединений. 

17 1 2    12,75 Тестирование 

10. Промежуточная атте-
стация. 17       Зачет  и устной 

форме 
11. Приёмы очистки сточ-

ных вод. 1-2 2 2    4 Блиц-опрос 

12. Очистка сточных вод 3-4 2 2    4 Обсуждение до-
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механическими мето-
дами. 

кладов 

13. Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 

5-6 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

14. Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 

7-8 2 2    4 Обсуждение до-
кладов 

15. Очистка сточных вод  
химическими методами. 9-10 2 2    4 Обсуждение до-

кладов 
16. Биохимические методы 

очистки сточных вод. 11-12 2 2    4 Блиц-опрос 

17. Доочистка сточных вод. 13-14 2 2    4 Блиц-опрос 
18. Осадки сточных вод и 

методы их утилизации. 15-16 1 1    4 Блиц-опрос 

19. Защита литосферы от 
промышленных загряз-
нений (переработка 
твердых отходов) 

17 2 2    4,5 Обсуждение до-
кладов 

20. Промежуточная атте-
стация. Экзамен 18   0,35    Курсовая работа, 

экзамен 
21. ИТОГО:             252,0  34 51 0,35 1,75 35.65 129,25  

 
 
 
 
 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины се-

местр 

Виды учебной работы, включая са-
мостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Л
 

Л
Р/

П
З 

К
РА

т 

С
РП

 

ко
нт

ро
ль

 

С
Р 

1. Введение. Приемы устранения загрязнения 
атмосферного воздуха. 6 1     15 

2. Очистка отходящих газов от пыли. 6 1 2    15 
3. Системы очистки от жидких и газообразных 

примесей. 6 1 2    15 

4. Очистка отходящих газов от сернистого ан-
гидрида и серосодержащих соединений. 6 1 2    15 

5. Очистка отходящих газов от оксидов азота. 6  1    15 
6. Очистка отходящих газов от галогенов, ди-

оксида углерода и летучих органических 
соединений. 

6  1    19 

7. Промежуточная аттестация. 6   0,3  3,75  
8 Приёмы очистки сточных вод. 7 0,5 1    18 
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9 Очистка сточных вод механическими мето-
дами. 7 0,5 1  1,2  18 

10 Очистка сточных вод физико-химическими 
методами. 7 0,5 1    18 

11. Биохимические методы очистки сточных 
вод. 7      18 

12 Защита литосферы от промышленных за-
грязнений (переработка твердых отходов) 7 0,5 1    17,5 

 Промежуточная аттестация. Экзамен 7   0,7  8,65  
 ИТОГО:  252,0  6 12 0,9 1,2 12,4 219,5 

 
5.4. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах  
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование практиче-
ских и семинарских заня-

тий 

Объем в часах / трудоемкость в 
з.е. 

ОФО ЗФО 

10.  Приёмы очистки 
сточных вод. 
 

Приёмы очистки сточных 
вод. 
 

2/0,05 2/0,05 

11.  Очистка сточных вод 
механическими мето-
дами. 
 

Очистка сточных вод меха-
ническими методами. 
 

2/0,05  

12.  Очистка сточных вод 
физико-химическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод физико-
химическими методами. 
 

2/0,05 2/0,05 

13.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод элек-
трохимическими методами. 
 

2/0,05  

14.  Очистка сточных вод 
электрохимическими 
методами. 
 

Очистка сточных вод элек-
трохимическими методами. 
 

2/0,05  

15.  Очистка сточных вод  
химическими метода-
ми. 
 

Очистка сточных вод  хими-
ческими методами. 
 

2/0,05  

16.  Биохимические мето-
ды очистки сточных 
вод. 
 

Биохимические методы 
очистки сточных вод. 
 

2/0,05 2/0,05 

17.  Доочистка сточных 
вод 
 

Доочистка сточных вод 
 

2/0,05  
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18.  Защита литосферы от 
промышленных за-
грязнений (перера-
ботка твердых отхо-
дов) 

Круглый стол «Селективный 
сбор отходов в регионе; про-
блемы и перспективы» 

1/0,02  

 Итого  17/0,47 6/0,2 

 
 
 
5.8. Календарный график воспитательной работы по дисциплине 
Модуль 1. Проектная и проектно-исследовательская деятельность обучающихся 
 

№ 
п/п 

Дата, место 
проведения 

Название меро-
приятия 

Форма прове-
дения меро-

приятия 

Ответственный Достижения 
обучающихся 

1.  Декабрь 
2022 

МГТУ 

Круглый стол «Се-
лективный сбор от-
ходов в регионе; 
проблемы и перспек-
тивы» 

Групповая Кучинская Е.А. ОПК-3; 
ОПК-4 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-
ния  и информационных справочных систем (при необходимости) 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине позволяют:  

- организовать  процесс  образования  путем  визуализации  изучаемой информации по-
средством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать  результаты  обучения  на  основе  компьютерного  тестирования;  
- автоматизировать  расчеты  аналитических  показателей,  предусмотренные програм-

мой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать  поиск  информации  посредством  использования  
справочных систем. 
 
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

 
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое (бес-

платное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 
Наименование программного обеспече-
ния, производитель 

Реквизиты подтверждающего документа 
(№ лицензии, дата приобретения, срок 
действия) 

Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 
(14.0.6024.1000) 
02260-018-0000106-48095 

Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729СF81 Срок 
лицензии 07.02.2020 

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019, 
OCWindows7 Профессиональная, 
MicrosoftCorp. 

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012, 
бессрочный 

7-zip.org GNU LGPL 
Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО 
VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия 
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Информационно-дидактическая система 
«Экология» ВК-35-Э5-ЛП; ООО 
«Лабстенд» 

29.04.2020, свободная лицензия 

Компьютерный имитационный учебно-
методический комплекс «Размещение 
средств пожарной безопасности» РСПБ-Л; 
ООО «Лабстенд» 

29.04.2020, свободная лицензия 

СИТИС: ПироТек Лицензионный договор №09-1901 от 
15.01.2019 г., 03.12.2020 

 
10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем. 
 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
3. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru)  
4. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com).  
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 
7. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)  
8. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)  
9. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)  
10. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)  
11. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 
 
11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю)  
 

Наименования специальных 
помещений  и помещений 
для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность специаль-
ных помещений  и поме-
щений для самостоятель-

ной работы 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения. Рек-
визиты подтверждающего до-

кумента 
Специальные помещения 

Аудитория для занятий се-
минарского типа, группо-
вых и индивидуальных кон-
сультаций, текущего кон-
троля и промежуточной ат-
тестации: Учебная аудито-
рия для проведения занятий 
лекционного и лабораторно-
практического типа № 
ауд.225 адрес: ул. Перво-
майская, 191, 2 этаж 
Учебная аудитория для про-
ведения занятий практиче-
ского типа № ауд.117 ад-
рес: ул. Первомайская, 191, 
1 этаж 

24 посадочных места, ра-
бочее место преподавате-
ля, аудитория оснащена 
учебной мебелью, интер-
активной доской, муль-
тимедийный проектором, 
экраном, обеспечен до-
ступ в интернет. Список 
ПО на ноутбуке: Win-
dows 10, Microsoft Office 
2016, Google Chrome, 
Adobe Reader DC, VLS 
Media Player 

Операционная система «Win-
dows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015 сво-
бодно распространяемое не 
требующее лицензирования); 
Программа для воспроизведе-
ния аудио и видео файлов 
«VLC media player»; 
Программа для воспроизведе-
ния аудио и видео файлов «K-
lite codec»; 
Офисный пакет «WPS office»; 
Программа для работы с архи-
вами «7zip»; 
Программа для работы с доку-
ментами формата pdf «Adobe 
reader» 
 

Помещения для самостоятельной работы 
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Учебные аудитории для са-
мостоятельной работы:  
читальный зал научной 
библиотеки: ул. Первомай-
ская,191, 3 этаж. 

  30 посадочных мест, 
оснащенных учебной ме-
белью и персональными 
компьютерами с досту-
пов в интернет Windows 
10, Microsoft Office 2016 
договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015 
свободно распространяе-
мое не требующее лицен-
зирования); 

Операционная система «Win-
dows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015 сво-
бодно распространяемое не 
требующее лицензирования); 
Программа для воспроизведе-
ния аудио и видео файлов 
«VLC media player»; 
Программа для воспроизведе-
ния аудио и видео файлов «K-
lite codec»; 
Офисный пакет «WPS office»; 
Программа для работы с архи-
вами «7zip»; 
Программа для работы с доку-
ментами формата pdf «Adobe 
reader» 
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