
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.О.12 Органическая химия"

направления подготовки бакалавров "18.03.01 Химическая технология"

профиль подготовки "Химическая технология синтетических биологически активных
веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цели учебной дисциплины: целью данной дисциплины является подготовка
квалифицированного бакалавра. Он должен обладать следующими профессиональными
компетенциями: владеть теоретическими представлениями органической химии, знаниями о
составе, строении и свойствах органических соединений - представителей основных классов
органических соединений; уметь применять теоретические знания при теоретическом
прогнозировании и обсуждении полученных экспериментальных результатов; владеть
навыками химического эксперимента, основными приемами органического синтеза; владеть
основами физико-химических методов анализа органических соединений; владеть методами
регистрации и обработки результатов химических экспериментов.

Задачи учебной дисциплины

- изучение теоретических основ органической  химии:

-состава, строении, свойств  органических  соединений,  

-развитие у обучающихся представлений о генетических связях между отдельными
классами соединений, 

-помочь студентам освоить методы и приемы работы с органическими веществами,
освоить современные методы разделения,

  методов исследования, синтеза, практическое использование О.С.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

 Тема 1. Введение. Роль и место органической xимии в развитии современного производства.
Классификация, строение и номенклатура О. С. Классификация органических реакций.
Равновесия и скорости, катализ органических реакций. Химическая связь в органических
соединениях.
Тема 2. Электронное строение и реакционная способность Перераспределение валентных
электронов как сущность химических процессов. Способы разрыва ковалентной связи
(гомолитический, гетеролитический). Промежуточные реакционноспособные частицы
(радикалы, карбокатионы, карбанионы). Факторы, влияющие на распределение электронной
плотности в молекуле. Понятие об индуктивном и мезомерном эффектах, электронодонорных и
электроноакцепторных заместителях. Понятие о механизмах органических реакций
Тема 3. Углеводород всех гомологических рядов Ординарная, двойная, тройная углерод-
углеродные связи. Алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины. Химические свойства:
реакции радикального и нуклеофильного замещения. Электрофильное присоединение, правило
Марковникова Реакция Кучерова. Кето - енольная таутомерия. Типы полимеризации.
Тема 4. Галогенопроизводные углеводородов. Классификация, изомерия, номенклатура.
Реакции нуклеофильного замещения. Кинетические и стереохимические критерии SN1 и SN2
реакций. Реакции отщепления (элиминирования). Фреоны, ядохимикаты. Галогенопроизводные
и экология.
Тема 5 . Спирты. Фенолы. Простые эфиры, тиоспирты, тиофенолы. Тиоэфиры, спирты, фенолы.
Классификация. Номенклатура. изомерия, получение. Химические свойства. Значение
отдельных представителей.
Тема 6. Важнейшие азотсодержащие функциональные группы: амино-, нитрозо-, нитро-, диазо-
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Раздел дисциплины
и азогруппа. Амины, классификация и номенклатура. Основность аминов. Взаимодействие
аминов с азотистой кислотой. Реакции диазотирования и азосочетания, их техническое
значение. Канцерогенность азотсодержащих соединений.
Тема 7. Нитросоединения. Изомерия, номенклатура, строение. Способы получения. Физические и
химические свойства. Отдельные представители. Значение. Итоговая аттестация
Тема 8. Альдегиды и кетоны. Изомерия, номенклатура, строение, способы получения.
Физические и химические свойства. Отдельные представители. Значение.
Тема 9 . Карбоновые кислоты. Классификация. Химические свойства, методы получения
монокарбоновых кислот, их значение. Дикарбоновые кислоты. Гомологический ряд,
номенклатура, методы получения. Представители 2-х основных карбоновых кислот, их значение.
Тема 10. Углеводы. Моносахариды. Альдопентозы. Альдогексозы, кетокетозы. Глюкоза.
Физические и химические свойства. Таутомерия. Открытые и циклические формы. Способы
изображения. Дисахариды. Классификация. Не восстанавливающие дисахариды: сахароза.
Строение, свойства, значение.
Тема 11. Полисахариды. Крахмал. Строение и свойства. Гликоген. Строение и свойства.
Тема 12. Липиды. Классификация липидов и липоидов. Физико-химические свойства жирных
кислот. Жиры, строение, свойства. Стероиды. Терпены. Строение, свойства и биологическая
роль.
Тема 13. Биополимеры. Аминокислоты и белки. Аминокислоты. Классификация, изомерия,
номенклатура. Распространение в природе. Биологическая роль и их применение.
Аминокислоты. Физические и химические свойства.
Тема 14. Амфотерная природа аминокислот, качественные реакции. Полипептиды. Белки.
Распространение в природе. Их биологическая роль. Строение, структура белков, свойства.
Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеиновых кислот и их биологическая роль.
Тема 15. Пятичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом. Фуран, тиофен,
пиррол. Реакции электрофильного замещения в пятичленных ароматических гетероциклах:
нитрование, сульфирование, галогенирование, формилирование, ацилирование. Ориентация
электрофильного замещения. Индол. Реакции электрофильного замещения в пиррольном
кольце индола: нитрование, формилирование, галогенирование.
  Тема 16. Методы выделения и очистки органических соединений. Перегонка и ректификация.
Осаждение (кристаллизация). Экстракция. Хроматография. Общая характеристика метода.
Классификация хроматографических методов.

Место дисциплины в структуре ОП

Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки Б1.0.12 Органическая
химия. Дисциплина «Органическая химия» входит в перечень курсов базовой части
профессионального цикла ОПОП, является естественнонаучным компонентом в блоке
общепрофессиональных дисциплин. Органическая химия наряду с общей и неорганической,
аналитической и физической химией составляет фундамент современного химического и
химико-технологического образования.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использование серийного научного
оборудования
нормы ТБ и правила проведения
безопасного химического
эксперимента, а также серийное
научное оборудование и правила его
использования

производить стандартные операции
определения химического и фазового
состава веществ, и материалов на их
основе

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
технику безопасности при работе в
химической лаборатории, правила
хранения и утилизации реактивов,
первую помощь при отравлениях,
ожогах

проводить лабораторные
исследования химических
лабораторным оборудованием,
свойств веществ, выявлять
закономерности в хранения и
утилизации веществ, прогнозировать
свойства веществ, исходя из
строения

приемами обращения с лабораторным
оборудованием, реактивами,
приборами; методами безопасного
обращения с химическими
материалами

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
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параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и
материалов на их основе
применение основных положений
теории растворов, фазовых
равновесий, учения о химическом
равновесии, химической кинетике,
катализе, адсорбции

самостоятельно работать с
химической аппаратурой и
реактивами, решать возникающие
вопросы, связанные как с
постановкой химических
экспериментов, так и с
теоретическими вопросами

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров технологического процесса, качества сырья и
готовой продукции
сущность современных способов и
методов, контроля и анализа
качества продукции; основные
показатели и требования к качеству
сырья, полупродуктов и готовой
продукции, основным параметрам
технологического процесса

квалифицированно осуществлять все
виды технологического контроля
качества; использовать современные
виды приборного обеспечения для
технохимического контроля и
анализа качества ибезопасности
химического сырья и продуктов его
переработки

общими методами исследования и
технохимического контроля сырья, и
готовой продукции, методами,
основанными на физико-химических
свойствах объектов исследования,
методиками определения
химического состава различных
видов сырья, полупродуктов, готовой
продукции

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при изменении свойств сырья
основные показатели и требования к
качеству сырья, полупродуктов и
готовой продукции, основным
параметрам технологического
процесса

квалифицированно осуществлять
изменение параметров процесса при
изменении свойств сырья

общими методами исследования и
технохимического контроля сырья в
соответствии с требованиями
стандартов, нормативно- технической
документации

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.1 Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
методы получения, индентификации
и исследования свойств
неорганических и органических
веществ; методики химического
эксперимента

планировать эксперимент
способностью самостоятельно на
основе анализа литературных данных
с учетом класса опасности веществ

способностью самостоятельно
составлять план исследования

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.2 Интерпретирует результаты химических наблюдений с использование физических законов и
представлений
теоретические основы базовых
химических и физических дисциплин,
методы и способы решения
исследовательских задач, методики и
способы проведения эксперимента,
методы математической статистики

использовать информационные
ресурсы, анализировать полученные
в опытах результаты с
использованием методов
математической статистики

навыками формулирования
результатов, полученных в ходе
решения исследовательских задач,
новыми методами исследования

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.3 Использует современные IT-технологии при сборе, анализе, обработке и представлении
информации химико-технологического содержания
основные программные средства,
критерии выбора программных
средств, их функциональную
структуру

применять прикладное программное
обеспечение при организации
решения производственных задач,
создавать и изменять конфигурацию
информационных систем в
соответствии с потребностями и
организационно-методологической
структурой предприятия,
настраивать, администрировать и
сопровождать ИС

навыками разработки, внедрения и
адаптации прикладного
программного обеспечения

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.4 Соблюдает нормы информационной безопасности в профессиональной деятельности
пути автоматизации
производственных процессов

учитывать основные требования
информационной безопасности

методами использования
информационных и
коммуникационных технологий для
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решения профессиональных задач
ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических
работ с использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии
подходы к объекту и предмету
исследования, понятия о свойствах
химических элементов и некоторых
наиболее употребляемых соединений

оценивать реакционную способность
вещества на основе теоретических
представлений о строении вещества,
различных теорий химических связей

минимальными навыками
организации и проведения научных
исследований, навыками работы со
статистическими математическими
методами; вычисления случайной
погрешности измерения;
интерпретации полученных
результатов измерения

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
литературные данные в избранной
области химии или смежных наук

формулировать заключение и выводы
по результатам анализа
литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-
теоретических работ

методами анализа, интерпретации и
обобщения литературных данных,
собственных экспериментальных и
расчетно- теоретических работ в
избранной области химии или
смежных наук

Дисциплина "Органическая химия" изучается посредством лекций, все разделы программы
закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением контрольных работ,
самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой и завершается
экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен Зачет.
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