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1. Цели и задачи учебной дисциплины.
Целью освоения дисциплины является ознакомление будущих строителей с основными 
методами исследования структуры, состава и свойств строительных материалов и изде

лий, воспитание необходимых для современного специалиста навыков исследовательской 
экспериментальной работы с использованием современной инструментальной техники. 

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
• Мировоззренческое воспитание в процессе изучения дисциплины.
® Отражение развития современных методов исследования в свете достижений науч

но-технического прогресса и их роль в контроле качества сырья и готовой продук
ции.

® Выявление роли современных методов контроля сырьевых материалов, технологи
ческих процессов и свойств готовой продукции в повышении качества, снижении 
брака и стабилизации свойств строительных изделий и конструкций.

2.Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки 
(специальности).

Дисциплина входит в перечень дисциплин по выбору базовой вариативной части 
цикла ОП. Она имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи 
с дисциплинами «Химия», «Физика», «Механика».

Дисциплина основана на знаниях научных законов строения вещества. Для освое
ния дисциплины необходимы знания по атомно-молекулярному строению вещества, ос
новные сведения о химических свойствах элементов и соединений, об основных законах 
физики.

Дисциплина направлена на изучение основных методов исследования структуры, 
состава и свойств строительных материалов и изделий, воспитание необходимых для со
временного специалиста навыков исследовательской экспериментальной работы с исполь
зованием современной инструментальной техники Освоению данной дисциплины долж
но предшествовать изучение дисциплин «Химия», «Физика», «Математика».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими ком
петенциями:

Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных 
конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения (ПКУВ- 
2);

В результате освоения дисциплины студент должен:
знать:

• взаимосвязь состава, строения и свойств материала, принципы оценки показателей 
его качества;

• сущность физико-химических методов анализа, применяемых в исследованиях 
строительных материалов;

• принципиальные возможности и области применения того или иного метода 
в исследованиях строительных матери различной химической природы.

уметь:
• правильно выбрать тот или иной метод для решения конкретных задач в исследо

вании строительных материалов;
® делать правильные заключения на основе проводимых исследований;

з



* проводить библиографический поиск по заданной теме и анализировать научно- 
техническую информацию;

• составлять отчеты по выполненным работам и участвовать во внедрении 
результатов исследования.

владеть
• навыками экспериментальной исследовательской работы;
* навыками обработки экспериментальных результатов.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часа).

Вид учебной работы Всего Семестры
часов 2

Контактные часы (всего) 34,35/0,95 34.35/0,95
В том числе:
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47
Практические занятия (ПЗ)
Семинары (С) - -
Лабораторные работы (ЛР) 17/0,47 17/0,47
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009
Самостоятельная работа под руководством пре
подавателя (СРП)
Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 38/1,05 38/1,05
В том числе:
Курсовой проект (работа) ______________________ j

Расчетно-графические работы -

Реферат
Другие виды СР (если предусматриваются, при
водится перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 10/0,28 10/0,28
2. Составление таблицы-конспекта 10/0,28 10/0,28
2. решение расчетных задач 18/0,5 18/0,5
Контроль (всего) 35,65/1,0 35,65/1,0
Форма промежуточной аттестации: экзамен экзамен
Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0

4.2. Объем дисциплины и виды учебкой работы по заочной форме обучения 
Общая трудоемкость дисциплины состаьляет 3 зачетных единицы (108 часа).

Вид учебной работы Всего Семестры
часов 2

Контактные часы (всего) 1035/0,28 10,35/038
В том числе:
Лекции (Л) 4/0,11 4/0 Л1
Практические занятия (ПЗ) 6/0,18 6/0,18
Семинары (С) - -
Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009
Самостоятельная работа под руководством пре
подавателя (СРП)
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Самостоятельная работа студентоь (СР) (всего) 89/2,47 89/2,47
В том числе:
Курсовой проект (работа) - -

Расчетно-графические работы - -

Реферат - -

Д ругие виды СР (если предусм ат риваю т ся, при
водит ся перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 19/0,51 19/0,51
2. Составление таблицы-конспекта 50/1,39 50/1,39
2. решение расчетных задач 20/0,56 20/0,56
Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24
Форма промежуточной аттестации: экзамен экзамен
Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0

5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для студентов очной формы обучения

№
п/п Раздел дисциплины Неделя

семестра

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 
к трудоемкость (в часах)

Формы теку
щего контроля 
успеваемости
(по неделям се

местра) 
Форма проме

жуточной атте
стации

(по семест рам)

C
/II

3
---

---
---

---
---

---
--

1
а.
Ч К

РА
т

СР
П

К
он

тр
ол

ь

£н
и

1. Роль физико-химических 
методов исследования в по
вышении качества и совер
шенствовании технологии 
изготовления строительных 
материалов. Развитие совре
менных методов исследова
ния, их классификация.

1-2 2 2

Блиц-опрос

2. Общая схема проведения 
аналитического исследова
ния. Постановка задачи. Вы
бор метода. Отбор проб. 
Подготовка образца к анали
зу. Правильность и воспро
изводимость измерения. 
Статистическая обработка 
результатов.

3 2 2 4

Тестирование

3. Современные методы кон
троля качества строительных 
изделий. Разрушающие и 
неразрушающие методы 
анализа.

4-5 2

L

4 4

Блиц-опрос

4. Термические методы иссле
дования. 6 2 4 Домашняя рабо

та № 1
5. Оптические методы иссле- 7-8 2 1 4 Тестирование
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дования.
6. Рентгено-графический ана

лиз. 9-10 •У 4 Блиц-опрос

7. Микроскопический анализ. И 1 4 4 Обсуждение до
кладов

8. Потенциометрия. 12-13 1 4 Домашняя рабо
та № 2

9. Методы определения удель
ной поверхности и пористо
сти.

14 1 2
Тестирование

10. Ультразвуковые методы 
анализа. 15 1 4 4 Блиц-опрос

И. Магнитометрические мето
ды анализа. 16 \ о 2 Обсуждение до

кладов
Промежуточная аттестация: 
экзамен в устной форме. 17 0,35 35,65 Экзамен в уст

ной форме
ИТОГО: 17 17 0,35 35,65 38

5.2. Структура дисциплины для студентов заочной формы обучения
Виды учебной работы, включая 

самостоятельную и трудоемкость 
(в часах)

----1-----------------------------------------
№ п/п Раздел дисциплины

-

С
/Ш От

Ч К
РА

г СS-i
и

К
он

тр
ол

ь

S-
и

1. Роль физико-хихмических методов ис
следования в повышении качества и 
совершенствовании технологии изго
товления строительных материалов. 
Развитие современных методов иссле
дования, их классификация.

8

2. Общая схема проведения аналитиче
ского исследования. Постановка зада
чи. Выбор метода. Отбор проб. Подго
товка образца к анализу. Правильность 
и воспроизводимость измерения. Ста- 
тистическая обработка результатов.

8

3. Современные методы контроля каче
ства строительных изделий. Разруша
ющие и неразрушающие методы ана
лиза.

2 2 8

4. Термические методы исследования. 8
5. Оптические методы иссле дования. 8
6. Рентгено-графический анализ. 1 8
7. Микроскопический анализ 8
8. Потенциометрия. 8

6



9. Методы определения удельной по
верхности и пористости. 1 8

10. Ультразвуковые методы анализа. 2 8
11. Магнитометрические методы анализа. 2 9

Промежуточная аттестация: экзамен в 
устной форме.

0,35 8,65

ИТОГО:
l _ 1 j

6 0,35 8,65 89



5.3. Содержание разделов дисциплины « Методы анализа строительных материалов», образовательные технологии 
Лекционный курс______  __  __  ______________ _____ ___________  _______ ___ _____________ ___ ____

№
п/п

Наименование темы 
дисциплины

Трудоем
кость (часы / 

зач. ед.) Содержание
Форми
руемые
компе
тенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова
тельные тех

нологии
ОФО ЗФО

1. Роль физико
химических методов 
исследования в повы
шении качества и со- 
вершен ствовз нии тех-

Классификация методов исследования 
материалов. Основные этапы их раз
вития.

ПКУВ-2.1 знать: основные этапы раз
вития современных мето
дов исследования, 
уметь: применять знания 
естественнонаучных дис-

Лекция - 
презентация

нологии изготовления 
строительных материа
лов. Развитие совре
менных методов ис
следования, их класси
фикация.

2/0,06 циплин для решения про
фессиональных задач 
владеть: приемами клас
сификации методованализа

Общая схема проведе
ния аналитического 
исследования.

2/0,06

Постановка задачи. Выбор метода, 
Отбор проб. Подготовка образца к 
анализу. Правильность и воспроизво
димость измерения. Статистическая 
обработка результатов.

ПКУВ-2.4 знать: основные положе
ния, методы и законы есте
ственнонаучных дисциплин 
(математики, физики, хи
мии, биологии и других 
смежных дисциплин), ис
пользуемые в материалове
дении
уметь: применять знания 
естественнонаучных дис
циплин для решения про
фессиональных задач

Слайд-лекция
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владеть: методами и сред
ствами естественно
научных дисциплин для 
оценки свойств материалов

3. Современные методы 
контроля качества 
строительных изделий.

2/0,06

2/0,06 Классификация методов анализа. Раз
рушающие и неразрушающие методы 
анализа. Без эталонные и эталонные 
инструментальные методы анализа. 
Звуковые и ультразвуковые методы, 
механические неразрушающие методы 
контроля. Радиационная дефектоско
пия, люменесцентиая дефектоскопия. 
Нейтропографический метод кон
троля.

ПКУВ-2.1 знать: естественнонаучную 
сущность проблем, возни
кающих в ходе профессио
нальной деятельности 
уметь: привлечь их для 
решения соответствующий 
физико - математический 
аппарат
владеть: навыками органи
зационной работы

Лекции- 
беседы, интер
активные ме

тоды обучения 
(мозговой 

штурм)

4. Термические методы 
исследования.

2/0,06

Дифференциальный термический ана
лиз: сущность метода; принцип съем
ки термограмм; факторы, влияющие 
на вид трмограмм; аппаратура для 
ДТА, характеристика основных узлов 
прибора. 'Гермогравиметрический ме
тод анализа. Принципиальные воз
можности дериватограии как комби
нации ДТА и ТГА. Задачи, решаемые 
с применением термографии в иссле
дованиях строительных материалов.

ПКУВ-2.4 знать: сущность термиче
ского метода анализа 
уметь: выбирать разновид
ность метода для конкрет
ного объекта анализа 
владеть: навыками органи
зационной работы

Лекция-
презентация

5. Оптические методы 
исследования.

2/0,06

Эмиссионный спектральный анализ: 
основы качественного и количествен
ного эмиссионного анализа. Чувстви
тельность и точность метода. Приме
нение эмиссионной спектроскопии

ПКУВ-2.4 знать: сущность оптиче
ских методов анализа 
уметь: выбирать разновид
ность метода для конкрет
ного объекта анализа

Лекция-
презентация
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для анализа неорганических вяжущих 
и сырьевых материалов. 
Абсорбционная спектроскопия: зако
ны поглощения света, явления, про
исходящие при взаимодействии веще
ства с ИК, УФ, видимым излучением. 
Принцип записи спектров поглоще
ния и их расшифровка при проведе
нии качественного и количественного 
анализа.
Аппаратура. Особенности подготовки 
образцов к анализу. Применение ИК и 
УФ спектроскопии в исследованиях 
строительных материалов. 
Фотоколориметрия: сущность метода; 
устройство фото-электроколориметра; 
порядок проведения фотоколоримет- 
рического анализа (приготовление 
окрашенных растворов, выбор свето
фильтра, построение и использование 
колибровочного графика). Примене
ние фотоколориметрии в исследова
ниях строительных материалов.

владеть: навыками рас
шифровки спектров

|1

6. Рентгено-графический
анализ.

2/0,06

2/0,0
6

Отражение рентгеновских лучей 
кристаллическими телами. Типы 
кристаллических решеток, понятие 
параметров решетки и 
межплоскостных расстояний. 
Уравнение Вульфа-Брэгга. Принцип 
съемки рентгенограмм. Расшифровка

ПКУВ-2.1 Знать: сущность рентгено
графического анализа. 
Уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
Владеть: навыками сбора и 
анализа информации

Лекция-
визуализация,

кейс-метод
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рентгенограмм. Качественный и 
количественный рентгенофазовый 
анализ. Применение 
рентгенографического анализа в 
исследованиях строительных 
материалов.

7. Микроскопический
анализ.

1/0.03

Общие понятия микроскопического 
анализа. Оптическая микроскопия: 
устройство оптического микроскопа, 
особенности подготовки образцов к 
анализу. Задачи, решаемые методом 
оптической микроскопии (иммерси
онный анализ, определение размеров 
частиц, определение микротвердости 
материалов).
Электронная микроскопия: принцип 
работы электронного микроскопа. Ти
пы электронных микроскопов. Осо
бенности подготовки образцов к ана
лизу. Применение электронной мик
роскопии в исследованиях строитель
ных материалов.

ПКУВ-2.4 Знать: сущность микро
скопического анализа. 
Уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
Владеть: навыками сбора и 
анализа информации

Лекция-
презентация

8. ГТотенциометрия.

1/0,03

Теоретические основы потенциомет
рического исследования. Электрохи
мический потенциал. Уравнение 
Нернста. Измерение потенциала. Типы 
электродов: электроды первого рода, 
второго рода, газовые, мембранные 
ионоселективные, стеклянный элек
трод. Требования к измерительным и

ПКУВ-2.3 Знать: сущность потен- 
циометрии анализа.
Уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
Владеть: навыками рас
шифровки полученных ре
зультатов

Лекция-
презентация
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вспомогательным электродам. Аппа
ратура: типы потенциометров и их ос
новные узлы. Прямая потенциометрия 
и потенциометрическое титрование. 
Применение потенциометрии в иссле
дованиях строительных материалов.

9. Методы определения 
удельной поверхности 
и пористости.

1/0,03

2/0,06 Влияние структурных параметров на 
свойства материала и процессы струк- 
турообразования. Метод БЭТ. Сущ
ность. Вакуумная установка для ста
тических измерений, хроматографиче
ское определение. Упрощенный метод 
Клячко-Гурвич. Метод адсорбции из 
растворов. Седиментационное опреде
ление средних размеров частиц и рас
чет удельной поверхности. Определе
ние пористости: метод Кельвина- 
Томсона. Ртутная пирометрия.

ПКУВ-2.1 знать: Классификацию и 
сущность методов опреде
ления удельной поверхно
сти и пористости 
уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
владеть: навыками рас
шифровки и обработки по
лученных результатов ана
лиза

С лайд-лекции

-1\ р
L Ультразвуковые мето

ды анализа.

1/0,03

Акустические волны и их распростра
нение. Типы акустических волн. Ме
тоды получения ультразвука. Основ
ные методы акустического контроля. 
Преимущества и недостатки ультра
звукового метода.

ПКУВ-2.4 знать: сущность ультра
звуковых методов анализа 
уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
владеть: навыками работы 
с оборудованием

Лекция- 
презентация
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11 Магнитометрические 
методы анализа.

1/0.03

Магнитные свойства материалов. 
Магнитопорошковый контроль. Маг
нитный контроль структуры и меха
нических свойств сталей. Исследова
ние превращений в материалах маг
нитными методами

ПКУВ-2.1 знать: сущность магнит
ных методов анализа 
уметь: подбирать разно
видность метода для кон
кретного случая 
владеть: навыками работы 
с оборудованием

Лекция-
презентация

Итого 17/0,47 6/0,18
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5.4. Практические и семинарские занятия,, их наименование, содержание и 
объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.

1. Общая схема проведения аналити
ческого исследования

Постановка задачи. Выбор 
метода, Отбор проб. Подго
товка образца к анализу.

2/0,06

2.
Современные методы контроля ка
чества строительных изделий.

Наличие, размеры и коорди
наты залегания дефектов, 
нарушение сплошности мате
риалов, полуфабрикатов, 
сварных и паяных изделий

2/0,06

Принципы неразрушающего 
контроля конструкций

2/0,06
Итого 6/0,18

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
лабораторных работ

Объем в ча
сах /

трудоемкость 
в з.е. 
ОФО

1.

Современные 
методы кон
троля каче- 
ства строи
тельных из
делий.

Определение физических и механических свойств дре
весины

2/0,06

2. Определение теплового сопротивления строительных 
материалов, теплоизоляционных материалов

2/0,06

3. Оценка скорости распостранения ультразвуковых коле
баний в строительных материалах

2/0,06

4. Измерение толщины изделий при одностороннем до
ступе

2/0,06

5.
Наличие, размеры и координаты залегания дефектов, 
нарушение сплошности материалов, полуфабрикатов, 
сварных и паяных изделий

2/0,06

6. Определение защитного слоя бетона и залегание арма
туры

2/0,06

7. Определение теплопроводности теплоизоляционных 
материалов зондовым методом.

2/0,06

8. Определение дефектов металлической конструкции 
магнитометрическим методом.

3/0,09

Итого 17/,42
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.
5.7. Самостоятельная работа студентов

5.7.1.Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы
обучения
№ Разделы и темы рабочей про- ! Перечень домашних Сроки вы- Объем в ча-
п/п граммы самостоятельного заданий и других во- полнения сах / трудо-
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изучения | просов для самостоя
тельного изучения

емкость в з.е.

1. Роль физико-химических мето
дов исследования в повышении 
качества и совершенствовании 
технологии изготовления стро
ительных материалов. Развитие 
современных методов исследо
вания, их классификация.

Составление плана- 
конспекта

2 неделя

2/0,06

2. Общая схема проведения ана
литического исследования. По
становка задачи. Выбор метода, 
Отбор проб. Подготовка образ
ца к анализу. Правильность и 
воспроизводимость измерения. 
Статистическая обработка ре
зультатов.

Решение расчетных за
дач

4 неделя

4/0,12

3. Современные методы контроля 
качества строительных изде
лий. Разрушающие и неразру
шающие методы анализа.

Составление таблицы- 
конспекта

5 неделя

4/0,12

4. Термические методы исследо
вания.

Составление плана- 
конспекта

7 неделя 4/0,12

5. Оптические методы исследова
ния.

Решение расчетных за
дач

9 неделя 4/0,12

6. Рентгено-графический анализ. Составление плана- 
конспекта

10 неделя 4/0,12
7. Микроскопический анализ. Составление таблицы- 

конспекта
12 неделя 4/0,12

8. Потенциометрия Решение расчетных за
дач

13 неделя 4/0,12

9. Методы определения удельной 
поверхности и пористости

Составление таблицы- 
конспекта

14 неделя 2/0,06

10. Ультразвуковые методы анали
за.

Составление плана- 
конспекта

15 неделя 4/0,12

11. Магнитометрические методы 
анализа.

Решение расчетных за
дач

16 неделя 2/0,06

Итого 38/1,05

5.7.2.Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы
обучения_________

№
п/п

Разделы и темы рабочей программы са
мостоятельного изучения

Перечень домашних за
даний и других вопросов 

для самостоятельного 
изучения

Объем в ча
сах / трудо

емкость в з.е.
1. Роль физико-химических методов исследо

вания в повышении качества и совершен
ствовании технологии изготовления строи
тельных материалов Развитие современ-

Составление плана- 
конспекта 8/0.22

15



ных методов исследования, их классифи
кация.

2. Общая схема проведения аналитического 
исследования. Постановка задачи. Выбор 
метода, Отбор проб. Подготовка образца к 
анализу. Правильность и воспроизводи
мость измерения. Статистическая обработ
ка результатов.

Решение расчетных задач

8/0,22

3. Современные методы контроля качества 
строительных изделий. Разрушающие и 
неразрушающие методы анализа.

Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

4. Термические методы исследования. Составление плана- 
конспекта 8/0,22

5. Оптические методы исследования. Решение расчетных задач 8/0,22
6. Рентгено-графический анализ. Составление плана- 

конспекта 8/0,22

7. Микроскопический анализ. Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

8. Потенциометрия Решение расчетных задач 8/0,22
9. Методы определения удельной поверхно

сти и пористости
Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

10. Ультразвуковые методы анализа. Составление плана- 
конспекта 8/0,22

11. Магнитометрические методы анализа. Решение расчетных задач 9/0,25
Итого 89/2,47

6.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю).

6.1 Методические указания (собственные разработки)
1. Хадыкина, Е.А. Учебное пособие по дисциплине «Материаловедение» по направ

лению подготовки «Строительство» для студентов всех форм обучения [Электрон
ный ресурс] / Е.А. Хадыкина, Л.В.Василенко. -  Майкоп: Магарин, 2011. -  50 с. - 
Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8/0,22002/libdata.php?icP=20000248/0,2261

2. Учебное пособие по дисциплине Строительные материалы [Электронный ресурс]: 
для подготовки студентов по направлению "Строительство" всех форм обучения / 
[сост.: Хадыкина Е.А., Левашова Л.М.]. - Майкоп: Магарин О.Г., 2015. - 160 с. — 
Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8/0.22002/libdata.php?id=2100024375

3. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие 
для студентов очной и заочной форм обучения направления подготовки бакалавров 
2708/0,2200.62 "Строительство" и специальностей 270102 "Промышленное и граж
данское строительство", 270105 "Городское строительство и хозяйство" / [сост.:
Е.А. Хадыкина, Л.М. Левашова]. - Майкоп: Кучеренко В.О., 2014. - 197 с. -  Режим 
доступа: http://lib.mkgtu.ru:8/0,22002/libdata.php?id=2100039151

4. Хадыкина, Е.А. Учебное пособие по дисциплине «Материаловедение» по направ
лению подготовки «Строительство» для студентов всех форм обучения [Электрон
ный ресурс] / Е.А. Хадыкина, Л.В.Василенко. -  Майкоп: Магарин, 2011. -  50 с. - 
Режим доступа: http://lib.mk,>tu.ru:8/0,22002/libdata.php?id=20000248/0,2261

5. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Материаловедение". Ч. 2 [Элек
тронный ресурс]: для подготовки студентов всех форм обучения по направлению 
подготовки бакалавров 08/0,22.03.01 Строительство / [сост.: Е.А. Хадыкина, Л.М.
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Левашова]. - Майкоп: Кучеренко В.О., 2017. - 8/0,224 с. -  Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru: 8/0,22002/libdata.php?icK2100039150

6.2 Литература для самостоятельной работы
1. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов / Л.В. Тара

сенко и др.; под ред. Л.В. Тарасенко. - М.: Инфра-М, 2012. - 475 с - ЭБС «Znanium. 
сот» - Режим доступа: http://znanium.com/eatalog.php7bookinfoX257400 Храмцов, 
Н.В. Строительное материаловедение: Лабораторный практикум. [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Н.В. Храмцов. - М.: Издательство АСВ, 2012. - 18/0,224 
с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: 
http://www.studenthbrarv.rU/book/ISBN978/0.225930938/0.22937.html

2. Дворкин, Л.И. Строительное материаловедение [Электронный ресурс]: учеб.-практ.
пособие / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра-Инженерия, 2013. - 8/0,2232 с. - 
ЭБС «Znanium. сот» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=521374

3. Орлова, А.М. Физико-химические методы анализа строительных материалов
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Орлова А.М., Романова И.И. - М.: Мос
ковский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 
2016. - 205 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/498/0,2273.html

4. Строительные материалы. Лабораторный практикум [Электронный ресурс]: учеб
но-методическое пособие / Я.И. Ковалев и др.; под ред. Я.Н.Ковалева - М.: Инфра- 
М; Мн.: Новое знание, 2013 - 633с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим доступа: - ЭБС 
«Znanium. сот» - Режим доступа: http://zrianium.com/catalog.php?bookinfo:=376170

5. Павлов, А.И. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Павлов А.И. - СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектур
но-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 64 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/30016.html

6. Криштафович, В.И. Физико-химические методы исследования [Электронный ре
сурс]: учебник для бакалавров / В. И. Криштафович, Д. В. Криштафович, Н. В. 
Еремеева. — М.: Дашков и К, 2015. — 208/0,22 с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookmfo=5138/0,2211

7. Дворкин, Л.И. Справочник по строительному материаловедению [Электронный ре
сурс] / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра-Инженерия, 2010. - 472 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://zrianium.com/catalog.php?bookinfo=521369 
Дворкин, Л.И. Строительные минеральные вяжущие материалы [Электронный ре- 
сурс]: учеб.-практ. пособие/ Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра-Инженерия, 
2011. - 544 с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php7bookinfcm521377

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
Для лиц с нарушениями зрения:
-  в печатной форме увеличенным шрифтом,

-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.
-  в печатной форме на языке Брайля.
Для лиц с нарушениями слуха:

-  в печатной форме,
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-  в форме электронного документа.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу
чающихся по дисциплине (модулю)

7,1, Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы______________________________________
Этапы формирова
ния компетенции
( номер семестр со
гласного учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 
в процессе освоения образовательной программы

ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строитель
ных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения

2 Материаловедение
2 Методы анализа строительных материалов
8 Вероятностные методы расчёта
6 Строительное черчение
4 Проектная практика
6 Преддипломная практика
9 Государственная итоговая аттестация
9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

9 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 
квалификационной работы
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания ___________________ __________________________________ -_______________ ___________

Планируемые результаты освоения 
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование 
оценочного сред- 

стванеудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и 
гражданского назначения
ПКУВ -2.1. Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих проведение обследования (испытаний) строительных конструк
ций здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
ПКУВ -2.3. Выполнение обследования (испытания) строительной конструкции здания(сооружения) промышленного и гражданского назначения 
Г1КУВ -2.4. Обработка результатов обследования (испытания) строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского 
назначения
Знать: методы обработки результатов 
обследования (испытания) строитель
ной конструкции здания (сооружения) 
промышленног о и гражданского 
назначения

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 
но содержащие от
дельные пробелы 

знания

Сформированные си
стематические знания

контрольная ра
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзамен

Уметь: Выбирать нормативно
методические документы, рег ламен
тирующие проведение обследования 
(испытаний) строительных конструк
ций здания (сооружения) промыш
ленного и гражданского назначения

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 
допускаются не
большие ошибки

Сформированные уме
ния

Владеть: методикой обследования 
(испытания) строительной конструк
ции здания(сооружения) промышлен
ного и гражданского назначения

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематическом 
применении навы
ков допускаются 

пробелы

Успешное и система
тическое применение 

навыков
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7. 3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про
граммы

Данный раздел должен содержать контролирующие материалы по дисциплине, в 
числе которых могут быть кейс-задания, задания для контрольной работы, тестовые 
задания, темы эссе, темы рефератов, примерная тематика курсовых работ, вопросы к 
зачету, вопросы к экзамену и др..

Задания для контрольной работы (приведены несколько вариантов)
Вариант № 1

1. Что называется аналитическим сигналом, лежащим в основе физико-химических 
методов. Приведите примеры.

2. В чем состоит задача количественного анализа. На каких свойствах вещества он 
основан.

3. Какие методы анализа называются химическими, в чем их особенность.
Вариант № 2

1. На каком явлении основан метод ядерного магнитного резонанса, что называется 
спектром ЯМР и какие методы регистрации его существуют.

2. Какие методы анализа называются инструментальными, в чем их особенность.
3. Какие методы анализа называются физико-химическими, в чем их особенность.

Вариант № 3
1. Какой метод анализа называется электронографическим, в чем его сущность, осо

бенности и применение.
2. Определение каких параметров кристалла производится при индицировании рент

генограмм, приведите расчетные формулы.
3. На чем основан рентгеноспектральный метод анализа, какие методы применяются 

для регистрации рентгеновских лучей.
Вариант № ‘1

1. Охарактеризуйте основные методы регистрации рентгенограмм.
2. Что такое предел обнаружения, являющийся характеристикой любого метода ана

лиза.
3. Какие характеристики любого метода анализа являются основными, что они озна

чают.
Вариант № 5

1. В чем состоит задача качественного анализа. На каких свойствах вещества он ос
нован.

2. Что такое холостая проба.
3. На чем основан метод молекулярной спектроскопии, что такое спектр поглощения 

и каким образом он регистрируется.
Вариант № 6

1. Какие методы анализа называются физическими, в чем их особенность.
2. Какой метод анализа называется нейтронографическим, в чем его сущность, осо

бенности и применение.
3. Какие параметры твердых растворов определяются при помощи рентгеноструктур

ного анализа, в чем состоит сущность определения.

Тесты по теме: «Физико-химические и физические методы анализа».
Вариант № 1

1. Кондуктометрия основана на...
а) измерении потенциала индикаторного электрода;
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б) измерении электропроводности раствора;
в) измерении количества электричества;
г) измерении сопротивления раствора.
2. Кондуктометрическое титрование применяют...
а) при анализе смесей веществ-электролитов;
б) при анализе неэлектролитов;
в) при титровании мутных и тёмноокрашенных растворов;
г) для фиксирования точки эквивалентности.
3. Потенциометрия основана на...
а) измерении удельной электропроводности раствора;
б) измерении ЭДС гальванического элемента, состоящего из индикаторного и стандартно
го электродов;
в) использовании формулы Нернста;
г) измерении потенциала индикаторного электрода.
4. Потенциометрическое титрование применяют...
а) для анализа смесей веществ;
б) для определения точки эквивалентности;
в) для анализа неэлектролитов;
г) при анализе мутных и тёмноокрашенных растворов.
5. Ионселективные электроды...
а) бывают твёрдые;
б) бывают мембранные;
в) используют в кондуктометрии;
г) используют в кулонометрки.

Вариант № 2
1. Вольтамперометрия основана на...
а) изучении поляризационных кривых;
б) исследовании силы тока в зависимости от внешнего напряжения;
в) определении качественного и количественного состава веществ, не способных окис
ляться и восстанавливаться;
г) определении точки эквивалентности при исследовании мутных и тёмноокрашенных 
растворов.
2. Хроматография...
а) метод анализа веществ по показателю преломления;
б) метод разделения и анализа смесей веществ по их сорбционной способности;
в) метод анализа веществ по их способности отклонять поляризованный луч;
г) метод анализа, основанный на поглощении веществами электромагнитного излучения.
3. С помощью ионно-обменной хроматографии можно...
а) разделять неэлектролиты;
б) умягчать жёсткую воду;
в) определять концентрацию этилового спирта;
г) разделять электролиты.
4. Спектральные методы анализа .
а) основаны на измерении интенсивности электромагнитного излучения, которое погло
щается или испускается анализируемым веществом;
б) основаны на измерении поглощения веществом электромагнитного излучения в види
мой и ближней ультрафиолетовой области спектра;
в) основаны на исследовании спектров отражения веществ;
г) основаны на изучении взаимодействия веществ с электромагнитным излучением.
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5. Атомно-абсорбционный анализ...
а) основан на исследовании спектров поглощения:
б) основан на исследовании спектров испускания:
в) требует применения специальных ламп, катод которых сделан из металла, концентра
цию которого определяют;
г) не требует перевода вещества в атомарное состояние с помощью пламени.

Вариант № 3

1. Атомно-абсорбционный анализ используют для анализа...
а) лёгких металлов;
б) тяжёлых металлов;
в) активных неметаллов;
г) неактивных неметаллов.
2. Атомно-эмиссионный анализ...
а) основан на исследовании спектров поглощения:
б) основан на исследовании спектров испускания;
в) применяется для анализа органических вещесть;
г) применяется для разделения и анализа смесей веществ.
3. Фотометрия пламени...
а) разновидность атомно-эмиссионного анализа;
б) разновидность атомно-абсорбционного анализа;
в) применяется для анализа активных металлов;
г) применяется для анализа неметаллов.
4. Молекулярная спектроскопия основана...
а) на получении и анализе спектров поглощения молекул;
б) на получении и анализе спектров испускания молекул;
в) на анализе спектров поглощения молекулами радио - и микроволнового излучения;
г) на анализе спектров эмиссии молекул.
5. Фотометрический анализ основан...
а) на анализе сорбционной способности различных веществ при прохождении через по
глотитель;
б) на измерении поглощения излучения оптического диапазона;
в) на исследовании способности молекул деформироваться под действием ультрафиолето
вого излучения.

Вариант № 4
1. Фотоэл ектро кол о р и м е'гр ичес кай анализ...
а) требует применения монохроматического излучения;
б) основан на способности веществ окисляться или восстанавливаться под воздействием 
видимого излучения;
в) требует получения окрашенных форм анализируемых соединений;
г) позволяет определять концентрации мутных и тёмноокрашенных растворов.
2. Нефелометрия позволяет...
а) анализировать мутные растворы;
б) анализировать прозрачные окрашенные растворы;
в) определять размер частиц в коллоидных растворах;
г) определять концентрацию растворённых веществ по показателю преломления.
3. Турбидиметрия...
а) основана на измерении интенсивности отражённого света анализируемым раствором;
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б) позволяет анализировать растворы, содержащие мелкие частицы;
в) позволяет анализировать оптически активные вещества;
г) является разновидностью атомной спектроскопии.
4. Спектрофотометрия...
а) использует монохроматическое излучение;
б) основана на исследовании поглощения анализируемым раствором излучения оптиче
ского диапазона;
в) основана на измерении интенсивности рассеивания света анализируемым раствором;
г) применяется для анализа, прозрачных неокрашенных растворов.
5. УФ - спектроскопия...
а) исследует переходы валентных электронов;
б) основана на поглощении молекулами УФ -  излучения;
в) основана на испускании молекулами УФ -  излучения;
г) основана на взаимодействии атомов с УФ -  излучением.

Вариант № 5
1. ИК-спектроскопия...
а) основана на поглощении молекулами ИК -  излучения;
б) предполагает исследования молекулярных колебаний;
в) позволяет исследовать 02, N2, Н2;
г) использует электромагнитные излучения видимого диапазона.
2. Рефрактометрия основана...
а) на измерении угла вращения поляризованного света;
б) на определении показателя преломления;
в) на измерении отклонения частиц в магнитном поле;
г) на взаимодействии ядер атомов с магнитным полем.
3. Метод ЯМР...
а) используют для анализа веществ, атомы которых имеют ядра с нечётным количеством 
протонов;
б) основан на взаимодействии ядер атомов с постоянным магнитным полем;
в) позволяет измерять оптическую активность веществ;
г) основан на анализе спектров люминесценции веществ в процессе ЯМР.
4. ЭПР -  спектроскопия...
а) позволяет определять структуры молекул и концентрации веществ, имеющих неспарен
ные электроны;
б) основана на взаимодействии внешних электронов с переменным магнитным полем;
в) использует магнитный резонанс атомов, помещённых в поток рентгеновских лучей;
г) основана на явлении резонанса ядер атомов.
5. Люминесценция...
а) разновидность фосфоресценции;
б) используется для анализа веществ, способных светиться под действием УФ -  лучей;
в) используется для определения интенсивности поглощения излучения анализируемым 
веществом;
г) явление, позволяющее определять концентрацию веществ, помещённых в высокоча
стотное магнитное поле.

Ответы на тесты по теме «Физические и физико-химические методы анализа».
Вопрос Варианты ответов Вопрос Варианты ответов

Вариант № 1 Вариант № 4
1 б, г i а, в
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2 а, в,г 2 а, в
3 б, в 3 а, б
4 а, б,г 4 г, в
5 а, б 5 а, б

Вариант jY® 2 Вариант № 5
1 а, б .1 а, б
2 б 2 б
3 б, г 3 а
4 а, г 4 а, в
5 а, в 5 б

Вариант № 3
1 а, б
2 б
3 а, в
4 14
5 15

Темы рефератов

1. Классификация методов исследования.
2. Дифференциальный термический анализ (ДТА). Сущность метода.
3. Термогравиметрический анализ (ТГА).
4. Дериватография, её преимущества в сравнении с ДТА и ТГА.
5. Инфракрасная спектроскопия: сущность метода. Задачи, решаемые методом ИК- 

спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
6. Микроскопический анализ. Возможности, применение.
7. Электронная микроскопия.
8. Методы определения удельной поверхности и пористости.
9. Ультразвуковые методы анализа строительных материалов.
10. Магнитометрические методы анализа строительных материалов.
11. Разрушающие методы анализа строительных материалов.
12. Неразрушающие методы анализа строительных материалов.
13. Безэталонные инструментальные методы анализа строительных материалов.
14. Эталонные инструментальные методы анализа строительных материалов.
15. Механические неразрушаюшие методы контроля строительных материалов.
16. Оптические методы исследования.

Примерный список вопросов к экзамену
1. Общая схема проведения научного исследования.
2. Выбор метода.
3. Отбор проб.
4. Подготовка образца к анализу.
5. Правильность и воспроизводимость измерения. Статистическая обработка резуль

татов.
6. Классификация методов исследования.
7. Дифференциальный термический анализ (ДТА). Сущность метода.
8. Термогравиметрический анализ (ТГА).
9. Дериватография, её преимущества в сравнении с ДТА и ТГА.
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10. Задачи, решаемые методами термографии в исследованиях строительных материа
лов.

11. Абсорбционная спектроскопия.
12. Ультрафиолетовая спектроскопия: сущность метода. Задачи, решаемые методом 

УФ-спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
13. Инфракрасная спектроскопия: сущность метода. Задачи, решаемые методом ИК- 

спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
14. Фотоколориметрия. Сущность метода. Задачи, решаемые методом фотоколори

метрии в исследованиях строительных
материалов.

15. Рентгенографический анализ. Сущность метода.
16. Расшифровка рентгенограмм: качественный рентгенофазовый анализ, количе

ственный рентгенофазовый анализ.
17. Применение рентгенографического анализа в исследованиях строительных матери

алов.
18. Микроскопический анализ. Возможности, применение.
19. Электронная микроскопия.
20. Методы определения удельной поверхности и пористости.
21. Ультразвуковые методы анализа строительных материалов.
22. Магнитометрические методы анализа строительных материалов.
23. Статистическая обработка результатов аналитического исследования.
24. Разрушающие методы анализа строительных материалов.
25. Неразрушающие методы анализа строительных материалов.
26. Безэталонные инс грументальные методы анализа строительных материалов.
27. Эталонные инструментальные методы анализа строительных материалов.
28. Механические неразрушающие методы контроля строительных материалов.
29. Оптические методы исследования.
30. Потенциометрия. Теоретические основы потенциометрического исследования.
31. Прямая потенциометрия. Применение потенциометрии в исследованиях строи

тельных материалов.
32. Потенциометрическое титрование. Применение потенциометрии в исследованиях 

строительных материалов.
33. Звуковые методы контроля строительных материалов.
34. Ультразвуковые методы контроля строительных материалов.
35. Магнитометрические методы исследования.
36. Радиационная дефектоскопия строительных материалов.
37. Люменесцентная дефектоскопия строительных материалов.
38. Нейтропографическнй метод контроля строительных материалов.
39. Качественный рент генофазовый анализ.
40. Количественный рентгенофазовый анализ.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме
ний и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций

В данном разделе приводятся требования и критерии оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности в с оответствии с набором контролирующих материа
лов, представленных в предыдущем разделе.

Требования к контрольной работе
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути -  это изложение ответов на определенные теоретические вопросы
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по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литера
туры. умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный матери
ал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:
- работа была выполнена автором самостоятельно;
- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной;
- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;
- обучающийся проанализировал материал;
- контрольная работа отвечает’ всем требованиям четкости изложения и аргумен

тированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;
- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;
- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя.
Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюде

ния правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием 
причин, которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выпол
няется повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 
списке студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обос
нование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 
с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную ра
боту тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные зна
ния по образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 
использовать полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания
Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества 

обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют 
измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и 
навыки испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:
-  связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям соци

альной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;
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-  объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа 
призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;

-  справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем 
обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомле
ния обучающихся с результатами измерений;

-  систематичность -  систематичность тестирований и самопроверок каждого учеб
ного модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требо
вание репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны ис
ключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по 
национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному 
и другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть по
строены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего феде
рального государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:
-  закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во
прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы
борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы
борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 
и все необходимые исходные данные, а з ответах представлены несколько вариантов ре
зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 
показать, какой из представленных ответов он получил.

-  открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, ко
торое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада
нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про
пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 
линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 
вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»),

-  установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;

-  установление последовательности - предполагает необходимость установить пра
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

8/0,225% тестовых заданий,
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат

тестации.
Требования к написанию реферата
Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изло

жение в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где
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автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также 
собственные взгляды на нее.

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать 
разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В 
зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержа
щие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата -  15-20 страниц пе
чатного текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.

Его задачами являются:
1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их 

систематизация;
2. Развитие навыков логического мышления;
3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования.
При оценке реферата используются следующие критерии:
- новизна текста;
- обоснованность выбора источника;
- степень раскрытия сущности вопроса;
- соблюдения требований к оформлению.

Критерии оценивания реферата:
« О Т Л И Ч Н О » выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозна

чена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий ана
лиз различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логич
но изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема 
раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к 
внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнитель
ные вопросы.

«хорошо» основные требования к реферату и ею защите выполнены, но при 
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в 
изложении материала; отсутствует логическая последовательность в 
суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в 
оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны непол
ные ответы.

«удовлетво
ритель
но»

имеются существенные отступления от требований к реферирова
нию. В частности: тема освещена лишь частично; допущены факти
ческие ошибки в содержании реферата или при ответе на дополни
тельные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.

«неудовле- 
твори-

Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непони
мание проблемы.

Тематика рефератов выдается преподавателем в конце семинарского занятия.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат
тестации

Экзамен
Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в те

чение семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность по
лученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятель
ной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и 
применять их в решении профессиональных задач.

Критерии оценки знаний на экзамене
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M; Мн.: Новое знание, 2013 - 633с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим доступа: - ЭБС 
«Znanium. сот» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php7bookinfoA376170

5. Павлов, А.И. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Павлов А.И. - СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектур
но-строительный университет, ЭБС АСВ. 2014. - 64 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/30016.litml

6. Криштафович, В.И. Физико-химические методы исследования[Электронный ре
сурс]: учебник для бакалавров / В. И. Криштафович, Д. В. Криштафович, Н. В. 
Еремеева. — М.: Дашков и К, 2015. — 208/0,22 с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php ?bookinfo=5138/0,2211

7. Дворкин, Л.И. Справочник по строительному материаловедению [Электронный ре
сурс] / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра-Инженерия, 2010. - 472 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=521369 
Дворкин, Л.И. Строительные минеральные вяжущие материалы [Электронный ре
сурс]: учеб.-практ. пособие/Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра-Инженерия, 
2011. - 544 с. - ЭБС «Znanium. сот» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=521377

8/0,22.2. дополнительная литература
1. Белов, В.В Строительные материалы [Электронный ресурс]: учебник для

бакалавров/ В.В, Белов, В.Б, Петропавловская, Н.В. Храмцов. - М: Издательство АСВ, 
2014. - 272 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа:
http://www.studentlibrary.rU/book/ISBN978/0.225930939651 .html

2. Широкий, Г.Т. Строительное материаловедение [Электронный ресурс]: учебное
пособие/ Широкий Г.Т., Юхневский П.И., Бортницкая М.Г. — Минск: Вышэйшая 
школа, 2015. — 461 с. — ЭБС «IPRbooks» — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.rU/48/0.22017

8/0,22.3 Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»
1V'*## Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до
ступа: https://mkgtu.ru/

3 Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://www.govemment.ru
4 Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ra/
5. Научная электронная библиотека www.eLiBRARY.RU -  Режим доступа: 
http://elibrary.ru/
6. Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: // https:// 
lib.mkgtu.ru:8/0,22004/catalog/fol2
7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/
8. httpL/www.for-stvdents.rUbihlioteka/materialovedenie.html На сайте представлен 

лекционный курс, учебники по материаловедению.
9. http://www.twirpx.com/riles/machinery/material На сайте представлен лекционный 

курс, учебники по материаловедению.
10. http://mga-nvr.ru/kursantam/esev/lst-kurs-esetrmaterialovedenie/6-lekcii.html На 

сайте представлен, лекционный курс, учебники по материаловедению.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля)
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Роль физико-химических методов исследования в повышении качества и 
совершенствовании технологии изготовления строительных материалов. Развитие 
современных методов исследования, их классификация. Общая схема проведения 
аналитического исследования. Постановка задачи. Выбор метода. Отбор проб. Подготовка 
образца к анализу. Правильность и воспроизводимость измерения. Статистическая 
обработка результатов. Современные методы контроля качества строительных изделий. 
Разрушающие и неразрушающие методы анализа. Термические методы исследования. 
Оптические методы исследования Рентгено-графический анализ. Микроскопический 
анализ. Потенциометрия. Методы определения удел Ультразвуковые методы анализа. 
Магнитометрические методы анализа.

Для освоения лекционного курса применяются проблемные лекции, лекции- 
презентации и лекции- визуализации. Проблемные лекции несут в себе основные вопросы 
темы, на которые обучающиеся, пытаются ответить изначально самостоятельно. Решается 
проблема с помощью дополнений преподавателя. Основные блоки лекции, которые 
обязательно должен усвоить студент, конспектируются. Лекции-визуализации помогают 
освоить темы, как на слух, так и зрительно, наглядно ознакомиться со всеми этапами 
проектирования объектов ландшафтной архитектуры, что способствует лучшему 
усвоению материала.

Лабораторные работы позволяют закрепить теоретический курс, научиться ре
шать практические задачи и получать экспериментальные данные, обрабатывать их мето
дами математической статистики. Оценивать результаты своей экспериментальной рабо
ты.
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Лекционный курс

№ 
п/и

Наименование те
мы дисциплины

Трудоемкость 
(часы / зач. 

ед.) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологии

ОФО ЗФО

1

Роль физико
химических методов 
исследования в по
вышении качества и 
совершенствовании 
технологии изготов
ления строительных 
материалов. Разви
тие современных ме
тодов исследования, 
их классификация.

2/0,06

Классификация методов исследо
вания материалов. Основные этапы 
их развития.

ПКУ В-2.1 знать: основные этапы 
развития современных 
методов исследования, 
уметь: применять знания 
естественнонаучных 
дисциплин для решения 
профессиональных задач 
владеть: приемами 
классификации методо- 
ванализа

Лекция - 
презентация

!

Общая схема прове
дения аналитическо
го исследования.

2/0,06

Постановка задачи. Выбор метода, 
Отбор проб. Подготовка образца к 
анализу. Правильность и воспроиз
водимость измерения. Статистиче
ская обработка результатов.

ПКУВ-2.4 зна гь: основные поло 
жения, методы и законы 
естественнонаучных 
дисциплин (математики, 
физики, химии, биологии 
и других смежных дис
циплин), используемые в 
материаловедении 
уметь: применять знания 
естественнонаучных 
дисциплин для решения 
профессиональных задач 
владеть: методами и

Слайд-лекция
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средствами естественно
научных дисциплин для 
оценки свойств материа
лов

11

Современные мето
ды контроля каче
ства строительных 
изделий.

2/0,06

2/0,06 Классификация методов анализа. 
Разрушающие и неразрушающие 
методы анализа. Без эталонные и 
эталонные инструментальные ме
тоды анализа. Звуковые и ультра
звуковые методы, механические 
неразрушающие методы контроля. 
Радиационная дефектоскопия, лю- 
менесцентная дефектоскопия.
Нейтропо графический метод кон
троля.

ПКУ В-2.1 знать: естественнонауч
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе 
профессиональной дея
тельности
уметь: привлечь их для 
решения соответствую
щий физико - математи
ческий аппарат 
владеть: навыками ор
ганизационной работы

Лекции-беседы, 
интерактивные 

методы обучения 
(мозговой штурм)

i

!

Термические методы 
исследования.

2/0,06

Дифференциальный термический 
анализ: сущность метода; принцип 
съемки термограмм; факторы, вли
яющие на вид трмограмм; аппара
тура для ДТА, характеристика ос
новных узлов прибора. Термогра
виметрический метод анализа. 
Принципиальные возможности де- 
риватограии как комбинации ДТА 
и ТГА. Задачи, решаемые с приме
нением термографии в исследова
ниях строительных материалов.

ПКУВ-2.4 знать: сущность терми
ческого метода анализа 
уметь, выбирать разно
видность метода для 
конкретною объекта 
анализа
владеть: навыками ор
ганизационной работы

Лекция- 
презентация

Оптические методы 
исследования. 2/0,06

Эмиссионный спектральный ана
лиз: основы качественного и ко
личественного эмиссионного ана-

ПКУВ-2.4 знать: сущность оптиче
ских методов анализа 
уметь: выбирать разно-

Лекция-
презентация
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лиза. Чувствительность и точность 
метода. Применение эмиссионной 
спектроскопии для анализа неор
ганических вяжущих и сырьевых 
материалов.
Абсорбционная спектроскопия: 
законы поглощения света, явле
ния, происходящие при взаимо
действии вещества с ИК, УФ, ви
димым излучением. Принцип за
писи спектров поглощения и их 
расшифровка при проведении ка
чественного и количественного 
анализа.
Аппаратура. Особенности подго
товки образцов к анализу. Приме
нение ИК и УФ спектроскопии в 
исследованиях строительных ма
териалов.
Фотоколориметрия: сущность ме
тода; устройство фото
электроколориметра; порядок про
ведения фотоколориметрического 
анализа (приготовление окрашен
ных растворов, выбор светофиль
тра, построение и использование 
колибровочного графика). Приме
нение фотоколориметрии в иссле
дованиях строительных материа
лов.

видность метода для 
конкретного объекта 
анализа
владеть: навыками рас
шифровки спектров



1

Рентгено
графический анализ.

2/0,06

2/0,06 Отражение рентгеновских лучей 
кристаллическими телами. Типы 
кристаллических решеток, понятие 
параметров решетки и 
межплоскостных расстояний. 
Уравнение Вульфа-Брэгга. 
Принцип съемки рентгенограмм. 
Расшифровка рентгенограмм. 
Качественный и количественный 
рентгенофазовый анализ. 
Применение рентгенографического 
анализа в исследованиях 
строительных материалов.

ПКУВ-2.1 Знать: сущность рентге
но-графического анали
за.
Уметь: подбирать раз
новидность метода для 
конкретного случая 
Владеть: навыками сбо
ра и анализа информа
ции

Лекция-
визуализация,

кейс-метод

i

Микроскопический
анализ.

1/0,03

Общие понятия микроскопическо
го анализа, Оптическая микроско
пия: устройство оптического мик
роскопа, особенности подготовки 
образцов к анализу. Задачи, реша
емые методом оптической микро
скопии (иммерсионный анализ, 
определение размеров частиц, 
определение микротвердости ма
териалов).
Электронная микроскопия: прин
цип работы электронного микро
скопа. Типы элек тронных микро
скопов. Особенности подготовки 
образцов к анализу. Применение 
электронной микроскопии в иссле
дованиях строительных материа-

ПКУВ-2.4 Знать: сущность микро
скопического анализа. 
Уметь: подбирать раз
новидность метода для 
конкретного случая 
Владеть: навыками сбо
ра и анализа информа
ции

Лекция-
презентация

!
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лов.
Потенциометрия.

1/0,03

Теоретические основы потенцио
метрического исследования. Элек
трохимический потенциал. Урав
нение Нернста. Измерение потен- 
циала.Тииы электродов: электро
ды первого рода, второго рода, га
зовые, мембранные ионоселектив
ные, стеклянный электрод. Требо
вания к измерительным и вспомо
гательным электродам. Аппарату
ра: типы потенциометров и их ос
новные узлы. Прямая потенцио
метрия и потенциометрическое 
титрование. Применение потен- 
циометрии в исследованиях строи
тельных материалов.

ПКУВ-2.3 Знать: сущность потен- 
циометрии анализа. 
Уметь: подбирать раз
новидность метода для 
конкретного случая 
Владеть: навыками 
расшифровки получен
ных результатов

Лекция-
презентация

Методы определения 
удельной поверхно
сти и пористости.

1/0,03

2/0,06 Влияние структурных параметров 
на свойства материала и процессы 
структурообразования. Метод БЭТ. 
Сущность. Вакуумная установка 
для статических измерений, хрома
тографическое определение. 
Упрощенный метод Клячко- 
Гурвич. Метод адсорбции из рас
творов. Седиментационное опре
деление средних размеров частиц и 
расчет удельной поверхности. 
Определение пористости: метод 
Кельвина-Томсона. Ртутная поро-

ПКУВ-2.1 знать: Классификацию 
и сущность методов 
определения удельной 
поверхности и пористо
сти
уметь: подбирать разно
видность метода для 
конкретного случая 
владеть: навыками рас
шифровки и обработки 
полученных результатов 
анализа

Слайд-лекции
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метрия.
Ультразвуковые ме
тоды анализа.

__________

1/0,03

_

Акустические волны и их распро
странение. Типы акустических 
волн. Методы получения ультра
звука. Основные методы акустиче
ского контроля. Преимущества и 
недостатки ультразвукового мето
да.

ПКУВ-2.4 знать: сущность ультра
звуковых методов анали
за
уметь: подбирать разно
видность метода для 
конкретного случая 
владеть: навыками ра
боты с оборудованием

Лекция-
презентация

Магнитометрические 
методы анализа.

1/0,03

Магнитные свойства материалов. 
Магнитопорошковый контроль. 
Магнитный контроль структуры и 
механических свойств сталей. Ис
следование превращений в матери
алах магнитными методами

ПКУВ-2.1 знать: сущность маг
нитных методов анализа 
уметь: подбирать разно
видность метода для 
конкретного случая 
владеть: навыками ра
боты с оборудованием

Лекция-
презентация

Итого 17/0,47 6/0,18
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Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.

1. Общая схема проведения аналити
ческого исследования

Постановка задачи. Выбор 
метода, Отбор проб. Подго
товка образца к анализу.

2/0,06

2. Современные методы контроля ка- 
чества строительных изделий.

Натичие. размеры и коорди
наты залегания дефектов, 
нарушение сплошности мате- 
риатов, полуфабрикатов, 
сварных и паяных изделий

2/0,06

Принципы неразрушающего 
контроля конструкций

2/0,06
Итого 6/0,18

Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
лабораторных работ

Объем в ча
сах /

трудоемкость 
в з.е. 
ОФО

1.

Современные 
методы кон- 
троля каче- 
ства строи
тельных из
делий.

Определение физических и механических свойств древе
сины

2/0,06

2. Определение теплового сопротивления строительных ма
териалов, теплоизоляционных материалов

2/0,06

-у Оценка скорости распостранения ультразвуковых коле
баний в строительных материалах

2/0,06

4. Измерение толщины изделий при одностороннем доступе 2/0,06

5.
Натичие, размеры и координаты залегания дефектов, 
нарушение сплошности материалов, полуфабрикатов, 
сварных и паяных изделий

2/0,06

6. Определение защитного слоя бетона и залегание армату
ры

2/0,06

7. Определение теплопроводности теплоизоляционных ма
териалов зондовым методом.

2/0,06

8. Определение дефектов металлической конструкции маг
нитометрическим методом.

3/0,09

Итого 17/,42

Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы обучения

Разделы и темы рабочей про- Перечень домашних
Сроки вы- Объем в ча-

граммы самостоятельного заданий и других во- сах / трудо-
изучения просов для самостоя

тельного изучения
полнения емкость в з.е.
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1. Роль физико-химических мето
дов исследования в повышении 
качества и совершенствовании 
технологии изготовления строи
тельных материалов. Развитие 
современных методов исследо
вания, их классификация.

Составление плана- 
конспекта

2 неделя

2/0,06

2. Общая схема проведения анали
тического исследования. Поста
новка задачи. Выбор метода. 
Отбор проб. Подготовка образца 
к анализу. Правильность и вос
производимость измерения. Ста
тистическая обработка результа
тов.

Решение расчетных за
дач

4 неделя

4/0,12

J). Современные методы контроля 
качества строительных изделий. 
Разрушающие и неразрушающие 
методы анализа.

Составление таблицы- 
конспекта

5 неделя

4/0,12

4. Термические методы исследова
ния.

Составление плана- 
конспекта

7 неделя 4/0,12

5. Оптические методы исследова
ния.

Решение расчетных за
дач

9 неделя 4/0,12

6. Рентгено-графический анализ. Составление плана- 
конспекта

10 неделя 4/0,12

7; Микроскопический анализ. Составление таблицы- 
конспекта

12 неделя 4/0,12

8. Потенциометрия Решение расчетных за
дач

13 неделя 4/0,12

9. Методы определения удельной 
поверхности и пористости

Составление таблицы- 
конспекта

14 неделя 2/0,06

10. Ультразвуковые методы анализа. Составление плана- 
конспекта

15 неделя 4/0,12

11. Магнитометрические методы 
анализа.

Решение расчетных за
дач

16 неделя 2/0,06

Итого 38/1,05

Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей программы са
мостоятельного изучения

Перечень домашних за
даний и других вопросов 

для самостоятельного 
изучения

Объем в ча
сах / трудо

емкость в з.е.

1. Роль физико-химических методов исследо
вания в повышении качества и совершен
ствовании технологии изготовления строи
тельных материалов. Развитие современных 
методов исследования, их классификация.

Составление плана- 
конспекта

8/0,22
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2. Общая схема проведения аналитического 
исследования. Постановка задачи. Выбор 
метода, Отбор проб. Подготовка образца к 
анализу. Правильность и воспроизводимость 
измерения. Статистическая обработка ре
зультатов.

Решение расчетных задач

8/0,22

о.3 . Современные методы контроля качества 
строительных изделий. Разрушающие и не
разрушающие методы анализа.

Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

4. Термические методы исследования. Составление плана- 
конспекта 8/0,22

5. Оптические методы исследования. Решение расчетных задач 8/0,22
6. Рентгено-графический анализ. Составление плана- 

конспекта 8/0,22

7. Микроскопический анализ. Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

8. Потенциометрия Решение расчетных задач 8/0,22
9. Методы определения удельной поверхности 

и пористости
Составление таблицы- 
конспекта 8/0,22

10. Ультразвуковые методы анализа. Составление плана- 
конспекта 8/0,22

11. Магнитометрические методы анализа. Решение расчетных задач 9/0,25
Итого 89/2,47

40



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо
вательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обес
печения и информационных справочных систем (при необходимости)

Информационные технологии, используемые в осуществлении образовательного про
цесса, по дисциплине позволяют:

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по
средством использования презентаций, учебных фильмов;

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- использовать графические и текстовые редакторы в написании докладов, контроль

ных работ;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных си

стем.
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение:

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по

средством использования презентаций, учебных фильмов;
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные программой 

научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных систем.

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое
(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение:

1. ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/
2. ЭБС IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/
3. ЭБС «Консультант студента» http://www.stucimedlib.ru/cgi-bin/mb4
4. eLIBRARY.RU (НЭБ) http://elibrary.ru
5. ЭНБ «Киберленинка» http://cvberlenin.ca.ru/

Наименование программного обеспечения, 
производитель

Реквизиты подтверждающего документа (№ 
лицензии, дата приобретения, срок действия)

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,

OCWindows7 Профессиональная, Microsoft 
Corp.

Операционная система «Windows», договор 
0376100002715000045-0018439-01 от
19.06.2015;

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия

7-zip.org GNU LGPL

Inkscape- профессиональный векторный гра
фический редактор для Linux, Windows и 
macOS.

Свободно распространяемое ПО
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3,
29 June 2007
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Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО

GIMP- растровый графический редактор для 
Linux, Windows

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF)

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dh ЗОпроектирования 
Производитель: Компания Autodesk

Учебьая версия

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других 
Производитель: Oracle

Универсальная общедоступная лицензия GNU
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (моду лю)

Наименования специ
альных помещений и 

помещений для самосто
ятельной работы

Оснащенность специаль
ных помещений и поме
щений для самостоятель

ной работы

Перечень лицензионного про
граммного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа

Специальные помещения
Аудитория для проведе
ния лекционных и прак
тических занятий, инди
видуальных консульта
ций, текущего контроля 
и промежуточной атте
стации (уч. корпус №1, 
ауд. 116-Лаборатория по 
материаловедению и 
технологии конструкци
онных материалов).

Учебная мебель на 20 по
садочных мест, доска. 
Лабораторное оборудова
ние: прибор для определе
ния нормальной густоты 
цементного теста и сроков 
схватывания (прибор Ви
ка), весы лабораторные 
электронные ВМК 
622,лабораторные весы 
ВЛТ-6100-П, шкаф су
шильный ШС-8/0,220-01 
СПУ, шкаф муфельный, 
термодатчик Тесто 925, 
ультразвуковой твердомер 
ТКМ-459, ультразвуковой 
дефектоскоп УДЗ-71, лу
пы измерительные, набор 
"металлографических" 
микро образцов, микро
скоп металлографический 
МИМ-7, индикатор кон
центрации напряжений 
магнитометрический 
ИКНМ-2ФП, копер маят
никовый МК- 
50,устройство лаборатор
ное по электротехнике К- 
48/0,2226,измерительные 
инструменты: глубиномер 
индикаторный ГК-100; 
глубиномер микрометри
ческий ГМ-1; индикатор 
КЧ-02 без уха кл. 1; инди
катор ИЧ-02 с ухом к у  Г 
микрометр гладкий МК 25 
кл. 2; концевые меры дли
ны КМД №1 кл. 3; нутро
мер инд. НИ 10-18/0,22;

Операционная система «Windows», 
договор 0376100002715000045- 
GO 18/0,22439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое (бес
платное не требующее лицензиро
вания) программное обеспечение:
1. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «VLC media 
player»;
2. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для работы с архива
ми «7zip»;
5. Программа для работы с доку
ментами формата .pdf «Adobe 
reader»;

'
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штангенглубиномер ШГ - 
160; штангенциркуль ШЦ- 
11-250X0,05; нутромер 
микрометрический НМ 
50; стойка магнитная гиб
кая МС-29; штатив Ш-П1- 
250 мм; плита магнитная 
7208/0,22-0003 (125x400)

Томещения для самостоятельной работы
читальный зал: 
ул.Первомайская ,191, 3 
этаж.

Переносное мультиме
дийное оборудование, 
доска, мебель для аудито
рий, компьютерный класс 
на 15 посадочных мест, 
оснащенный компьютера
ми Pentium с выходом в 
Интернет

1. Операционная система 
«Windows», до-говор 
0376100002715000045- 
0018/0,22439-01 от 19.06.2015; 
свободно распростра-няемое (бес
платное не требующее лицензи
рования) программное обеспечение:
1. Программа для вос-произведения 
аудио и видео файлов «VLC media 
player»;
2. Программа для вос-произведения 
аудио и видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для pa-боты с архива
ми «7zip»;
5. Программа для pa-боты с доку
ментами формата .pdf «Adobe 
reader»;
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе на учебный год

Дополнения и изменения в рабочей программе (дисциплины, модуля, практики)

На____________________/_________ учебный год

В рабочую программу____________________  для направления (специальности)

_______________________ вносятся следующие дополнения и изменения:
(код, наименование)
(перечисляются составляющие рабочей программы (Д,М,ПР.) и указываются вносимые в них 
изменения) (либо не вносятся):

Дополнения и изменения внес_________________________________

Дополнения и изменения рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 

«____ » _______________20__г

Заведующий кафедрой _______________
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