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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель изучения курса - изучение общих законов, которым подчиняются движение и
равновесие материальных тел, возникающее между телами взаимодействие; основы расчета
элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость, рациональное
проектирование технических систем.

Задачами дисциплины являются: 

- ознакомить студентов с основными понятиями и законами механики, методами
решения типовых задач;

- ознакомить студентов с основами практического использования методов
математического моделирования в представлении равновесия и движения механических
систем, инженерных расчетов элементов конструкций;

- сформировать у будущего бакалавра практических навыков к реализации алгоритмов
решения типовых задач;

- развить у студентов навык выполнения анализа и решения задач прикладного
характера.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Современная действительность требует ускорения научно-технического прогресса,
повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции, повышения
производительности, долговечности, надежности машин. Исключительная роль в
обеспечении этого процесса принадлежит инженерам, конструкторам, машиностроителям.
Значительная роль в формировании облика инженеров широкого профиля отводится
дисциплинам общеинженерного цикла. Дисциплина «Теоретическая и прикладная механика»
входит в число дисциплин, составляющих основу инженерного образования. Предметом
дисциплины «Теоретическая и прикладная механика» является изучение основных законов
движения и механического взаимодействия материальных тел на плоскости и в пространстве,
расчет и проектирование рациональных технических систем и обеспечение их
функционирования. В процессе изучения дисциплины студент приобретает знания и навыки
для решения практических задач по проектированию технических систем и проверке их
нормального функционирования под действием рабочих эксплуатационных нагрузок.

Данная дисциплина тесно связана с курсами высшей математики и физики.

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретическая и прикладная
механика» непосредственно используются при изучении дисциплин «Трубопроводный
транспорт нефти и газа», «Эксплуатация насосных и компрессорных станций», «Эксплуатация
газопроводов и нефтепроводов» и некоторых других.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных
дисциплин, правила построения технических схем и
чертежей
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 17 17 17 0.25 56.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контрол
я (колич
ество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб Пр КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 4 1 4 2 4 0.25 3.75 94   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 8 4 6 0.25 89.75   108 3
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные

понятия и определения термодинамики.
1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование

, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы
термодинамики

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3.
Термодинамические процессы.

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные газы
и пары

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5. Термодинамика
потоков.

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые
переходы. Тема 8. Химическая термодинамика.

1 1 1 4 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9.
Основные понятия и определения теории
теплообмена.

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория 5 Блиц -опрос 9
тепломассообмена. Тема 10. Теплопроводность

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 10.
Теплопроводность

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11.
Конвективный теплообмен

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
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Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11.
Конвективный теплообмен.

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 12.
Излучение

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13.
Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.
Теплопередача

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13.
Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.
Теплопередача.

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 15.
Топливо и основы горения

1 1 1 2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 16.
Применение теплоты в пожарной охране и охрана
окружающей среды.

2 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

4/4 Тема 17. Основы энергосбережения и основные
направления экологии энергоресурсов Вторичные
энергетические ресурсы.

4,75 Блиц опрос, тестирование
, Составление плана
конспекта

Промежуточная аттестация 0.25
ИТОГО: 17 17 17 0.25 56.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные понятия и определения термодинамики. 1 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы термодинамики 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3. Термодинамические процессы. 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные газы и пары 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5. Термодинамика потоков. 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6. Термодинамический анализ циклов теплотехнических 1 1 2 6
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
устройств.

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6. Термодинамический анализ циклов теплотехнических
устройств.

6

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые переходы. Тема 8. Химическая термодинамика. 6
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9. Основные понятия и определения теории

теплообмена.
6

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 10. Теплопроводность 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 10. Теплопроводность 1 1 2 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11. Конвективный теплообмен 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11. Конвективный теплообмен. 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 12. Излучение 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13. Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.

Теплопередача
4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13. Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.
Теплопередача.

1 4

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 15. Топливо и основы горения 4
4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 16. Применение теплоты в пожарной охране и

охрана окружающей среды.
4

4/4 Тема 17. Основы энергосбережения и основные направления экологии энергоресурсов
Вторичные энергетические ресурсы.

4

Промежуточная аттестация 0.25 3.75
ИТОГО: 4 2 4 0.25 3.75 94

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные понятия и определения термодинамики. 1 1 1 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы термодинамики 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3. Термодинамические процессы. 1 1 1 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные газы и пары 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5. Термодинамика потоков. 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6. Термодинамический анализ циклов теплотехнических

устройств.
4

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6. Термодинамический анализ циклов теплотехнических
устройств.

1 1 1 4

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые переходы. Тема 8. Химическая термодинамика. 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9. Основные понятия и определения теории 4
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
теплообмена.

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 10. Теплопроводность 1 1 1 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 10. Теплопроводность 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11. Конвективный теплообмен 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 11. Конвективный теплообмен. 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 12. Излучение 1 1 1 4
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13. Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.

Теплопередача
4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 13. Теплообмен при пожаре в помещении. Тема 14.
Теплопередача.

4

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 15. Топливо и основы горения 4
4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема 16. Применение теплоты в пожарной охране и

охрана окружающей среды.
4

4/4 Тема 17. Основы энергосбережения и основные направления экологии энергоресурсов
Вторичные энергетические ресурсы.

1 1 1 7.75

Промежуточная аттестация 0.25
ИТОГО: 8 4 6 0.25 89.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Термодинамика и теплопередача», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4/4 Раздел 1. Термодинамика.

Тема 1. Основные понятия
и определения
термодинамики.

1 1 1 Предмет теплотехники,
место и роль в подготовке
кадров. Связь
теплотехники с другими
областями знаний. Роль
теплотехники в
научнотехническом
прогрессе, развитии
новой техники и
технологии. Предмет
технической
термодинамики и ее
методы.
Термодинамическая
система. Рабочее тепло.
Основные
термодинамические
параметры состояния.
Уравнения состояния.
Термодинамический
процесс. Равновесное и
неравновесное состояние.
Обратимые и
необратимые процессы,
теплоемкость. 1.1.
Способы задания состава
смеси, ОПК-1 ОПК-2
Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
Лекция-беседа 12
соотношения между
массовыми и объемными
долями. Вычисление
параметров состояния
смеси, определение
кажущейся молекулярной
массы и газовой
постоянной смеси,
определение
парциональных давлений
компонентов. 1.2.
Массовая. Объемная и
молярная теплоемкости.
Теплоемкость при
постоянных объеме и
давлении. Зависимость
теплоемкости от
температуры и давления.
Средняя и истинная
теплоемкости. Формулы и
таблицы для определения
теплоемкостей.
Теплоемкость смеси
рабочих тел

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 2. Законы
термодинамики

1 2.1. Формулировка
первого закона
термодинамики.
Аналитическое
выражение первого
закона термодинамики.
Определение работы и
ОПК-1 ОПК-2 Знать: -
использует основные
законы дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
основные законы Лекция-
беседа 13 теплоты через
термодинамические
параметры состояния.
Внутренняя энергия.
Энтальпия. Энтропия. pv -
и Тs - диаграммы.
Уравнение первого закона
термодинамики для
потока. 2.2. Основные
формулировки второго
закона термодинамики.
Термодинамические
циклы тепловых машин.
Прямые и обратные
циклы. Темодинамический
КПД и холодильный
коэффициент. Циклы
Карно и анализ их
свойств. Аналитическое
выражение второго
закона термодинамики.
Изменение энтропии в
необратимых процессах.
Изменение энтропии и
работоспособность
изолированной
термодинамической
системы. Эксергия
теплоты

совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 3.
Термодинамические
процессы.

1 1  Политропные процессы.
Основные характеристики
политропных процессов.
Изображение процессов в
координатах pv - и Тs.
Основные
темодинамические
процессы: изохорный,
изобарный, изобарный,
изотермический и
адиабатный – частные
случаи политропного
процесса. 3.2.
Классификация
компрессоров и принцип
их действия.
Индикаторная диаграмма.
Изотермическое,

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
адиабатное и
политропное сжатие,
полная работа,
затрачиваемая на привод
компрессора.
Многоступенчатое
сжатие. Изображение в pv
- и Тs – диаграммах
термодинамических
процессов, протекающих
в компрессорах.
Необратимое сжатие.
Относительный
внутренний КПД
компрессора.

моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела
предприятия;Знать: -
использует основные
законы дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 4. Реальные газы и
пары

1 4.1. Пары. Процессы
парообразования в pv- и
Тs – диаграммах. Фазовая
диаграмма веществ.
Термодинамические
свойства поверхности
раздела фаз. Понятие об
уравнении Вукаловича –
Новикова. Уравнение
Боголюбова – Майера.
Термодинамические
таблицы воды и водяного

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
пара. Термодинамические
диаграммы pv-, Ts- и is –
водяного пара, двуокиси
углерода, фреонов.
Расчет
термодинамических
процессов изменения
состояния пара.
Жидкости и пары,
используемые в
установках
пожаротушения.
Жидкости и пары
обращающиеся в
технологических
установках с повышенной
пожарной опасностью

совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 5. Термодинамика
потоков.

1 5.1 Уравнения истечения.
Располагаемая работа и
скорость истечения.
Секундный расход при
истечении. Связь
критической скорости
истечения с местной
скоростью
распространения звука.
Критическое отношение
давлений. Расчет
скорости истечения и
секундного массового
расхода для критического
режима. Условия
перехода через
критическую скорость.
Сопло Лаваля. Расчет
процесса истечения
водяного пара с помощью
is – диаграммы.
Действительный процесс
истечения.
Термодинамические
процессы в газовых
установках
пожаротушения.
Истечение газа из
баллона ограниченной
вместимости. 5.2.
Сущность процесса

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
дросселирования и его
уравнение. Изменение
параметров в процессе
дросселирования.
Понятие об эффекте
Джоуля-Томсона.
Особенности
дросселирования
идеального и реального
газов. Понятие о
температуре инверсии.
Условное изображение
процесса
дросселирования в is –
диаграмме. Практическое
использование процесса
дросселирования

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 6.
Термодинамический
анализ циклов
теплотехнических
устройств.

1 1 6.1. Принцип действия
поршневых ДВС. Циклы с
изохорным и изобарным
подводом тепла. Цикл со
смешанным подводом
теплоты. Изображение
циклов в pv- и
Tsдиаграммах.
Термические и
эксергические КПД
циклов ДВС.
Сравнительный
анализтермодинамически
х циклов ДВС. Циклы
установок для
газоводяного тушения
пожаров

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 6.
Термодинамический
анализ циклов

1 1 6.1. Принцип действия
поршневых ДВС. Циклы с
изохорным и изобарным
подводом тепла. Цикл со

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
теплотехнических
устройств.

смешанным подводом
теплоты. Изображение
циклов в pv- и
Tsдиаграммах.
Термические и
эксергические КПД
циклов ДВС.
Сравнительный анализ
термодинамических
циклов ДВС. Циклы
установок для
газоводяного тушения
пожаров

модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 1. Термодинамика.
Тема 7. Фазовые
переходы. Тема 8.
Химическая
термодинамика.

1 7.1. Гомогенные и
гетерогенные
термодинамические
системы.
Термодинамическое
равновесие. Условие
фазового равновесия.
Фазовые переходы при
одинаковых давлениях
фаз. Фазовые переходы
при искривленных
поверхностях раздела.
8.1. Термохимия. Закон
Гесса. Уравнение
Кирхгофа. Химическое
равновесие и второй
закон термодинамики.
Константа равновесия и
степень диссоциации.
Тепловой закон Нернста

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
9. Основные понятия и
определения теории
теплообмена.

1 9.1. Предмет и задачи
теории теплообмена.
Значение теплообмена в
промышленных
процессах. Основные
понятия и определения.
Виды переноса теплоты:
теплопроводность,
конвекция и излучение.
Сложный теплообмен.
Актуальные задачи
противопожарной защиты
объектов народного
хозяйства, которые
решаются с
использованием теории
теплообмена

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
10. Теплопроводность

1 1 Основные понятия и
определения. Закон
Фурье. Коэффициент
теплопроводности.
Механизм передачи
теплоты в металлах,
диэлектриках,
полупроводниках,
жидкостях и газах.
Дифференциальное
уравнение
теплопроводности.
Условие однозначности.
Коэффициент
температуропроводности.
10.1.Теплопроводность
при стационарном
режиме. Решение
уравнения

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
теплопроводности для
однослойной и
многослойной плоской,
цилиндрической и
сферической стенок при
граничных условиях 1- го
рода при постоянном
коэффициенте
теплопроводности. Расчет
температурного поля
стенки с учетом
зависимости
коэффициента
теплопроводности от
температуры. 10.2.
Теплопроводность при
нестационарном режиме.
Нестационарный процесс
теплопроводности.
Методы решения задач
нестационарной
теплопроводности: метод
разделения переменных,
метод интегрального
преобразования Фурье,
метод Лапласа. Метод
конечных разностей

- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
10. Теплопроводность

1 1 10.3. Охлаждение
(нагревание)
неограниченнойпластины,
цилиндра и шара при
граничных условиях
1,2,3-го рода.
Нестационарный процесс
теплопроводности в телах
конечных размеров.
Регулярные режимы.
Физические особенности
процессов нагревания
строительных
конструкций и
технологического
оборудования при пожаре
и испытаниях
строительных
конструкций в печах.
Воздействие горячих
газов на датчики

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
пожарных извещателей.
Математическая
постановка задач о
нагревании и
«стандартного» пожаров.
Численные методы
расчета температурного
поля в строительных
конструкциях при
граничных условиях,
изменяющихся со
временем.

сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
11. Конвективный
теплообмен

1 1 11.1. Основные понятия и
определения. Уравнение
Ньютона -Рихмана.
Коэффициент
теплоотдачи.
Дифференциальные
уравнения теплообмена:
уравнение движения
вязкой жидкости (Навье -
Стокса), уравнение
теплопроводности для
потока движущейся
жидкости, уравнение
теплоотдачи на границе
потока и стенки (Био -
Фурье), уравнение
неразрывности. Условие
однозначности к
дифференциальным
уравнениям
конвективного
теплообмена. Основные
положения теории
пограничного слоя.
Исследование
теплоотдачи методами
пограничного слоя.
Основы теории подобия.
Основные определения.
Условия подобия
физических явлений.
Преобразования подобия.
Числа подобия.
Критериальные
уравнения. Физический
смысл основных чисел

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
подобия. Методы
моделирования. Понятия
о математическом
моделировании. 11.1.
Основные понятия и
определения. Уравнение
Ньютона -Рихмана.
Коэффициент
теплоотдачи.
Дифференциальные
уравнения теплообмена:
уравнение движения
вязкой жидкости (Навье -
Стокса), уравнение
теплопроводности для
потока движущейся
жидкости, уравнение
теплоотдачи на границе
потока и стенки (Био -
Фурье), уравнение
неразрывности. Условие
однозначности к
дифференциальным
уравнениям
конвективного
теплообмена. Основные
положения теории
пограничного слоя.
Исследование
теплоотдачи методами
пограничного слоя.
Основы теории подобия
Основные определения.
Условия подобия
физических явлений.
Преобразования подобия.
Числа подобия.
Критериальные
уравнения. Физический
смысл основных чисел
подобия. Методы
моделирования. Понятия
о математическом
моделировании. 11.2.
Теплоотдача при
вынужденном движении
среды . Теплообмен при
движении жидкостей
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
вдоль плоской
поверхности; теплоотдача
при ламинарном и
турбулентном
пограничном слое;
решение задач методом
теории подобия;
критериальные
уравнения. Теплоотдача
при вынужденном
течении жидкости в
трубах; теплоотдача при
ламинарном и
турбулентном течении
жидкостей в трубах;
расчетные уравнения
подобия. Теплоотдача при
поперечном омывании
одиночной круглой трубы.
Теплоотдача при
поперечном омывании
пучков труб, коридорно и
шахматно
расположенных.
Критериальные
уравнения.

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
11. Конвективный
теплообмен.

1 11.3. Теплоотдача при
свободном движении
жидкости. Теплоотдача в
неограниченном объёме:
ламинарная и
турбулентная конвекция у
вертикальных
поверхностей.
Теплоотдача на
горизонтальной плоской
поверхности в
неограниченном
пространстве.
Теплоотдача
горизонтально
расположенного
цилиндра в
неограниченном объёме.
Критериальные
уравнения. Теплообмен
при свободной конвекции
в замкнутых объёмах.

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Расчет теплоотдачи через
тонкие прослойки
жидкости и газа. 11.4.
Теплообмен при
изменении агрегатного
состояния. Теплообмен
при кипении. Механизм
процесса при
пузырьковом и плёночном
режимах кипения.
Кризисы кипения.
Теплоотдача при
пузырьковом и плёночном
кипении жидкости в
большом объёме.
Расчетные уравнения для
определения
коэффициента
теплоотдачи. Вопросы
противопожарной
безопасности устройств и
аппаратов, в которых
реализуются процессы
кипения жидкостей.
Теплоотдача при
взаимодействии струи
капельной жидкости и
пластины с кипением на
поверхности. Теплообмен
при конденсации.
Пленочная и капельная
конденсация.
Теплоотдача при
конденсации чистых
паров. Расчетные
уравнения коэффициента
теплоотдачи для
вертикальных и
горизонтальных труб.
Влияние примесей
неконденсирующихся
газов на теплоотдачу.
Расчет необходимого
расхода водяного пара
при проектировании
систем пожаротушения.

оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема

1 12.1 Общие понятия и
определения; тепловой

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
12. Излучение баланс лучистого

теплообмена. Законы
теплового излучения.
Теплообмен излучением
между телами,
разделенными
прозрачной средой;
коэффициент
облученности;
теплообмен излучением
между телами,
произвольно
расположенными в
пространстве. Защита от
излучения. Излучение
газов. Излучение факела
пламени при пожаре.
Расчет безопасных в
пожарном отношении
расстояний и экранной
защиты от теплового
излучения. Расчет
теплообмена излучением
в поглощающей и
излучающей среде.
Лучистый теплообмен
между ограждением и
находящейся внутри него
высокотемпературной
газовой средой.

дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Теория
тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при
пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача

1 1 13.1.
Радиационноконвективны
й и радиационнокондукти
вный теплообмен при
большой оптической
толщине среды.
Теплообмен конструкций,
омываемых пламенем или
восходящим от очага
горения потоком газа.
Тепловые потоки в
различные элементы.
14.1. Сложный
теплообмен.
Теплопередача через
плоскую,цилиндрическую,
сферическую и
оребрённую стенки.

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Коэффициент
теплопередачи. Пути
интенсификации процесса
теплопередачи. Тепловая
изоляция. Выбор
материала тепловой
изоляции.

моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 2. Тема 14.
Теплопередача.

1 15.1. Виды топлива и их
характеристики.
Классификация топлива.
Твердое, жидкое и
газообразное топливо и
их характеристики.
Элементарный состав
топлива. Теплота
сгорания. 15.2. Основные
положения теории
горения. Особенности
сжигания твердого,
жидкого и газообразных
топлив и расчет
теоретически
необходимого количества
воздуха для их сжигания
Коэффициент избытка
воздуха. Состав объем
продуктов сгорания.
Теоретическая
температура горения.

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа

4/4 Раздел 3. Промышленная
теплотехника Тема 15.
Топливо и основы горения

1 15.1. Виды топлива и их
характеристики.
Классификация топлива.
Твердое, жидкое и
газообразное топливо и
их характеристики.
Элементарный состав
топлива. Теплота
сгорания. 15.2. Основные
положения теории
горения. Особенности
сжигания твердого,

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
жидкого и газообразных
топлив и расчет
теоретически
необходимого количества
воздуха для их сжигания.
Коэффициент избытка
воздуха. Состав объем
продуктов сгорания.
Теоретическая
температура горения

совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

4/4 Раздел 3. Промышленная
теплотехника Тема 16.
Применение теплоты в
пожарной охране и
охрана окружающей
среды.

1 16.1. Основные
потребители теплоты.
Элементы сушильной
установки. Типы
сушильных установок.
Тепловой баланс
сушильной установки и
определение ее размеров.
Технико-экономические
показатели сушилок. 16.2.
Проблема защиты
окружающей среды от
выброса продуктов
горения. Характеристики
основных загрязняющих
веществ. Основные
методы очистки
продуктов горения от
вредных выбросов

ОПК-1.2; Знать: - использует
основные законы
дисциплин
инженерномеханического
модуля - использует
основные законы
естественнонаучных
дисциплин, правила
построения технических
схем и чертежей Уметь: -
участвовать, со знанием
дела, в работах по
совершенствованию
производственных
процессов с
использованием
экспериментальных
данных и результатов
моделирования; Владеть:
- навыками делового
взаимодействия с
сервисной службой и
оценивать их
рекомендации с учетом
экспериментальной
работы технологического
отдела предприятия;

, Лекция-беседа

Промежуточная
аттестация
ИТОГО: 17 4 8
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные

понятия и определения термодинамики.
Приборы и методы определения параметров рабочих тел 1 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы
термодинамики

 термодинамики. 2.1. Сущность первого закона термодинамики. 2.2. Сущность второго
закона термодинамики. Определение изобарной теплоемкости

1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3.
Термодинамические процессы.

Изохорное нагревание воды и водяного пара 1 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные
газы и пары

Изотермическое сжатие углекислого газа 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5.
Термодинамика потоков.

Исследование процессов во влажном воздухе. 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Определение степени сухости и энтальпии водяного пара. 1 2 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Исследование процесса адиабатного истечения воздуха через сужающееся сопло. 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые
переходы. Тема 8. Химическая
термодинамика.

Испытание холодильной установки. 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9.
Основные понятия и определения теории
теплообмена.

Определение теплопроводности материалов 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
10. Теплопроводность

Определение теплопроводности и коэффициента температуропроводности методом
регулярного режима.

1 2 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
11. Конвективный теплообмен

Исследование температурного поля в телах в процессе 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
11. Конвективный теплообмен.

Теплоотдача при вынужденной конвекции. 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
12. Излучение

Теплоотдача при кипении воды в большом объеме. 1 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача

Определение интенсивности теплообмена при пожаре в помещении 1

4/4 Раздел 2. Теплообмен при пожаре в
помещении. Тема 14. Теплопередача.

Определение теплоты сгорания горючего материала 1

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
15. Топливо и основы горения

Анализ продуктов горения 1

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
16. Применение теплоты в пожарной охране
и охрана окружающей среды.

Применение теплоты в пожарной охране и охрана окружающей среды. 1

4/4 Тема 17. Основы энергосбережения и
основные направления экологии
энергоресурсов Вторичные энергетические
ресурсы.

Вторичные энергетические ресурсы. 1
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Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
Промежуточная аттестация
ИТОГО: 17 4 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные

понятия и определения термодинамики.
Приборы и методы определения параметров рабочих тел. 1 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы
термодинамики

Определение изобарной теплоемкости 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3.
Термодинамические процессы.

Изохорное нагревание воды и водяного пара. 1 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные
газы и пары

Изотермическое сжатие углекислого газа 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5.
Термодинамика потоков.

Исследование процессов во влажном воздухе. 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Определение степени сухости и энтальпии водяного пара. 1 1 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Исследование процесса адиабатного истечения воздуха через сужающееся сопло. 1

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые
переходы. Тема 8. Химическая
термодинамика.

Испытание холодильной установки. 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9.
Основные понятия и определения теории
теплообмена.

Определение теплопроводности материалов 1

4/4 Раздел 2. Теория 5 Блиц -опрос 9
тепломассообмена. Тема 10.
Теплопроводность

Определение теплопроводности материалов методом цилиндрического слоя 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
10. Теплопроводность

Определение теплопроводности и коэффициента температуропроводности методом
регулярного режима.

1 1 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема Исследование температурного поля в телах в процессе нагревания. 1
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Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
11. Конвективный теплообмен

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
11. Конвективный теплообмен.

Теплоотдача при вынужденной конвекции. 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
12. Излучение

Теплоотдача при кипении воды в большом объеме. 1 1

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача

Определение интенсивности теплообмена при пожаре в помещении

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача.

Определение интенсивности теплообмена при пожаре в помещении 1

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
15. Топливо и основы горения

Определение теплоты сгорания горючего материала 1

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
16. Применение теплоты в пожарной охране
и охрана окружающей среды.

Анализ продуктов горения 1

4/4 Тема 17. Основы энергосбережения и
основные направления экологии
энергоресурсов Вторичные энергетические
ресурсы.

Вторичные энергетические ресурсы. 1

Промежуточная аттестация
ИТОГО: 17 2 4

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 1. Основные

понятия и определения термодинамики.
Написание реферата к теме: Связь теплотехники с другими отраслями знаний.
Основные исторические этапы становления теплотехники, роль теплотехники в
научно-техническом прогрессе, развитии новой техники и технологии.
Значение теплотехники в данной отрасли народного хозяйства. Подготовка к
лабораторной работе Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 6

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 2. Законы
термодинамики

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 6

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 3.
Термодинамические процессы.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 6

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 4. Реальные
газы и пары

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление плана конспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 6

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 5.
Термодинамика потоков.

Написание реферата к теме: Связь теплотехники с другими отраслями знаний.
Основные исторические этапы становления теплотехники, роль теплотехники в
научно-техническом прогрессе, развитии новой техники и технологии.
Значение теплотехники в данной отрасли народного хозяйства. Подготовка к
лабораторной работе Составление плана конспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 4

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 4

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 6.
Термодинамический анализ циклов
теплотехнических устройств.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление плана конспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 4

4/4 Раздел 1. Термодинамика. Тема 7. Фазовые
переходы. Тема 8. Химическая
термодинамика.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление плана конспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

4 6 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема 9.
Основные понятия и определения теории
теплообмена.

Написание реферата к теме: Связь теплотехники с другими отраслями знаний.
Основные исторические этапы становления теплотехники, роль теплотехники в
научно-техническом прогрессе, развитии новой техники и технологии.
Значение теплотехники в данной отрасли народного хозяйства. Подготовка к
лабораторной работе Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 6 4

4/4 Раздел 2. Теория 5 Блиц -опрос 9 Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной в 2 4 4
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Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
тепломассообмена. Тема 10.
Теплопроводность

литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

течени
и семес

тра
4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема

10. Теплопроводность
Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
11. Конвективный теплообмен

Написание реферата к теме: Связь теплотехники с другими отраслями знаний.
Основные исторические этапы становления теплотехники, роль теплотехники в
научно-техническом прогрессе, развитии новой техники и технологии.
Значение теплотехники в данной отрасли народного хозяйства. Подготовка к
лабораторной работе Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
11. Конвективный теплообмен.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
12. Излучение

Написание реферата.Проработка учебногоматериала поконспекту,
учебнойлитературе.Подготовка клабораторной
работеОформлениелабораторной работы.Составление
планаконспекта.Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача

Написание реферата к теме: Связь теплотехники с другими отраслями знаний.
Основные исторические этапы становления теплотехники, роль теплотехники в
научно-техническом прогрессе, развитии новой техники и технологии.
Значение теплотехники в данной отрасли народного хозяйства. Подготовка к
лабораторной работе Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 2. Теория тепломассообмена. Тема
13. Теплообмен при пожаре в помещении.
Тема 14. Теплопередача.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
15. Топливо и основы горения

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

4/4 Раздел 3. Промышленная теплотехника Тема
16. Применение теплоты в пожарной охране
и охрана окружающей среды.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

2 4 4

Тема 17. Основы энергосбережения и
основные направления экологии
энергоресурсов Вторичные энергетические
ресурсы.

Написание реферата. Проработка учебного материала по конспекту, учебной
литературе. Подготовка к лабораторной работе Оформление лабораторной
работы. Составление планаконспекта. Составление тестов

в
течени
и семес

тра

5 4 10

Промежуточная аттестация
ИТОГО: 57 94 90

31/77



  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

536.24(07) Р 24 Расчетная работа по дисциплине
«Термодинамика и теплопередача» : учебно-
методическое пособие / Фил. ФГБОУ ВО "МГТУ" в пос.
Яблоновском ; составитель Д.А. Бебко. - Майкоп : Б.и,
2022. - 70 с. - Текст : электронный. - Прил.: с. 68-70. -
Режим доступа: свободный

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059105

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Семенов, Ю. П. Теплотехника : учебник / Ю. П. Семенов,
А. Б. Левин. — 2-е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 400
с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее
образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/7972. - ISBN
978-5-16-010104-0. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1939094. – Режим
доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/document?id=422763

 Кудинов, А. А. Tепломассообмен : учебное пособие / А.А.
Кудинов. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 375 с. — (Высшее
образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-009965-1. -
Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1842529. – Режим
доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/document?id=399512

  Белов, Г.В. Термодинамика в 2 ч., Ч. 1 : учебник и
практикум для вузов / Белов Г.В. - 3-е изд. испр. и доп. -
Москва : Юрайт, 2020. - 264 с. - (Высшее образование). -
ЭБС Юрайт. - URL: https://urait.ru/bcode/451800. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-534-05093-6

https://urait.ru/bcode/451800

  Белов, Г.В. Техническая термодинамика : учебное
пособие для вузов / Г.В. Белов. - 2-е изд. испр. и доп. -
Москва : Юрайт, 2022. - 252 с. - (Высшее образование). -
ЭБС Юрайт. - URL: https://urait.ru/bcode/490463. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-534-05091-2

https://urait.ru/bcode/490463

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
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в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических схем и
чертежей

4 4 4 Термодинамика и
теплопередача

3 5 5 Электротехника
34 34 34 Теоретическая и

прикладная механика
2 4 2 Ознакомительная практика
5 5 5 Гидравлика и нефтегазовая

гидромеханика
6 8 6 Технологическая практика

№2

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических схем и
чертежей
  Знать: основные
положения,
методы и законы 
естественнонаучн
ых дисциплин
используемых в
нефтегазовых
технологиях

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
применять знания
естественнонаучн
ых дисциплин для
решения
профессиональны
х задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами и
средствами
математического
анализа и
моделирования,
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования
на основе естеств
еннонаучных
дисциплин

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических схем и
чертежей
  Знать: Фрагментарные

знания
Неполные знания Сформированные,

но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к
зачету,тесты ,

Уметь: Частичные умения Неполные умения Умения полные, Сформированные
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
допускаются
небольшие
ошибки

умения

Владеть: Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических схем и
чертежей
  Знать: Фрагментарные

знания
Неполные знания Сформированные,

но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Данный раздел должен содержать контролирующие материалы по дисциплине, в числе
которых могут быть кейс-задания, задания для контрольной работы, тестовые задания, темы
эссе, темы рефератов, примерная тематика курсовых работ, вопросы к зачету, вопросы к
экзамену и др..

Задания

(приведено несколько вариантов)

Вариант 1

1.  Определить реакции опор двухопорной балки АВ. F1=60 кН, F2=30 кН, q=20 кН/м, M=40
кНм, ά=60°.

2. Кран состоит из цепи AB=1,4 м и подкоса CB=1,8 м, прикрепленных к вертикальной стойке
в точках A и C, причем AC=2,4 м. В точке B подвешен груз весом G=30 кH. Определить усилия
в цепи и подкосе.
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3. Вращение маховика в период пуска машины определяется уравнением , где t – в с, φ – в
рад. Определить модуль и направление ускорения точки, отстоящей от оси вращения на
расстоянии 50 см в тот момент, когда его скорость равна 16 м/с.

Вариант 2

1. На гладкой наклонной поверхности AB, образующей с горизонтом угол ά=30°, с
помощью веревки DE, параллельной плоскости AB, удерживается однородный шар весом
G=18 H. Определить давление шара на плоскость и натяжение веревки.

2. Точка двигается по окружности радиусом R=150 см согласно закону: S=40+5t+1/3t3.
Определить:

1) среднюю скорость движения точки за первые  и вторые 5 с.

2) скорость и ускорение точки в конце 5-й и 10-й секунды движения.

3) дуговую координату точки при которой скорость равна 9 см/с.

3. Вертикальный подъем вертолета происходит согласно уравнению . При этом уравнение
вращения винта Определить абсолютные скорость и ускорение точки винта, отстоящей от оси
вращения на расстоянии R=0,6 м в конце 5-й секунды движения.

Тесты

Вариант 1

1) Как направлен вектор равнодействующей силы F, если известно, что ,   

2) По изображенным многоугольникам сил решите, сколько сил входит в каждую систему?

1. 4 силы в систему а) и 4 силы в систему б)

2. 4 силы в систему а) и 3 силы в систему б)

3. 3 силы в систему а) и 4 силы в систему б)

4. 3 силы в систему а) и 3 силы в систему б).

3) Каким выражением определяется модуль скорости при задании движения точки
координатным способом (плоское движение)?
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1. 3.          

2. 4.         

4) Определить величину силы по её известным проекциям на две взаимно перпендикулярные
оси координат, если ,  

1. 29 кН              3.         13 кН

2. 31,5 кН                       4.         20,6 кН

5) Сколько неизвестных величин можно найти, используя уравнения равновесия
пространственной системы сил?

1. не более 5                                          3.         не более 4

2. не более 7                                          4.         не более 6

6) Как называется геометрическая сумма всех сил системы относительно выбранной точки
приведения ?

1. равнодействующей                           3.         главным вектором момента

2. главным вектором сил                                 4.         уравновешивающей силой

7) Точка M движется по криволинейной траектории. Определить характер движения точки
по заданным на рисунке характеристикам.

1. равномерное                          3.         равноускоренное

2. равнозамедленное                 4.         неравномерное

8)  В каком случае ускорение Кориолиса равно нулю?

1. относительное ускорение равно нулю

2. переносная  скорость равна нулю

3. относительная скорость равна нулю

4. переносное движение является вращательным
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9) По заданному уравнению движения точки без расчетов, используя законы движения точки,
ответьте, чему равны начальная скорость и ускорение.

1. 3.         

2. 4.         

10) Под действием системы сил тело вращается вокруг неподвижной оси. Чему равны
главный вектор и главный момент  системы сил?

1.  

2.  

3.  

4.  

11)  К двум материальным точкам m1=2 кг и m2=8 кг приложены одинаковые силы.

Сравнить величины ускорений, с которыми будут двигаться эти точки

1. 3.         

2. 4.         

12) Точка М движется криволинейно и неравномерно. Выбрать формулу для расчёта модуля
нормальной составляющей силы инерции

1. ma                               3.         mυ2/r

2. mεr                              4.         

13) Определить работу силы тяжести при перемещении груза из положения А в положение В
по наклонной плоскости АБВ. Трением пренебречь.

АБ=2 м, БВ=1 м, G=100 Н.

1. 29,3 Дж                                  3.         -29,3 Дж

2. 170,7 Дж                                4.         -170,7 Дж
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Вариант 2

1)   Как направлен вектор равнодействующей силы F, если известно, что ,   

2) По изображенным многоугольникам сил решите, какая система сил является
уравновешенной?

1. Система  а)  и  система  б)

2. Только система  б)

3. Только система а)

4. Ни система  а),  ни система  б)

3) Определить величину силы по её известным проекциям на две взаимно перпендикулярные
оси координат, если ,  

1. 29  кН                              3.         21,3 кН

2. 20,6 кН                            4.         31,5 кН

4) Сколько неизвестных величин можно найти, используя уравнения равновесия плоской
системы сил?

1. не более 3                                          3.         не более 4

2. не более 2                                          4.         не более 6

5)  По какой формуле рассчитывается полное ускорение при криволинейном движении?

1. 3.            

2. 4.            

6) Как называется геометрическая сумма моментов всех сил системы относительно
выбранной точки приведения  ?

1. равнодействующей                           3.         главным моментом
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2. главным вектором сил                     4.         уравновешивающим моментом

7) Точка M движется по криволинейной траектории. Определить характер движения точки по
заданным на рисунке характеристикам.

1. равномерное                                     3.         равноускоренное

2. равнозамедленное                            4.         неравномерное

8) Под действием системы сил тело двигается поступательно, не вращаясь. Чему равны
главный вектор и главный момент  системы сил?

1.  

2.  

3.  

4.  

9) Выбрать наиболее подходящую систему уравнений равновесия для определения реакций
в опорах изображённой балки

1.  

2.  

3.  

4.  

10) По заданному уравнению вращательного движения точки без расчетов, используя закон
движения, ответьте, чему равны начальная угловая скорость и угловое ускорение (единицы
измерения не учитывать).

1.         3.         

2.         4.         

11)  К двум материальным точкам массами m1=2 кг и m2=4 кг приложены силы .

Сравнить величины ускорений, с которыми будут двигаться эти точки.
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1. 3.         

2. 4.         

12)  Какие силы из заданной системы образуют пару?

1. F1, F4 и F2, F5

2. F2, F3

3. F1, F4

4. F2, F5

13) Точка М участвует в сложном движении. Выбрать формулу для расчёта модуля
вращательной составляющей переносной силы инерции

1. ma                                          3.         mυ2/r

2. mεr                              4.         

Темы рефератов

1 Условие равновесия системы сходящихся сил. Уравнения равновесия плоской и
пространственной системы сходящихся сил. Примеры практического применения.

2 Условие равновесия системы сил, произвольно расположенных на плоскости. Примеры
практического применения.

3 Условие равновесия системы сил, произвольно расположенных в пространстве. Примеры
практического применения.

4 Составные конструкции.

5 Центр параллельных сил. Центр тяжести объема и площади..

6 Виды простейшего движения тела. Поступательное и вращательное движение. Скорость и
ускорение точки при вращении вокруг неподвижной оси.

7 Сложное движение точки. Ускорение Кориолиса.
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8 Колебательное движение материальной точки.

9 Общие теоремы динамики. Примеры практического применения.

10 Принцип Даламбера для материальной точки. Примеры практического применения.

Примерный список вопросов к зачету (2 семестр)

1 Основные понятия и определения статики. Аксиомы статики.

2 Связи и реакции связей.

3 Система сходящихся сил. Равнодействующая системы сходящихся сил. Многоугольник сил.

4 Условие равновесия системы сходящихся сил. Уравнения равновесия плоской и
пространственной системы сходящихся сил.

5 Сложение параллельных сил.

6 Пара сил. Момент пары сил.

7 Момент силы относительно точки и  оси.

8 Приведение силы к заданному центру.

9 Главный вектор и главный момент системы сил, произвольно расположенных на плоскости.

10 Условие равновесия системы сил, произвольно расположенных на плоскости.

11 Статически определимые и статически неопределимые задачи.

12 Составные конструкции.

13 Центр параллельных сил. Центр тяжести объема и площади.

14 Кинематика точки. Основные понятия.

15 Задание движения естественным, векторным и координатным способом.

16 Скорость точки. Определение скорости в случае задания движения естественным,
векторным и координатным способом

43/77



17 Ускорение точки. Определение ускорения точки в случае задания движения естественным,
векторным и координатным способом.

18 Виды простейшего движения тела. Поступательное и вращательное движение.

19 Уравнения равноускоренного движения и равнопеременного вращения.

20 Скорость и ускорение точки при вращении вокруг неподвижной оси.

21 Сложное движение точки. Относительное, переносное и абсолютное движение точки при
сложном движении.

22 Теорема о сложении скоростей.

23 Теорема о сложении ускорений. Ускорение Кориолиса.

24 Модуль и направление ускорения Кориолиса.

25 Динамика материальной точки. Основные законы динамики.

26 Динамика свободной материальной точки. Дифференциальные уравнения движения.

27 Динамика относительного движения материальной точки.

28 Работа и мощность.

29 Общие теоремы динамики.

30 Использование общих теорем динамики для решения практических задач.

31 Принцип Даламбера для материальной точки.

32 Связи и их уравнения.

33 Принцип возможных перемещений.

34 Дифференциальные уравнения движения механической системы в обобщенных
координатах.

Задания для контрольной работы (3 семестр)
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(приведено несколько вариантов)

Вариант 1

1) Определить напряжения и удлинения в каждом участке стального стержня модуль
упругости стали Ест=2·1011 Па. Площадь сечения A=4 см2.

2)  Определить внутренние усилия и напряжения в каждом участке стержня. Ест=2·1011Па,
Емеди=1·1011Па, a=0,5м, F=20кН, A=10см2.

3) На стальной вал через пять шкивов передается крутящий момент. Построить эпюру
крутящего момента, подобрать сечение вала при [τ]=90 МПа. Определить величину угла
поворота левого торцевого сечения относительно правого. Модуль сдвига G=8·1010 Па.

а) высота уменьшится в 2 раза?

б) Ширина увеличится в 3 раза? Доказать рассуждение (в общем виде).

Вариант 2

1) Подобрать прямоугольное (h/b=2) сечение деревянного стержня, подвергающегося
действию силы F=3кН, линия действия которой составляет с вертикалью угол 30°, l=4 м,
[σ]=10 МПа.

2) Определить необходимую толщину стальной полосы шириной 24 см, растягиваемой двумя
параллельными ее оси силами 120 кН, приложенными посредине ее толщины на расстоянии 6
см от края полосы; [σ]=180 МПа.

3) Сплошной стальной вал круглого поперечного сечения в опасном сечении подвергается
действию крутящего момента MZ=14 кНм, и изгибающего момента МX=12 кНм. Из условия
прочности по третьей теории прочности, определить необходимый диаметр вала, если
допускаемое напряжение [σ]=80 МПа.

4) Какое из трех сечений стержней наиболее выгодно с точки зрения изгиба? Докажите. А
с точки зрения растяжения (сжатия)?

Тесты

Тема: Простое и сложное сопротивление

Вариант 1

1. Как называется способность твердых тел сопротивляться внешним нагрузкам, не
разрушаясь?
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1)             прочностью                           3)         жесткостью

2)             устойчивостью                      4)         выносливостью

2.         Какое усилие действует в сечении А-А? 

1)         F.                                3)         --3F.

2)         3F.                              4)         Никакое.

3.         Определите вид эпюры крутящего момента для представленного вала.

1)         3)         

2)         4)         

4.         Какую величину рассчитывают, сняв показание по диаграмме в указанной точке А? 

1)         предел пропорциональности 

2)         предел текучести

3)         предел упругости

4)         временное сопротивление

5.         Укажите число плоскостей среза для болта, приведенного на рисунке

1)         1.                                            3)         2.

2)         3.                                            4)         4.

6.         Какие напряжения действуют в  точке 1 сечения A - A балки?

1)           действуют нормальные σ и касательные τ напряжения.

2)           действуют касательные напряжения τ.

3)           действуют нормальные напряжения σ.
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4)           нет напряжений.

7. По какой формуле проводят проверку прочности стержня BC, имеющего разные
допускаемые напряжения на растяжение [σр] и сжатие [σсж]?

1)           σ≤σт.                                       3)         σ≤[σр].

2)           σ≤[σсж].           4)         σ≤σпц.

8.         Какой вид имеет эпюра изгибающего момента для указанной балки?

1)   Эпюра 4.                                            3)         Эпюра 2.

2)   Эпюра 1.                                            4)         Эпюра 3.

9. Какой вид имеет форма потери устойчивости при сжатии упругого стержня,
показанного на рисунке силой F≥Fкр? 

1)           1                                             3)         3

2)           2                                             4)         4

10. Для определения критической нагрузки за пределом пропорциональности
используется формула…

1)           Эйлера                                                           3)         Ясинского

2)           Нормальных напряжений                             4)         гибкости стержня

11.       Каксоотносятся максимальные напряжения в изображенных стержнях?

1) Отсутствуют.

2) Равны.

3) Во втором вдвое больше первого

4) В первом вдвое больше второго.

12. Какая геометрическая характеристика сечения влияет на величину напряжений при
кручении?
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1)         статический момент                                     3)         площадь

2)         осевой момент инерции                               4)         полярный момент инерции

13.       Чему равны максимальные напряжения для данного вала?

1)         3)         

2)         4)         

14.       Какая из формул соответствует осевому моменту инерции прямоугольного сечения?

1)          3)         

2)           4)         

15.       Какой вид деформаций возникает в поперечных сечениях указанного стержня?

1)           изгиб                          3)         изгиб с кручением

2)           кручение                    4)         растяжение с изгибом

Тема: Простое и сложное сопротивление

Вариант 2

1. Как называется способность твердого тела после снятия внешней нагрузки
возвращать первоначальные геометрические параметры?

1)           прочностью                                       3)         упругостью

2)           жесткостью                                       4)         устойчивостью

2.         Какое усилие действует в сечении А-А? 

1)           2F.                                          3)         Никакое.

2)           F.         4)         –F.

3.         Определите вид эпюры крутящего момента для представленного вала.
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1)           3)

2)           4)         

4.         Какую величину рассчитывают, сняв показание по диаграмме в указанной точке А? 

1)         предел пропорциональности 

2)         предел текучести

3)         предел упругости

4)         предел прочности.

5.         Укажите число плоскостей среза для заклепки, приведенной на рисунке

1)         4.                                            3)         2.

2)         3.                                            4)         1.

6.         Какие напряжения действуют в точке 1 сечения A - A балки?

1)           действуют нормальные напряжения σ.

2)           действуют касательные напряжения τ.

3)           нет напряжений.

4)           действуют нормальные σ и касательные τ напряжения.

7. По какой формуле проводят проверку прочности стержня BC, имеющего разные
допускаемые напряжения на растяжение [σр] и сжатие [σсж]?

1)     σ≤σт                                        3)         σ≤[σр]

2)     σ≤[σсж]                                    4)         σ≤σпц

8.         Какой вид имеет эпюра изгибающего момента для указанной на рисунке балки ?

1)         1                                             3)         3
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2)         2                                             4)         4

9.         Какой вид имеет формула Эйлера для определения критической силы?

1)         3)         

2)         4)         )  

10. Какая форма потери устойчивости имеет место при сжатии упругого стержня,
показанного на рисунке ниже силой F≥Fкр?

1)       1                                             3)         3

2)       2                                             4)         4

11. Максимальные напряжения в изображенных стержнях соотносятся следующим
образом…

1)      Отсутствуют.  

2)      Равны.

3)      Во втором вдвое больше первого

4)      В первом вдвое больше второго.

12. Какая геометрическая характеристика сечения влияет на величину напряжений при
изгибе?

1)         статический момент                                    3)         площадь

2)         осевой момент инерции                             4)         полярный момент инерции

13.       Чему равно максимальное перемещение для данного вала? 

1)         3)         

2)         4)         

14.       Какая из формул соответствует полярному моменту инерции  круглого сечения?
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1)           3)         

2)           4)         

15. Какой вид нагружения возникнет в стержне, если в точке N его поперечного сечения,
приложить растягивающую силу F?

1)         изгиб                                                  3)         растяжение

2)         растяжение с изгибом                                  4)         изгиб с кручением

Темы расчетно-графических работ

1. Растяжение и сжатие. Статически определимые и неопределимые системы.

2. Кручение стержней с круглым поперечным сечением.

3. .

4. Построение плана положений механизма. Определение рабочего положения механизма.
Построение плана скоростей и ускорений.

5. Определение усилий в стержнях при  растяжении и сжатии.

6. Построение эпюр крутящих моментов, подбор сечения вала. Определение углов
закручивания.

7. Построение эпюр изгибающих моментов, подбор сечения балки.

8. Расчет стержня при внецентренном сжатии.

Темы рефератов и докладов

1. Система сил, произвольно расположенных на плоскости. Составные конструкции.

2. Простейшие движения твердого тела. Практические задачи.

3. Сложное движение материальной точки. Основные элементы движения. Практические
задачи.

4. Кинематический анализ рычажных механизмов. Кинематические диаграммы.
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5. Силовой анализ рычажных механизмов. Кинетостатический метод. Жесткий рычаг
Жуковского.

6. Кулачковые механизмы. Основные характеристики. Проектирование кулачковых
механизмов.

7. Статически неопределимые задачи при растяжении и сжатии.

8. Статически неопределимые задачи при кручении.

9. Перемещения при изгибе. Способы определения.

10. Статически неопределимые задачи при изгибе.

11. Основные элементы деталей машин. Соединения разъемные и неразъемные.

12. Передачи трением и зацеплением.

13. Зубчатые передачи с эвольвентным профилем. Основные характеристики.

14. Изготовление зубчатых колес. Применение зубчатых передач.

Примерный список вопросов к зачету (3 семестр)

1. Предмет и задачи курса сопротивления материалов.

2. Основные понятия и определения сопротивления материалов: абсолютно жесткое тело,
сплошная среда, расчетная схема, внешние и внутренние силы и т.д.

3. Метод сечений и его применение при определении внутренних усилий.

4. Растяжение и сжатие. Внутренние усилия при растяжении-сжатии.

5. Деформации при растяжении-сжатии. Закон Гука для случая растяжения-сжатия.

6. Напряжения при растяжении-сжатии. Влияние температуры на напряжения
(деформации) при растяжении-сжатии.

7. Механические испытания материалов. Испытание материалов на растяжение-сжатие.
Диаграмма растяжения углеродистой стали.

8. Механические испытания материалов. Основные механические характеристики
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материалов. Диаграмма истинных напряжений.

9. Статически определимые и статически неопределимые системы при растяжении-
сжатии. Раскрытие статической неопределимости.

10. Сдвиг и кручение. Закон Гука для сдвига. Касательные напряжения при сдвиге. Расчет
болтовых и заклепочных соединений.

11. Кручение. Внутренние усилия при кручении. Кручение стержней круглого поперечного
сечения. Условие прочности при кручении.

12. Эпюры крутящих моментов.

13.Условия прочности и жесткости при кручении.

14. Геометрические характеристики поперечных сечений. Статические моменты, осевые
и центробежный моменты инерции.

15. Формулы перехода к параллельным осям.

16. Главные оси и главные моменты инерции.

17. Изгиб. Внутренние силовые факторы при изгибе. Чистый изгиб. Напряжения при
чистом изгибе.

18. Поперечный изгиб. Внутренние силовые факторы при поперечном изгибе. Напряжения
при поперечном изгибе. Условие прочности при изгибе.

19. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.

20. Перемещения в стержне при изгибе. Способы определения перемещений в стержнях
при изгибе.

21. Интегрирование приближенного дифференциального уравнения изогнутой оси балки.

22. Аналитические и графо-аналитические способы определения перемещений.

Интегралы Мора. Способ Верещагина.

23. Статически неопределимые системы при изгибе. Метод сил. Решение простейших
статически неопределимых задач при изгибе.

24. Косой изгиб. Нормальные напряжения при косом изгибе. Уравнение нейтральной
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линии сечения. Условие прочности при косом изгибе.

25. Внецентренное растяжение и сжатие. Нормальные напряжения при внецентренном
растяжении и сжатии. Уравнение нейтральной линии сечения при внецентренном растяжении
и сжатии.

26. Условие прочности при внецентренном растяжении и сжатии. Ядро сечения.

27. Теории прочности. Теория максимальных касательных напряжений. Энергетическая
теория прочности. Выражения для эквивалентных напряжений по III и IV теории прочности.

28. Совместное действие кручения и изгиба. Особенности этого вида нагружения и
расчета на прочность.

29. Оболочки. Основные характеристики и свойства оболочек.

30. Расчет оболочек по безмоментной теории. Уравнение Лапласа.

31. Устойчивость сжатых стержней. Критическая сила и критическое напряжение при
устойчивости. Пределы применимости формулы Эйлера.

32. Устойчивость сжатых стержней. Влияние закрепления концов стержня на величину
критической силы. Гибкость стержня.

33. Динамическое нагружение. Учет сил инерции при динамическом нагружении.
Динамический коэффициент при движении тел с ускорением.

34. Динамическое нагружение. Ударные нагрузки. Приближенный расчет на удар.
Динамический коэффициент при ударе.

35. Повторно-переменные нагрузки. Характеристики цикла при повторно-переменном
нагружении. Усталость материала. Основные свойства.

36. Работа конструкции за пределами упругости. Расчет по несущей способности.

Задания для текущей аттестации (4 семестр)

Тесты

Вариант 1

Тема: Зубчатые передачи
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01.       Для каких целей нельзя применить зубчатую передачу?

1. Передача вращательного движения с одного вала на другой.

2. Дискретное изменение частоты вращения одного вала по сравнению с другим.

3. Бесступенчатое изменение частоты вращения одного вала по сравнению с другим.

4. Превращение вращательного движения вала в поступательное.

02.       Можно ли при неизменной передаваемой мощности с помощью зубчатой передачи
получить больший крутящий момент?

1. Нельзя.

2. Можно, уменьшая частоту вращения ведомого вала.

3. Можно, увеличивая частоту вращения ведомого вала.

4. Можно, но с частотой вращения валов это не связано.

03. Ниже перечислены основные передачи зубчатыми колесами:

А) цилиндрические с прямым зубом;

Б) цилиндрические с косым зубом;

В) цилиндрические с шевронным зубом;

Г) конические с прямым зубом;

Д) конические с косым зубом;

Е) конические с круговым зубом;

Ж) цилиндрическое колесо и рейка.
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Сколько из них могут быть использованы для передачи вращения между пересекающимися
осями?

1. Одна. 2. Две. 3. Три. 4. Четыре.

04.       Сравнивая зубчатые передачи с другими механическими передачами, отмечают:

  

А) сложность изготовления и контроля зубьев;   

  

Д) шум при работе;
  

Б) невозможность проскальзывания;

  

Е) большую долговечность и надежность;
  

В) высокий КПД;

  

Ж) возможность применения в широком диапазоне
моментов, скоростей, передаточных отношений.  

Г) малые габариты;

Сколько из перечисленных свойств можно отнести к положительным?

1. Три. 2. Четыре. 3. Пять. 4. Шесть.

05. Чтобы зубчатые колеса могли быть введены в зацепление, что у них должно быть
одинаковым?

1. Диаметры. 2. Ширина. 3. Число зубьев. 4. Шаг.

06.        На каком рисунке правильно показан шаг зацепления (рис.1)?

Рис. 1

07.       Полная высота зуба в нормальном (нарезанном без смещения) зубчатом колесе равна
9 мм. Чему равен модуль?

1) 2 мм; 2) 2,5 мм; 3) 3 мм; 4) 4 мм.

08.       Диаметр окружности выступов нормального прямозубого зубчатого колеса равен 110
мм, число зубьев — 20. Чему равен диаметр делительной окружности?
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1) 110 мм; 2) 100 мм, 3) 90 мм; 4) 80 мм.

09.       Сколько зубьев имеет это нормальное прямозубое зубчатое колесо (рис 2)?

1) 80; 2) 85; 3) 90; 4) 95.

Рис. 2

10. Сколько, зубьев имеет нормальное прямозубое зубчатое колесо с указанными размерами
(рис. 3)?

Рис.3       1) 18; 2) 20; 3) 22; 4) 24.

Вариант 2

Тема: Зубчатые передачи

01. Приведены зависимости для расчета окружной (Ft), радиальной (Fγ) и осевой (FА) сил в
зацеплении конических прямозубых зубчатых колес:

1); 2); 3),

Где—момент на шестерне;DСр1 — средний диаметр шестерни; α — угол зацепления; δ1 —
полуугол начального конуса шестерни.

По какой формуле можно определить осевую силу на ведомом зубчатом колесе?

1) такой формулы нет; 2) 1; 3) 2; 4) 3.

02.        Какими могут быть оси в передаче винтовыми зубчатыми колесами?

1. Параллельными.   2. Пересекающимися.    3. Скрещивающимися.

4. И параллельными, и пересекающимися, и скрещивающимися.

03.       Какой формы зубья у зубчатого колеса гипоидной передачи?

1. Прямые. 2. Косые. 3. Круговые. 4. И прямые, и косые, и круговые.
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04.        Как расположены оси ведущего и ведомого элементов в волновых передачах?

1. Соосно. 2. Параллельно. 3. Пересекаются. 4. Скрещиваются.

05.       Какие зубья имеет зубчатое колесо с зацеплением Новикова?

1 Прямые.                2. Винтовые (косые).        3. Круговые.           4. Любые из перечисленных.

06        . Какими кривыми очерчен рабочий профиль зуба в передаче с зацеплением
Новикова?

1. Эвольвентой.                     2. Циклоидой.    

3. Дугами окружности.          4. Сочетанием прямых и дуг окружности.

07.       Приведенный радиус кривизны в зацеплении Новикова по сравнению с эвольвентным:

1) больше; 2) меньше; 3) равен; 4) и больше, и меньше, и равен.

08.        Во сколько раз (примерно) несущая способность передач с зацеплением Новикова
при улучшенных материалах зубчатых колес и двух линиях зацепления выше, чем
эвольвентных?

1. В 1,1 раза. 2. В 1,4 раза. 3. В 1,8 раза. 4. В 2,2 раза.

09.        Чему равны реальные значения угла наклона зубьев у зубчатых колес с зацеплением
Новикова?

1) 6÷10°; 2) 10÷20°; 3) 20÷30°; 4) 30÷50°.

10.       Нагрузочную способность передачи с зацеплением Новикова можно увеличить:

1. перейдя на профиль с двумя линиями зацепления;

2. искусственно увеличивая число пар зацепляющихся зубьев;

3. уменьшая угол наклона зубьев;
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4. увеличивая модуль.

Какой способ предпочтителен при ограниченных осевых габаритах?

Примерный список вопросов к зачету

1. Требования к машинам и деталям

2. Критерии работоспособности и расчета деталей машин 

3. Общие сведения по сварным соединениям

4. Основные типы и элементы сварных соединений

5. Расчет на прочность сварных соединений 

6. Общие сведения по резьбовым соединениям

7. Геометрические параметры резьбы

8. Основные типы резьб

9. Расчет резьбовых соединений на прочность

10. Общие сведения по шпоночным соединениям

11. Разновидности шпоночных соединений

12. Расчет шпоночных соединений

13. Общие сведения по шлицевым соединениям

14. Разновидности шлицевых соединений

15. Расчет шлицевых соединений

16. Назначение передач и их классификация

17. Общие сведения о зубчатых передачах
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18. Материалы  зубчатых  колес

19. Силы в зацеплении прямозубой цилиндрической передачи

20. Общие сведения о расчетах на прочность цилиндрических эвольвентных зубчатых
передач

21. Общие сведения о косозубых передачах

22. Силы в зацеплении косозубой передачи

23. Расчеты на прочность косозубой передачи

24. Общие сведения о конической передаче

25. Основные геометрические соотношения конической передачи

26. Силы в зацеплении конической передачи

27. Расчет на контактную прочность конической передачи

28. Расчет на изгиб конической передачи

29. Классификация червячных передач

30. Основные геометрические соотношения в червячной передаче

31. Передаточное число червячных передач

32. Силы в зацеплении червячных передач

33. Материалы червячной пары

34. Расчет на прочность червячных передач

35. Тепловой расчет червячных передач

36. Классификация   редукторов

37. Зубчатые редукторы

60/77



38. Основные геометрические соотношения ременных передач

39. Силы в ременной передаче

40. Скольжение ремня по шкивам. Передаточное число

41. Напряжения в ремне

42. Тяговая способность ременных передач

43. Приводные цепи

44. Звездочки

45. Передаточное число цепной передачи

46. Основные геометрические соотношения в цепных передачах

47. Силы в ветвях цепи

48. Расчет передачи роликовой (втулочной) цепью

49. Расчет передачи зубчатой цепью

50. Конструкторские элементы.  Материалы валов и осей

51. Критерии работоспособности валов и осей

52. Проектировочный расчет валов

53. Проверочный расчет валов

54. Расчет  осей

55. Классификация и условные обозначения подшипников качения

56. Основные типы подшипников качения и материалы деталей подшипников 

57. Расчет (подбор) подшипников качения на долговечность
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58. Общие сведения о муфтах. Глухие   муфты

59. Жесткие  компенсирующие  муфты

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования

1. Индивидуальная балльная оценка:

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем
85% тестовых заданий;

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем
70% тестовых заданий;

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51 %;

-оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50%
тестовых заданий.

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом:

- процент студентов, правильно выполнивших задание;

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины.

Требования к расчетно-графической работе

Расчетно-графическая работа представляет собой один из видов самостоятельной
работы обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические
вопросы по учебной дисциплине с решением практических задач. Расчетно-графические
работы проводятся для того, чтобы развить у обучающихся способность к анализу научной и
учебной литературы, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и
научный материал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и другие.
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При оценке расчетно-графической работы преподаватель руководствуется
следующими критериями:

- работа была выполнена автором самостоятельно;

- обучающийся освоил лекционный материал, который необходим для осмысления темы
работы;

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели;

- обучающийся проанализировал дополнительный материал в виде основной
дополнительной литературы, информации сайтов интернета;

- расчетно-графическая работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;

- расчетно-графическая работа оформлена в соответствии с требованиями;

- автор защитил расчетно-графическую работу и успешно ответил на все вопросы
преподавателя.

Расчетно-графическая работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил,
предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые
доводятся обучающемуся. В этом случае работа выполняется повторно.

Критерии оценки знаний при написании расчетно-графической работы

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов работы и умение уверенно применять их на
практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых
решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на расчетно-
графическую работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять
полученные знания по образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
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большей части основного содержания выносимых на расчетно-графическую работу вопросов
тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания.

Обучающийся для полного освоения материала должен выполнить весь комплекс
расчетно-графических работ. Получить общую среднеарифметическую оценку.

Требования к выполнению контрольной работы

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и другие.

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:

- работа была выполнена автором самостоятельно;

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной;

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели;

- обучающийся проанализировал материал;

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы
преподавателя.

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения
правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин,
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется
повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы
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Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания.

Результаты промежуточной аттестации

Зачет

Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в
процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий по
дисциплине. 

Критерии оценки знаний на зачете

Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предварительной
подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. 

Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим
кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено
(выполнено).

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует: 

- о полном знании материала по программе;

- о знании рекомендованной литературы,
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- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса а также содержит в целом
правильное и аргументированное изложение материала.

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы в
знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки
при изложении материала.

Экзамен

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в течение
семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных
им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы,
развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в
решении профессиональных задач.

Критерии оценки знаний на экзамене

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и
подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 20-25
билетов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студентам,
которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал,
исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний,
показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно
обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать
материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при
выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не знает
отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает
затруднения в выполнении практических заданий.

  Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программного
материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

1. Белов, М.И. Теоретическая механика [Электронный
ресурс]: учебное пособие / Белов М.И., Пылаев Б.В. - М.:
РИОР, ИНФРА-М, 2020. - 336 с. - ЭБС «Znanium.com»

 - Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/product/1048445

2. Атаров, Н.М. Сопротивление материалов в примерах и
задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.М.
Атаров. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 407 с. - ЭБС «Znanium.com»

- Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/product/1073557

3. Мкртычев, О.В. Теоретическая механика. Практикум
[Электронный ресурс]: учебное пособие / О.В. Мкртычев. -
Москва: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2020. – 337 с. - ЭБС
«Znanium.com» -

 Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/product/1078351

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

 Кудинов, А.А. Тепломассообмен : учебное пособие / А.А.
Кудинов. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 375 с. - (Высшее
образование- Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/product/512522. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-009965-1

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+051
BAD

  Семенов, Ю.П. Теплотехника : учебник / Ю.П. Семенов,
А.Б. Левин. - 2-е изд. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 400 с. -
(Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. -
URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=470503. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010104-0

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+051
BAB

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС
«Консультант студента». Нефть и газ : студенческая электронная библиотека : сайт / ООО
«Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной
системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек,
в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной
литературы, для СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/ Национальная
электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система :
сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная
библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской государственной библиотеки.
Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается
ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской
Федерации ко всем изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек
изданиям и научным работам, – от книжных памятников истории и культуры, до новейших
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авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает более 1.660.000
электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ
БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL:
http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. "... одна
из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской Федерации – служит
российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки
хранится более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том
числе и на электронных носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ
посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным
ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное
информационное учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно
отвечающее на насущные вызовы времени." (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-
библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи
Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным
образовательным электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных
заведений, научно-исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих
корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную
и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального
образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html CYBERLENINKA : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами
которой является популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль
качества научных публикаций, развитие междисциплинарных исследований, современного
института научной рецензии, повышение цитируемости российской науки и построение
инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/ eLIBRARY.RU. : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для
обеспечения российским ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным
изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне
является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. –
[Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст: электронный.Включает публикации по разделам:
бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы, экономика и др. Есть рубрика:
гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация. http://oil-
info.ru/ Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по
подписке и на основании контрактов и лицензионных соглашений.
/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический
портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст: электронный.Портал предоставляет
свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом бизнесе: удобная
навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных
предприятий ТЭК, архив публикаций. https://neftrossii.ru/ Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». –
Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст: электронный.Официальный сайт ОАО
«Газпром» - крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты статей журнала
«Газпром». https://www.gazprom.ru/ Всемирная торможенная организация. – 2021. – URL:
http://www.wcoomd.org/ - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
http://www.wcoomd.org/ КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва,
1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/. – Режим доступа: с компьютеров
университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
http://www.consultant.ru/about/ Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. –
Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе корпорации Роснефть: Новости, СМИ о
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Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета «Акционер»,
Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/ Правительство Российской
Федерации : официальный сайт. – Москва, 2021. – URL: http://government.ru/ – Режим доступа:
свободный. Текст: электронный. http://government.ru/ Федеральная таможенная служба /
Правительство РФ. – Москва, 2004 – 2021. – URL: https://customs.gov.ru/ - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный. https://customs.gov.ru/ Российское образование :
федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и
электронные библиотеки. Освещение государственной политики в области образования.
Сведения об учреждениях системы образования. Обзор зарубежных программ и фондов.
Образовательная статистика. Обзор электронной образовательной периодики.
Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском образовании
для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная
информация. http://www.edu.ru/ Всемирный таможенный журнал - 2016 – 2021. - URL:
https://worldcustomsjournal.org/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://worldcustomsjournal.org/ Федеральное государственное бюджетное учреждение
Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС). – Москва, 2009 – 2021. - URL:
https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный. https://www1.fips.ru/
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: информационный
портал по стандартизации. – Москва, – 2021. – URL: http://standard.gost.ru/wps/portal/ - Режим
доступа: свободный. – Текст: электронный. http://standard.gost.ru/wps/portal/ Деловое
информационное пространство РОСБИЗНЕСКОНСАЛТИНГ. – Москва, 1995 – 2021. – URL:
https://www.rbc.ru/ - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.РБК – ведущий
мультимедийный холдинг России. Компания ведет операционную деятельность в сегментах
интернет, телевидения и прессы. РБК – лидер среди новостных и бизнес-медиа, а также в
сегменте регистрации доменов и хостинга. https://www.rbc.ru/

70/77



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

 Порядок изучения дисциплины (Последовательность действий студента при изучении дисциплины)

  Для студентов всех форм обучения Аудиторные занятия состоят из лекций, практических и лабораторных работ, курсового
проектирования в период установочной и экзаменационной сессий. 

Материал разбит на разделы, каждый из которых включает лекционный материал, практические и лабораторные работы и перечень тем
предназначенных для самостоятельного изучения.

 После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектированный материал, с помощью учебной литературы,
рекомендованных источников сети .

Интернет, разобрать моменты, оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы, приводимые в конце каждой темы. 

В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем занятии за разъяснениями к
преподавателю. 

 Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала, получения практических навыков, формирования
отдельных компетенций. 

Перед занятием студент должен повторить относящийся к указанной теме материал. 

Во время проведения практического занятия студент должен выполнить все необходимые расчеты, произвести требуемые измерения,
провести их обработку и т.д. По итогам выполненной работы необходимо представить результаты преподавателю, ответить на
контрольные вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению практических занятий. 

 Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение необходимо пользоваться литературой имеющийся в
библиотеке и рекомендованной преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы в сети Интернет. В рабочей
программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических работ, а также основная, дополнительная литература,
ссылки на источники из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными во время
аудиторных занятий или консультаций необходимо обратится к преподавателю. Промежуточный контроль – экзамен – проводится очно, в
устной форме. На подготовку к ответу студенту отводится не менее 40 минут. 

По ходу ответа студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

 Рекомендации по работе с основной и рекомендованной литературой В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках
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данного курса тем, лабораторных работ и рекомендованных при их изучении источников. Необходимо помнить, что в конспекте лекций
содержится только минимально необходимый теоретический материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к практическим
занятиям и промежуточному контролю необходимо пользоваться рекомендованной как основной и дополнительной литературой, так и
источниками электронных библиотечных систем и сети Интернет. 

 Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает содержание данного курса, поэтому при подготовке
необходимо преимущественно пользоваться ею, но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в специальных источниках,
которые приводятся в списке дополнительной литературы. Также туда отнесены источники, содержащие необходимый справочный
материал, дающие ретроспективный обзор рассматриваемых тем. 

 Рекомендации по работе с тестовой системой Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов,
позволяющим преподавателю выставить оценку в ведомость учета успеваемости. Преподаватель имеет право проводить дополнительные
online мероприятия по выявлению достижений студента для обоснованного выставления оценки.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы,
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Название
экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация.
http://oil-info.ru/
Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст:
электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» - крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты
статей журнала «Газпром». https://www.gazprom.ru/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета
«Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
Правительство Российской Федерации : официальный сайт. – Москва, 2021. – URL: http://government.ru/ – Режим
доступа: свободный. Текст: электронный. http://government.ru/
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Всемирная торможенная организация. – 2021. – URL: http://www.wcoomd.org/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. http://www.wcoomd.org/
Федеральная таможенная служба / Правительство РФ. – Москва, 2004 – 2021. – URL: https://customs.gov.ru/ - Режим
доступа: свободный. – Текст: электронный. https://customs.gov.ru/
Российское образование : федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и электронные
библиотеки. Освещение государственной политики в области образования. Сведения об учреждениях системы
образования. Обзор зарубежных программ и фондов. Образовательная статистика. Обзор электронной
образовательной периодики. Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском
образовании для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная информация.
http://www.edu.ru/
Деловое информационное пространство РОСБИЗНЕСКОНСАЛТИНГ. – Москва, 1995 – 2021. – URL: https://www.rbc.ru/ -
Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.РБК – ведущий мультимедийный холдинг России. Компания ведет
операционную деятельность в сегментах интернет, телевидения и прессы. РБК – лидер среди новостных и бизнес-
медиа, а также в сегменте регистрации доменов и хостинга. https://www.rbc.ru/
Всемирный таможенный журнал - 2016 – 2021. - URL: https://worldcustomsjournal.org/ Режим доступа: свободный. –
Текст: электронный. https://worldcustomsjournal.org/
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: информационный портал по
стандартизации. – Москва, – 2021. – URL: http://standard.gost.ru/wps/portal/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. http://standard.gost.ru/wps/portal/
Федеральное государственное бюджетное учреждение Федеральный институт промышленной собственности
(ФИПС). – Москва, 2009 – 2021. - URL: https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://www1.fips.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
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Название
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета
«Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы,
экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация.
http://oil-info.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст:
электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» - крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты
статей журнала «Газпром». https://www.gazprom.ru/
Всемирная торможенная организация. – 2021. – URL: http://www.wcoomd.org/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. http://www.wcoomd.org/
Федеральная таможенная служба / Правительство РФ. – Москва, 2004 – 2021. – URL: https://customs.gov.ru/ - Режим
доступа: свободный. – Текст: электронный. https://customs.gov.ru/
Правительство Российской Федерации : официальный сайт. – Москва, 2021. – URL: http://government.ru/ – Режим
доступа: свободный. Текст: электронный. http://government.ru/
Российское образование : федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и электронные
библиотеки. Освещение государственной политики в области образования. Сведения об учреждениях системы
образования. Обзор зарубежных программ и фондов. Образовательная статистика. Обзор электронной
образовательной периодики. Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском
образовании для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная информация.
http://www.edu.ru/
Федеральное государственное бюджетное учреждение Федеральный институт промышленной собственности
(ФИПС). – Москва, 2009 – 2021. - URL: https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://www1.fips.ru/
Деловое информационное пространство РОСБИЗНЕСКОНСАЛТИНГ. – Москва, 1995 – 2021. – URL: https://www.rbc.ru/ -
Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.РБК – ведущий мультимедийный холдинг России. Компания ведет
операционную деятельность в сегментах интернет, телевидения и прессы. РБК – лидер среди новостных и бизнес-
медиа, а также в сегменте регистрации доменов и хостинга. https://www.rbc.ru/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
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Название
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
Всемирный таможенный журнал - 2016 – 2021. - URL: https://worldcustomsjournal.org/ Режим доступа: свободный. –
Текст: электронный. https://worldcustomsjournal.org/
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: информационный портал по
стандартизации. – Москва, – 2021. – URL: http://standard.gost.ru/wps/portal/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. http://standard.gost.ru/wps/portal/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Кабинет начертательной геометрии,
инженерно-технической и
архитектурной графики (1-401)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Кульманы, проектор, экран, 7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияАнтивирус kaspersky
endpoint security Лицензионный
договор от 17.02.2021 №
203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765Право
использования ПО "Виртуальная
лаборатория" "Транспорт нефти и
газа. Обслуживание трубопроводов"
Контракт №0376100002720000032 от
15.12.2020 г.

Кабинет машин и механизмов (1-406) Мультимедийное оборудование:
проектор, экран; наглядные пособия
для проведения практических
занятий

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияАнтивирус kaspersky
endpoint security Лицензионный
договор от 17.02.2021 №
203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765Право
использования ПО "Виртуальная
лаборатория" "Транспорт нефти и
газа. Обслуживание трубопроводов"
Контракт №0376100002720000032 от
15.12.2020 г.

Помещения для самостоятельной
работы (1-Читальный зал ФГБОУ ВО
«МГТУ»

Мебель на 150 посадочных мест,
компьютерное оснащение с выходом
в Интернет на 30 посадочных мест,
специализированная мебель (стулья,
столы, шкафы, шкафы выставочные),
мультимедийное оборудование,
оргтехника (принтеры, сканеры,
ксерокс)

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияАнтивирус kaspersky
endpoint security Лицензионный
договор от 17.02.2021 №
203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765Право
использования ПО "Виртуальная
лаборатория" "Транспорт нефти и
газа. Обслуживание трубопроводов"
Контракт №0376100002720000032 от
15.12.2020 г.
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