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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является ознакомление будущих строителей с основными
методами исследования структуры, состава и свойств строительных материалов и изделий,

воспитание необходимых для современного специалиста навыков исследовательской
экспериментальной работы с использованием современной инструментальной техники.

  Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

  Мировоззренческое воспитание в процессе изучения дисциплины.

Отражение развития современных методов исследования в свете достижений научно-
технического прогресса и их роль в контроле качества сырья и готовой продукции.

Выявление роли современных методов контроля сырьевых материалов,
технологических процессов и свойств готовой продукции в повышении качества,
снижении брака и стабилизации свойств строительных изделий и конструкций.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина входит в перечень дисциплин по выбору базовой вариативной части
цикла ОП. Она имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи с
дисциплинами «Химия», «Физика», «Механика».

Дисциплина основана на знаниях научных законов строения вещества. Для освоения
дисциплины необходимы знания по атомно-молекулярному строению вещества, основные
сведения о химических свойствах элементов и соединений, об основных законах физики.

Дисциплина направлена на изучение основных методов исследования структуры,
состава и свойств строительных материалов и изделий, воспитание необходимых для
современного специалиста навыков исследовательской экспериментальной работы с
использованием современной инструментальной техники Освоению данной дисциплины
должно предшествовать изучение дисциплин «Химия», «Физика», «Математика».  
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-2.1 Выбор нормативно-методических документов,
регламентирующих проведение обследования
(испытаний) строительных конструкций здания
(сооружения) промышленного и гражданского
назначения

ПКУВ-2.2 Выбор и систематизация информации о здании
(сооружении), в том числе проведение документального
исследования

ПКУВ-2.3 Выполнение обследования (испытания) строительной
конструкции здания(сооружения) промышленного и
гражданского назначения

ПКУВ-2.4 Обработка результатов обследования (испытания)
строительной конструкции здания (сооружения)
промышленного и гражданского назначения

ПКУВ-2.5 Составление проекта отчета по результатам
обследования (испытания) строительной конструкции
здания (сооружения) промышленного и гражданского
назначения
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 2 Сем. 3 1 17 17 0.25 37.75   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб КРАт Контроль СР
Курс 2 Сем. 4 1 2 2 0.25 3.75 64   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 2 Сем. 3 1 6 8 0.25 57.75   72 2
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Роль физико-химических методов исследования в

повышении качества и совершенствовании
технологии изготовления строительных
материалов. Развитие современных методов
исследования, их классификация.

1 2 Блиц-опрос

3 Общая схема проведения аналитического
исследования. Постановка задачи. Выбор метода.
Отбор проб. Подготовка образца к анализу.
Правильность и воспроизводимость измерения.
Статистическая обработка результатов.

1 2 Тестирование

3 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

1 2 2 Блиц-опрос

3 Термические методы исследования. 2 3 4 Тестирование
3 Оптические методы исследования. 2 2 4 Домашняя работа 1
3 Рентгено-графический анализ. 2 4 Блиц-опрос
3 Микроскопический анализ. 2 2 4 Тестирование
3 Потенциометрия. 1 2 4 Обсуждение докладов
3 Методы определения удельной поверхности и

пористости.
1 2 4 Блиц-опрос

3 Ультразвуковые методы анализа. 2 2 4 Домашняя работа 2
3 Магнитометрические методы анализа. 2 2 3.75 Тестирование
3 зачет 0.25

ИТОГО: 17 17 0.25 37.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
4 Роль физико-химических методов исследования в повышении качества и совершенствовании

технологии изготовления строительных материалов. Развитие современных методов
исследования, их классификация.

4

4 Общая схема проведения аналитического исследования. Постановка задачи. Выбор метода.
Отбор проб. Подготовка образца к анализу. Правильность и воспроизводимость измерения.
Статистическая обработка результатов.

1 6

4 Современные методы контроля качества строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

1 6

4 Термические методы исследования. 6
4 Оптические методы исследования. 6
4 Рентгено-графический анализ. 6
4 Микроскопический анализ. 6
4 Потенциометрия. 6
4 Методы определения удельной поверхности и пористости. 6
4 Ультразвуковые методы анализа. 1 6
4 Магнитометрические методы анализа. 1 6
4 зачет 0.25 3.75

ИТОГО: 2 2 0.25 3.75 64

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Роль физико-химических методов исследования в повышении качества и совершенствовании

технологии изготовления строительных материалов. Развитие современных методов
исследования, их классификация.

4

3 Общая схема проведения аналитического исследования. Постановка задачи. Выбор метода.
Отбор проб. Подготовка образца к анализу. Правильность и воспроизводимость измерения.
Статистическая обработка результатов.

1 4

3 Современные методы контроля качества строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

1 4

3 Термические методы исследования. 4
3 Оптические методы исследования. 1 2 6
3 Рентгено-графический анализ. 6
3 Микроскопический анализ. 2 6
3 Потенциометрия. 5.75
3 Методы определения удельной поверхности и пористости. 1 6
3 Ультразвуковые методы анализа. 1 2 6
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Магнитометрические методы анализа. 1 2 6
3 зачет 0.25

ИТОГО: 6 8 0.25 57.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Методы анализа строительных материалов», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,4 Роль физико-химических

методов исследования в
повышении качества и
совершенствовании
технологии изготовления
строительных
материалов. Развитие
современных методов
исследования, их
классификация.

1 Классификация методов
исследования
материалов. Основные
этапы их развития.

ПКУВ-2.1; знать: основные этапы
развития современных
методов исследования,
уметь: применять знания
естественнонаучных
дисциплин для решения
профессиональных задач
владеть: приемами
классификации методов
анализа

, Лекция-беседа

3,4 Общая схема проведения
аналитического
исследования. Постановка
задачи. Выбор метода.
Отбор проб. Подготовка
образца к анализу.
Правильность и
воспроизводимость
измерения.
Статистическая
обработка результатов.

1 1 1 Постановка задачи. Выбор
метода, Отбор проб.
Подготовка образца к
анализу. Правильность и
воспроизводимость
измерения.
Статистическая
обработка результатов.

ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2; знать: основные
положения, методы и
законы
естественнонаучных
дисциплин (математики,
физики, химии, биологии
и других смежных
дисциплин),
используемые в
материаловедении уметь:
применять знания
естественнонаучных
дисциплин для решения
профессиональных задач
владеть: методами и
средствами естественно-
научных дисциплин для
оценки свойств
материалов

, Лекция-беседа

3,4 Современные методы
контроля качества
строительных изделий.
Разрушающие и
неразрушающие методы
анализа.

1 1 1 Классификация методов
анализа. Разрушающие и
неразрушающие методы
анализа. Без эталонные и
эталонные
инструментальные
методы анализа.
Звуковые и
ультразвуковые методы,
механические
неразрушающие методы
контроля. Радиационная

ПКУВ-2.1; знать:
естественнонаучную
сущность проблем,
возникающих в ходе
профессиональной
деятельности уметь:
привлечь их для решения
соответствующий физико
- математический аппарат
владеть: навыками
организационной работы

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
дефектоскопия,
люменесцентная
дефектоскопия.
Нейтропографический
метод контроля.

3,4 Термические методы
исследования.

2 Дифференциальный
термический анализ:
сущность метода;
принцип съемки
термограмм; факторы,
влияющие на вид
трмограмм; аппаратура
для ДТА, характеристика
основных узлов прибора.
Термогравиметрический
метод анализа.
Принципиальные
возможности
дериватограии как
комбинации ДТА и ТГА.
Задачи, решаемые с
применением
термографии в
исследованиях
строительных
материалов.

ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4; знать: сущность
термического метода
анализа уметь: выбирать
разновидность метода
для конкретного объекта
анализа владеть:
навыками
организационной работы

, Слайд-лекция

3,4 Оптические методы
исследования.

2 1 Эмиссионный
спектральный анализ:
основы качественного и
количественного
эмиссионного анализа.
Чувствительность и
точность метода.
Применение эмиссионной
спектроскопии для
анализа неорганических
вяжущих и сырьевых
материалов.
Абсорбционная
спектроскопия: законы
поглощения света,
явления, происходящие
при взаимодействии
вещества с ИК, УФ,
видимым излучением.
Принцип записи спектров
поглощения и их
расшифровка при

ПКУВ-2.2; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5; ПКУВ-2.3;

знать: сущность
оптических методов
анализа уметь: выбирать
разновидность метода
для конкретного объекта
анализа владеть:
навыками расшифровки
спектров

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
проведении
качественного и
количественного анализа.
Аппаратура. Особенности
подготовки образцов к
анализу. Применение ИК и
УФ спектроскопии в
исследованиях
строительных
материалов.
Фотоколориметрия:
сущность метода;
устройство фото-
электроколориметра;
порядок проведения
фотоколориметрического
анализа (приготовление
окрашенных растворов,
выбор светофильтра,
построение и
использование
колибровочного графика).
Применение
фотоколориметрии в
исследованиях
строительных
материалов.

3,4 Рентгено-графический
анализ.

2 Отражение рентгеновских
лучей кристаллическими
телами. Типы
кристаллических
решеток, понятие
параметров решетки и
межплоскостных
расстояний. Уравнение
Вульфа-Брэгга. Принцип
съемки рентгенограмм.
Расшифровка
рентгенограмм.
Качественный и
количественный
рентгенофазовый анализ.
Применение
рентгенографического
анализа в исследованиях
строительных
материалов.

ПКУВ-2.2; ПКУВ-2.3;
ПКУВ-2.4; ПКУВ-2.5;

Знать: сущность рентгено-
графического анализа.
Уметь: подбирать
разновидность метода
для конкретного случая
Владеть: навыками сбора
и анализа информации

, Слайд-лекция

3,4 Микроскопический 2 Общие понятия ПКУВ-2.2; ПКУВ-2.1; Знать: сущность , Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
анализ. микроскопического

анализа, Оптическая
микроскопия: устройство
оптического микроскопа,
особенности подготовки
образцов к анализу.
Задачи, решаемые
методом оптической
микроскопии
(иммерсионный анализ,
определение размеров
частиц, определение
микротвердости
материалов). Электронная
микроскопия: принцип
работы электронного
микроскопа. Типы
электронных
микроскопов.
Особенности подготовки
образцов к анализу.
Применение электронной
микроскопии в
исследованиях
строительных
материалов.

ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;

микроскопического
анализа. Уметь:
подбирать разновидность
метода для конкретного
случая Владеть: навыками
сбора и анализа
информации

3,4 Потенциометрия. 1 Теоретические основы
потенциометрического
исследования.
Электрохимический
потенциал. Уравнение
Нернста. Измерение
потенциала. Типы
электродов: электроды
первого рода, второго
рода, газовые,
мембранные
ионоселективные,
стеклянный электрод.
Требования к
измерительным и
вспомогательным
электродам. Аппаратура:
типы потенциометров и
их основные узлы. Прямая
потенциометрия и
потенциометрическое
титрование. Применение

ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;

Знать: сущность
потенциометрии анализа.
Уметь: подбирать
разновидность метода
для конкретного случая
Владеть: навыками
расшифровки полученных
результатов

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
потенциометрии в
исследованиях
строительных
материалов.

3,4 Методы определения
удельной поверхности и
пористости.

1 1 Влияние структурных
параметров на свойства
материала и процессы
структурообразования.
Метод БЭТ. Сущность.
Вакуумная установка для
статических измерений,
хроматографическое
определение.
Упрощенный метод
Клячко-Гурвич. Метод
адсорбции из растворов.
Седиментационное
определение средних
размеров частиц и расчет
удельной поверхности.
Определение пористости:
метод Кельвина-Томсона.
Ртутная порометрия.

ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;

знать: Классификацию и
сущность методов
определения удельной
поверхности и пористости
уметь: подбирать
разновидность метода
для конкретного случая
владеть: навыками
расшифровки и обработки
полученных результатов
анализа

, Лекции-визуализации

3,4 Ультразвуковые методы
анализа.

2 1 Акустические волны и их
распространение. Типы
акустических волн.
Методы получения
ультразвука. Основные
методы акустического
контроля. Преимущества
и недостатки
ультразвукового метода.

ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;

знать: сущность
ультразвуковых методов
анализа уметь: подбирать
разновидность метода
для конкретного случая
владеть: навыками
работы с оборудованием

, Слайд-лекция

3,4 Магнитометрические
методы анализа.

2 1 Магнитные свойства
материалов.
Магнитопорошковый
контроль. Магнитный
контроль структуры и
механических свойств
сталей. Исследование
превращений в
материалах магнитными
методами

ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;

знать: сущность
магнитных методов
анализа уметь: подбирать
разновидность метода
для конкретного случая
владеть: навыками
работы с оборудованием

, Слайд-лекция

ИТОГО: 17 2 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3,4 Современные методы контроля качества

строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Определение физических и механических свойств древесины 2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Определение теплового сопротивления строительных материалов, теплоизоляционных
материалов

2 2 2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Оценка скорости распостранения ультразвуковых колебаний в строительных
материалах

2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Измерение толщины изделий при одностороннем доступе 2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Наличие, размеры и координаты залегания дефектов, нарушение сплошности
материалов, полуфабрикатов, сварных и паяных изделий

2 2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Определение защитного слоя бетона и залегание арматуры 2

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и

Определение теплопроводности теплоизоляционных материалов зондовым методом. 2 2
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Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
неразрушающие методы анализа.

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Определение дефектов металлической конструкции магнитометрическим методом. 3 2

ИТОГО: 17 2 8

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3,4 Роль физико-химических методов

исследования в повышении качества и
совершенствовании технологии
изготовления строительных материалов.
Развитие современных методов
исследования, их классификация.

Составление плана-конспекта 1
неделя

2 4 2

3,4 Общая схема проведения аналитического
исследования. Постановка задачи. Выбор
метода. Отбор проб. Подготовка образца к
анализу. Правильность и воспроизводимость
измерения. Статистическая обработка
результатов.

Составление таблицы-конспекта 2
неделя

4 6 4

3,4 Современные методы контроля качества
строительных изделий. Разрушающие и
неразрушающие методы анализа.

Составление плана-конспекта 3
неделя

4 6 4

3,4 Термические методы исследования. Составление таблицы-конспекта 4
неделя

4 6 6

3,4 Оптические методы исследования. Решение расчетных задач 6
неделя

4 6 6

3,4 Рентгено-графический анализ. Составление плана-конспекта 8
неделя

4 6 6

3,4 Микроскопический анализ. Составление таблицы-конспекта 10
неделя

4 6 6

3,4 Потенциометрия. Решение расчетных задач 11
неделя

4 6 6

3,4 Методы определения удельной поверхности
и пористости.

Составление плана-конспекта 13
неделя

2 6 6

3,4 Ультразвуковые методы анализа. Составление плана-конспекта 14
неделя

4 6 6

3,4 Магнитометрические методы анализа. Решение расчетных задач 16
неделя

2 6 6

ИТОГО: 38 64 58

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине
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  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

октябрь 2024 г., ООО Зарем экскурсия экскурсия Хадыкина Е.А. ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
ПКУВ-2.3; ПКУВ-2.4;
ПКУВ-2.5;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

3. Учебное пособие по дисциплине Строительные
материалы [Электронный ресурс]: для подготовки
студентов по направлению

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024375

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Дворкин, Л.И. Строительное материаловедение : учебно-
методическая литература / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. -
Вологда : Инфра-Инженерия, 2013. - 832 с. - ЭБС Знаниум.
- URL: http://znanium.com/catalog/document?id=186346. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-9729-0064-0

http://znanium.com/catalog/document?id=186346

  Павлов, А. И. Физико-химические методы анализа :
учебное пособие / А. И. Павлов. - Санкт-Петербург : Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-
строительный университет, 2014. - 64 с. - ЭБС IPR BOOKS.
- URL: http://www.iprbookshop.ru/30016.html. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-9227-0468-7

http://www.iprbookshop.ru/30016.html

  Орлова, А. М. Физико-химические методы анализа
строительных материалов : учебное пособие / А. М.
Орлова, И. П. Романова. - Москва : Московский
государственный строительный университет, 2016. - 205
с. - ЭБС IPR BOOKS. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/49873.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-7264-1308-2

http://www.iprbookshop.ru/49873.html

  Строительные материалы. Лабораторный практикум :
учебно-методическое пособие / под ред. Я.Н. Ковалева. -
Москва : ИНФРА-М ; Минск : Новое знание, 2013. - 633 с. -
(Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. -
URL: http://znanium.com/go.php?id=376170. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-006406-2

https://znanium.com/catalog/document?pid=376170

  Криштафович, В.И. Физико-химические методы
исследования : учебник / В.И. Криштафович, Д.В.
Криштафович, Н.В. Еремеева. - Москва : Дашков и К,
2018. - 208 с. - (Учебные издания для бакалавров). - ЭБС
Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=14561. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-394-02842-7

 http://znanium.com/catalog/document?id=14561

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.
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Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ-2.1 Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих проведение обследования (испытаний)
строительных конструкций здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

3 5 3 Основы организации и
управления в
строительстве

78 89 78 Железобетонные
конструкции. Инженерные
сооружения

2 89 2 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

2 2 2 Материаловедение
3 4 3 Методы анализа

строительных материалов
2 2 2 Квалификационный

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

6 7 6 Химия вяжущих материалов
6 8 Обследование и испытания

зданий и сооружений
3 3 5 Строительное черчение
6 8 9 Технология бетона,

строительных изделий и
конструкций

7 8 8 Исполнительская практика
ПКУВ-2.2 Выбор и систематизация информации о здании (сооружении), в том числе проведение документального
исследования

3 5 3 Основы организации и
управления в
строительстве

78 89 78 Железобетонные
конструкции. Инженерные
сооружения

2 89 2 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

2 2 2 Материаловедение
2 2 2 Квалификационный

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

3 4 3 Методы анализа
строительных материалов

8 6 9 Безопасность зданий и
сооружений

6 8 9 Обследование и испытания
зданий и сооружений

6 8 9 Технология бетона,
строительных изделий и
конструкций

7 8 9 Исполнительская практика
ПКУВ-2.3 Выполнение обследования (испытания) строительной конструкции здания(сооружения) промышленного и
гражданского назначения

3 5 3 Основы организации и
управления в
строительстве
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

78 89 78 Железобетонные
конструкции. Инженерные
сооружения

2 89 2 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

2 2 2 Материаловедение
2 2 2 Квалификационный

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

3 4 3 Методы анализа
строительных материалов

8 6 8 Безопасность зданий и
сооружений

6 7 6 Химия вяжущих материалов
6 8 8 Обследование и испытания

зданий и сооружений
6 8 9 Технология бетона,

строительных изделий и
конструкций

7 8 8 Исполнительская практика
ПКУВ-2.4 Обработка результатов обследования (испытания) строительной конструкции здания (сооружения)
промышленного и гражданского назначения

3 5 3 Основы организации и
управления в
строительстве

78 89 78 Железобетонные
конструкции. Инженерные
сооружения

2 89 2 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

2 2 2 Материаловедение
2 2 2 Квалификационный

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

3 4 3 Методы анализа
строительных материалов

8 6 8 Безопасность зданий и
сооружений

6 7 6 Химия вяжущих материалов
6 8 9 Обследование и испытания

зданий и сооружений
3 3 5 Строительное черчение
6 8 9 Технология бетона,

строительных изделий и
конструкций

7 8 8 Исполнительская практика
ПКУВ-2.5 Составление проекта отчета по результатам обследования (испытания) строительной конструкции
здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения

3 5 3 Основы организации и
управления в
строительстве

78 89 78 Железобетонные
конструкции. Инженерные
сооружения

2 89 2 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

2 2 2 Материаловедение
2 2 2 Квалификационный
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

3 4 3 Методы анализа
строительных материалов

8 6 8 Безопасность зданий и
сооружений

6 7 6 Химия вяжущих материалов
6 8 9 Обследование и испытания

зданий и сооружений
6 8 9 Технология бетона,

строительных изделий и
конструкций

7 8 8 Исполнительская практика

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и
сооружений промышленного и гражданского назначения
ПКУВ-2.3. Выполнение обследования (испытания) строительной конструкции здания (сооружения) промышленного и
гражданскогоназначения
  Знать: Знать: -
методику
обработки
результатов
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, зачет

Уметь: Уметь: -
выбирать
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
составления
проекта отчета по
результатам
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
сооружений промышленного и гражданского назначения
ПКУВ -2.2. Выбор и систематизация информации о здании (сооружении), в том числе проведение документального
исследования
  Знать: Знать:
методику выбора
и систематизация
информации о
здании
(сооружении), в
том числе
проведение
документального
исследования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, зачет

Уметь: Уметь: -
выбирать
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
методикой
выбора и
систематизация и
информации о
здании
(сооружении), в
том числе
проведение
документального
исследования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и
сооружений промышленного и гражданского назначения
ПКУВ-2.1 Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих проведение обследования (испытаний)
строительныхконструкций здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения
  Знать: Знать: -
методику выбора 
нормативно-
методических
документов, регл
аментирующих
проведение
обследования
(испытаний)
строительных
конструкций
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, зачет

Уметь: Уметь: -
выбирать нормати
вно-методические
документы, регла
ментирующие
проведение
обследования
(испытаний) стро
ительныхконстру
кций здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть:
Владеть: -
навыками выбора 
нормативно-
методических
документов, регл
аментирующих
проведение
обследования
(испытаний) стро
ительныхконстру
кций здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и
сооружений промышленного и гражданского назначения
ПКУВ-2.5 Составление проекта отчета по результатам обследования (испытания) строительной конструкции здания
(сооружения)промышленного и гражданского назначения
  Знать: Знать: -
методику
составления
проекта отчета по
результатам
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания (сооружен
ия)промышленног
о и гражданского
назначения

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, зачет

Уметь: Уметь: -
составлять
проекты, отчеты
по результатам
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания (сооружен
ия)промышленног
о и гражданского
назначения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
методами
составления
проекта отчета по
результатам
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания (сооружен
ия)промышленног
о и гражданского
назначения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и
сооружений промышленного и гражданского назначения
ПКУВ-2.4 Обработка результатов обследования (испытания) строительной конструкции здания (сооружения)
промышленного игражданского назначения
  Знать: Знать: -
методику
обработки
результатов
обследования
(испытания)
строительной

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, зачет
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения
Уметь: Уметь: -
использовать
результаты
обработки,
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского наз
наченияметодику
обработки
результатов
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
методами
обработки
результатов
обследования
(испытания)
строительной
конструкции
здания
(сооружения)
промышленного и
гражданского
назначения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Задания для контрольной работы (приведены несколько вариантов)

Вариант № 1

1. Что называется аналитическим сигналом, лежащим в основе физико-химических методов.
Приведите примеры.

2. В чем состоит задача количественного анализа. На каких свойствах вещества он основан.
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3.  Какие методы анализа называются химическими, в чем их особенность.

   

Вариант № 2

1. На каком явлении основан метод ядерного магнитного резонанса, что называется спектром
ЯМР и какие методы регистрации его существуют.

2. Какие методы анализа называются инструментальными, в чем их особенность.

3. Какие методы анализа называются физико-химическими, в чем их особенность.

Вариант № 3

1. Какой метод анализа называется электронографическим, в чем его сущность, особенности
и применение.

2. Определение каких параметров кристалла производится при индицировании
рентгенограмм, приведите расчетные формулы.

3. На чем основан рентгеноспектральный метод анализа, какие методы применяются для
регистрации рентгеновских лучей.

Вариант № 4

1. Охарактеризуйте основные методы регистрации рентгенограмм.

2. Что такое предел обнаружения, являющийся характеристикой любого метода анализа.

3. Какие характеристики любого метода анализа являются основными, что они означают.

Вариант № 5

1. В чем состоит задача качественного анализа. На каких свойствах вещества он основан.

2. Что такое холостая проба.

3. На чем основан метод молекулярной спектроскопии, что такое спектр поглощения и каким
образом он регистрируется.

Вариант № 6

1. Какие методы анализа называются физическими, в чем их особенность.

2. Какой метод анализа называется нейтронографическим, в чем его сущность, особенности и
применение.

3. Какие параметры твердых растворов определяются при помощи рентгеноструктурного
анализа, в чем состоит сущность определения.

Тесты по теме: «Физико-химические и физические методы анализа».

Вариант № 1
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1. Кондуктометрия основана на…

а) измерении потенциала индикаторного электрода;

б) измерении электропроводности раствора;

в) измерении количества электричества;

г) измерении сопротивления раствора.

2. Кондуктометрическое титрование применяют…

а) при анализе смесей веществ-электролитов;

б) при анализе неэлектролитов;

в) при титровании мутных и тёмноокрашенных растворов;

г) для фиксирования точки эквивалентности.

3. Потенциометрия основана на…

а) измерении удельной электропроводности раствора;

б) измерении ЭДС гальванического элемента, состоящего из индикаторного и стандартного
электродов;

в) использовании формулы Нернста;

г) измерении потенциала индикаторного электрода.

4. Потенциометрическое титрование применяют…

а) для анализа смесей веществ;

б) для определения точки эквивалентности;

в) для анализа неэлектролитов;

г) при анализе мутных и тёмноокрашенных растворов.
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5. Ионселективные электроды…

а) бывают твёрдые;

б) бывают мембранные;

в) используют в кондуктометрии;

г) используют в кулонометрии.

Вариант № 2

1. Вольтамперометрия основана на…

а) изучении поляризационных кривых;

б) исследовании силы тока в зависимости от внешнего напряжения;

в) определении качественного и количественного состава веществ, не способных окисляться
и восстанавливаться;

г) определении точки эквивалентности при исследовании мутных и тёмноокрашенных
растворов.

2. Хроматография…

а) метод анализа веществ по показателю преломления;

б) метод разделения и анализа смесей веществ по их сорбционной способности;

в) метод анализа веществ по их способности отклонять поляризованный луч;

г) метод анализа, основанный на поглощении веществами электромагнитного излучения.

3. С помощью ионно-обменной хроматографии можно…

а) разделять неэлектролиты;

б) умягчать жёсткую воду;

в) определять концентрацию этилового спирта;
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г) разделять электролиты.

4. Спектральные методы анализа…

а) основаны на измерении интенсивности электромагнитного излучения, которое
поглощается или испускается анализируемым веществом;

б) основаны на измерении поглощения веществом электромагнитного излучения в видимой и
ближней ультрафиолетовой области спектра;

в) основаны на исследовании спектров отражения веществ;

г) основаны на изучении взаимодействия веществ с электромагнитным излучением.

5. Атомно-абсорбционный анализ…

а) основан на исследовании спектров поглощения;

б) основан на исследовании спектров испускания;

в) требует применения специальных ламп, катод которых сделан из металла, концентрацию
которого определяют;

г) не требует перевода вещества в атомарное состояние с помощью пламени.

Вариант № 3

1. Атомно-абсорбционный анализ используют для анализа…

а) лёгких металлов;

б) тяжёлых металлов;

в) активных неметаллов;

г) неактивных неметаллов.

2. Атомно-эмиссионный анализ…

а) основан на исследовании спектров поглощения;
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б) основан на исследовании спектров испускания;

в) применяется для анализа органических веществ;

г) применяется для разделения и анализа смесей веществ.

3. Фотометрия пламени…

а) разновидность атомно-эмиссионного анализа;

б) разновидность атомно-абсорбционного анализа;

в) применяется для анализа активных металлов;

г) применяется для анализа неметаллов.

4. Молекулярная спектроскопия основана…

а) на получении и анализе спектров поглощения молекул;

б) на получении и анализе спектров испускания молекул;

в) на анализе спектров поглощения молекулами радио - и микроволнового излучения;

г) на анализе спектров эмиссии молекул.

5. Фотометрический анализ основан…

а) на анализе сорбционной способности различных веществ при прохождении через
поглотитель;

б) на измерении поглощения излучения оптического диапазона;

в) на исследовании способности молекул деформироваться под действием
ультрафиолетового излучения.

Вариант № 4

1. Фотоэлектроколориметрический анализ…
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а) требует применения монохроматического излучения;

б) основан на способности веществ окисляться или восстанавливаться под воздействием
видимого излучения;

в) требует получения окрашенных форм анализируемых соединений;

г) позволяет определять концентрации мутных и тёмноокрашенных растворов.

2. Нефелометрия позволяет…

а) анализировать мутные растворы;

б) анализировать прозрачные окрашенные растворы;

в) определять размер частиц в коллоидных растворах;

г) определять концентрацию растворённых веществ по показателю преломления.

3. Турбидиметрия…

а) основана на измерении интенсивности отражённого света анализируемым раствором;

б) позволяет анализировать растворы, содержащие мелкие частицы;

в) позволяет анализировать оптически активные вещества;

г) является разновидностью атомной спектроскопии.

4. Спектрофотометрия…

а) использует монохроматическое излучение;

б) основана на исследовании поглощения анализируемым раствором излучения оптического
диапазона;

в) основана на измерении интенсивности рассеивания света анализируемым раствором;

г) применяется для анализа прозрачных неокрашенных растворов.
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5. УФ - спектроскопия…

а) исследует переходы валентных электронов;

б) основана на поглощении молекулами УФ – излучения;

в) основана на испускании молекулами УФ – излучения;

г) основана на взаимодействии атомов с УФ – излучением.

Вариант № 5

1. ИК – спектроскопия…

а) основана на поглощении молекулами ИК – излучения;

б) предполагает исследования молекулярных колебаний;

в) позволяет исследовать O2, N2, H2;

г) использует электромагнитные излучения видимого диапазона.

2. Рефрактометрия основана…

а) на измерении угла вращения поляризованного света;

б) на определении показателя преломления;

в) на измерении отклонения частиц в магнитном поле;

г) на взаимодействии ядер атомов с магнитным полем.

3. Метод ЯМР…

а) используют для анализа веществ, атомы которых имеют ядра с нечётным количеством
протонов;

б) основан на взаимодействии ядер атомов с постоянным магнитным полем;

в) позволяет измерять оптическую активность веществ;
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г) основан на анализе спектров люминесценции веществ в процессе ЯМР.

4. ЭПР – спектроскопия…

а) позволяет определять структуры молекул и концентрации веществ, имеющих неспаренные
электроны;

б) основана на взаимодействии внешних электронов с переменным магнитным полем;

в) использует магнитный резонанс атомов, помещённых в поток рентгеновских лучей;

г) основана на явлении резонанса ядер атомов.

5. Люминесценция…

а) разновидность фосфоресценции;

б) используется для анализа веществ, способных светиться под действием УФ – лучей;

в) используется для определения интенсивности поглощения излучения анализируемым
веществом;

г) явление, позволяющее определять концентрацию веществ, помещённых в высокочастотное
магнитное поле.

Ответы на тесты по теме «Физические и физико-химические методы анализа».

  

Вопрос

  

Варианты ответов

  

Вопрос

  

Варианты ответов
  

Вариант № 1

  

Вариант № 4
  

1

  

б, г

  

1

  

а, в
  

2

  

а, в,г

  

2

  

а, в
  

3

  

б, в

  

3

  

а, б
  

4

  

а, б,г

  

4

  

г, в
  

5

  

а, б

  

5

  

а, б
  

Вариант № 2

  

Вариант № 5
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1 а, б 1 а, б
  

2

  

б

  

2

  

б
  

3

  

б, г

  

3

  

а
  

4

  

а, г

  

4

  

а, в
  

5

  

а, в

  

5

  

б
  

Вариант № 3
  

1

  

а, б
  

2

  

б
  

3

  

а, в
  

4

  

14
  

5

  

15

Темы рефератов

1.   Классификация методов исследования.
2.   Дифференциальный термический анализ (ДТА). Сущность метода.
3.   Термогравиметрический анализ (ТГА).
4.   Дериватография, её преимущества в сравнении с ДТА и ТГА.
5.   Инфракрасная спектроскопия: сущность метода.  Задачи, решаемые методом ИК-

спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
6.   Микроскопический анализ. Возможности, применение.
7.   Электронная микроскопия. Методы определения удельной поверхности и пористости.
8. Ультразвуковые методы анализа строительных материалов.
9.   Магнитометрические методы анализа строительных материалов.

10.   Разрушающие методы анализа строительных материалов.
11.   Неразрушающие методы анализа строительных материалов.
12.   Безэталонные  инструментальные методы анализа строительных материалов.
13.   Эталонные инструментальные методы анализа строительных материалов.
14.   Механические неразрушающие методы контроля строительных материалов.

Оптические методы исследования.

Примерный список вопросов к зачету

1.   Общая схема проведения научного исследования. Выбор метода.
2.   Отбор проб. Подготовка образца к анализу. Правильность и воспроизводимость

измерения. Статистическая обработка результатов.
3.   Классификация методов исследования.
4.   Дифференциальный термический анализ (ДТА). Сущность метода.
5.   Термогравиметрический анализ (ТГА).
6. Дериватография, её преимущества в сравнении с ДТА и ТГА. Задачи, решаемые

методами термографии в исследованиях строительных материалов.
7.   Абсорбционная спектроскопия.
8.   Ультрафиолетовая спектроскопия: сущность метода. Задачи, решаемые методом УФ-
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спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
9.   Инфракрасная спектроскопия: сущность метода.  Задачи, решаемые методом ИК-

спектроскопии в исследованиях строительных материалов.
10.   Фотоколориметрия. Сущность метода.  Задачи, решаемые методом

фотоколориметрии в исследованиях строительных
  материалов.

11.   Рентгенографический анализ. Сущность метода.
12.   Расшифровка рентгенограмм: качественный рентгенофазовый анализ,

количественный рентгенофазовый анализ. Применение рентгенографического анализа
в исследованиях строительных материалов.

13.   Микроскопический анализ. Возможности, применение.
14.   Электронная микроскопия. Методы определения удельной поверхности и пористости.
15.   Ультразвуковые методы анализа строительных материалов.
16.   Магнитометрические методы анализа строительных материалов.
17.   Статистическая обработка результатов аналитического исследования.
18.   Разрушающие методы анализа строительных материалов.
19.   Неразрушающие методы анализа строительных материалов.
20.   Безэталонные  инструментальные методы анализа строительных материалов.
21.   Эталонные инструментальные методы анализа строительных материалов.
22.   Механические неразрушающие методы контроля строительных материалов.
23.   Оптические методы исследования.
24.   Потенциометрия. Теоретические основы потенциометрического исследования.
25.   Прямая потенциометрия.  Применение потенциометрии в исследованиях

строительных материалов.
26.   Потенциометрическое титрование. Применение потенциометрии в исследованиях

строительных материалов.
27.  Звуковые  методы контроля строительных материалов.
28.  Ультразвуковые методы контроля строительных материалов.
29.  Магнитометрические методы исследования.
30. Радиационная дефектоскопия строительных материалов.
31.  Люменесцентная дефектоскопия строительных материалов.
32.   Нейтропографический метод контроля строительных материалов.
33.  Качественный рентгенофазовый анализ.
34.  Количественный рентгенофазовый анализ.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к контрольной работе 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д. 

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями: 

- работа была выполнена автором самостоятельно; 
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- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся проанализировал материал; 

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями; 

- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя. 

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения
правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин,
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется
повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
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использовать полученные знания. 

Требования к выполнению тестового задания 

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества
обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют
измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и
навыки испытуемого. 

Основные принципы тестирования, следующие: 

− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям
социальной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки; 

− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа
призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений; 

− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем
обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления
обучающихся с результатами измерений; 

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого учебного
модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование
репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста; 

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны
исключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по
национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и
другим признакам; 

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть
построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего
федерального государственного образовательного стандарта. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и
все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов
результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и
показать, какой из представленных ответов он получил. 

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,
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которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
соответствующие элементы в указанные места («пропуски»). 

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка,
между элементами которых следует установить соответствие; 

− установление последовательности - предполагает необходимость установить
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем
8/0,225% тестовых заданий; 

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %
тестовых заданий; 

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее
50 %; 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее
чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации. 

Требования к написанию реферата

Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение
в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также
собственные взгляды на нее. 

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать
разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В
зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата – 15-20 страниц печатного
текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.

Его задачами являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их
систематизация; 

39/46



2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 

При оценке реферата используются следующие критерии:

- новизна текста;

- обоснованность выбора источника;

- степень раскрытия сущности вопроса;

- соблюдения требований к оформлению.

  

Критерии оценивания реферата:
  

«отлично»

  

выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и
обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на
рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция,
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные
вопросы.

  

«хорошо»

  

основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены
недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует
логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата;
имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны
неполные ответы.

  

«удовлетворительно»

  

имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности:
тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании
реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует
вывод.

  

«неудовлетворительно»

  

Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы.

Тематика рефератов выдается преподавателем в конце семинарского занятия. 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации

Зачет
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Ответ студента на зачете оценивается одной из следующих оценок: «зачтено» и
«незачтено», которые выставляются по следующим критериям.

Оценки «зачтено» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее,
систематическое и глубокое знание учебного и нормативного материала, умеющий свободно
выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с
дополнительной литературой, рекомендованной кафедрой.

Также оценка «зачтено» выставляется студентам, обнаружившим полное знание
учебного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания,
усвоившим основную литературу, рекомендованную кафедрой, демонстрирующие
систематический характер знаний по дисциплине и способные к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.

Наконец, оценкой «зачтено» оцениваются ответы студентов, показавших знание
основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и в
предстоящей работе по профессии, справляющихся с выполнением заданий,
предусмотренных программой, но допустившим погрешности в ответе на экзамене и при
выполнении контрольных заданий, не носящие принципиального характера, когда
установлено, что студент обладает необходимыми знаниями для последующего устранения
указанных погрешностей под руководством преподавателя.

Оценка «незачтено» выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях
основного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий. Такой оценки заслуживают ответы студентов,
носящие несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, когда студент не
понимает существа излагаемых им вопросов, что свидетельствует о том, что студент не
может дальше продолжать обучение или приступать к профессиональной деятельности без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

3. Учебное пособие по дисциплине Строительные
материалы [Электронный ресурс]: для подготовки
студентов по направлению "Строительство" всех форм
обучения / [сост.: Хадыкина Е.А., Левашова Л.М.]. -
Майкоп: Магарин О.Г., 2015. - 160 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024375

  Орлова, А. М. Физико-химические методы анализа
строительных материалов : учебное пособие / А. М.
Орлова, И. П. Романова. - Москва : Московский
государственный строительный университет, 2016. - 205
с. - ЭБС IPR BOOKS. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/49873.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-7264-1308-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+0A6
563

  Строительные материалы. Лабораторный практикум :
учебно-методическое пособие / под ред. Я.Н. Ковалева. -
Москва : ИНФРА-М ; Минск : Новое знание, 2013. - 633 с. -
(Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. -
URL: http://znanium.com/go.php?id=376170. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-006406-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+040
214

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

  Дворкин, Л.И. Строительное материаловедение : учебно-
методическая литература / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. -
Вологда : Инфра-Инженерия, 2013. - 832 с. - ЭБС Знаниум.
- URL: http://znanium.com/catalog/document?id=186346. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-9729-0064-0

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+09B
C8A

  Криштафович, В.И. Физико-химические методы
исследования : учебник / В.И. Криштафович, Д.В.
Криштафович, Н.В. Еремеева. - Москва : Дашков и К,
2018. - 208 с. - (Учебные издания для бакалавров). - ЭБС
Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=14561. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-394-02842-7

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+097
67A

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. –
Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
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инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским
ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года
eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне является ведущей
электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Роль физико-химических методов исследования в повышении качества и совершенствовании технологии изготовления строительных
материалов. Развитие современных методов исследования, их классификация. Общая схема проведения аналитического исследования.
Постановка задачи. Выбор метода. Отбор проб. Подготовка образца к анализу. Правильность и воспроизводимость измерения.
Статистическая обработка результатов. Современные методы контроля качества строительных изделий. Разрушающие и неразрушающие
методы анализа. Термические методы исследования. Оптические методы исследования. Рентгено-графический анализ. Микроскопический
анализ. Потенциометрия. Методы определения удел Ультразвуковые методы анализа. Магнитометрические методы анализа.

Для освоения лекционного курса применяются проблемные лекции, лекции-презентации и лекции- визуализации. Проблемные
лекции несут в себе основные вопросы темы, на которые обучающиеся, пытаются ответить изначально самостоятельно. Решается
проблема с помощью дополнений преподавателя. Основные блоки лекции, которые обязательно должен усвоить студент,
конспектируются. Лекции-визуализации помогают освоить темы, как на слух, так и зрительно, наглядно ознакомиться со всеми этапами
проектирования объектов ландшафтной архитектуры, что способствует лучшему усвоению материала.

Лабораторные работы позволяют закрепить теоретический курс, научиться решать практические задачи и получать
экспериментальные данные, обрабатывать их методами математической статистики. Оценивать результаты своей экспериментальной
работы.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория измерительных
приборов обследования и испытаний
зданий и сооружений, Лаборатория
строительных конструкций и
строительных материалов (1-406)
3850000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, 1-406, лаборатории кафедры
строительных и
общепрофессиональных дисциплин

Лазерный нивелир; Теодолит 4Т30П
без штатива; Лазерный нивелир
Spectra Precysion LL100; Оптический
нивелир Setl AT - 24D; Лазерный
дальномер Mettro CONDTROL 60
Теодолит 4ТЗОП без штатива;
Штатив SGA - 10F, Рулетка Index 30m;
РейкаTS - 4EB; Рейка для лазерного
нивелира RT-25 L; Трассоискатель ИК
- 50Лазерный дальномер RGK D120;
Склерометр ИПС-МГ4.01 Тепловизор
RGK TL-80; Шумомер Testo 816-3;
Прибор комбинированный «ТКА-ПКМ»
(42),Склерометр ИПС-МГ4.01,
Тепловизор RGK TL-80, Организация
проведения поверки шумомера,
Шумомер testo 816-3, Калибратор
шума, 2 класс
(CEL-120/2).Лабораторные весы
ВЛТ-6100-П; Шкаф сушильный
ШС-80-01 СПУ; Весы для
гидростатического взвешивания;
Виброплощадка типа СМЖ-435;
Измеритель защитного слоя бетона
ПОИСК-2.51; Измеритель напряжение
в арматуре и виброколебаний
ИНК-2.4К; Комплект для измерения
теплопроводности методом
стационарного теплового потока
МИТ-1; Измеритель
теплопроводности ИТС-1; Ударно-
импульсный двухпараметрический
измеритель прочности материалов
ОНИКС-2,62; Ультразвуковой
измеритель прочности и плотности
бетона, скорости УЗК-ПУЛЬСАР-1,2;
Прибор ПГР с сосудом; Комплект
форм кубов «ФК100, балки ФБ-400,
ФБ-600; Комплект сит ЛО-251, КВС,
СГ, СЦ (для цемента и гипса);
Комплект сит КП-109/1 для песка и
щебня; Прибор для определения
нормальной густоты цементного
теста и сроков схватывания (прибор
Вика); Комплект для хранения и
определения сроков схватывания
образцов ВГЗ, ВС; Трассоискатель
ИК-50; Комплект для определения
прочности ЖБИ по Кашкарову;
Комплект для определения
подвижности бетонной массы;
Комплект для определения
активности и плотности цемента
ИАП-2 и Ле-Шателье; Комплект для
испытания и измерения БК

Adobe Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765
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