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1. Паспорт фонда оценочных средств 

  

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных 

достижений обучающихся, освоивших программу дисциплины ЕН.01 Математика. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения 

текущего контроля в форме устного опроса, тестирования и промежуточной аттестации 

в форме экзамена. 

 

1.1 Перечень формируемых компетенций 

Изучение дисциплины Математика направлено на формирование следующих 

компетенций: 

Код 

компетен 

ции 

Содержание компетенции 

Компонентный состав компетенций 

(номера из перечня) 

Знает: Умеет: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость 

своей будущей профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

1  

ОК 2. Организовывать собственную 

деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных 

задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

1, 2  

ОК 3. Принимать решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность; 

1, 2 1 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование 

информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития. 

1, 2 1 

ОК 5. Использовать информационно-

коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

1, 2 1 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, 

обеспечивать ее сплочение, эффективно 

общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

1  

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу 

членов команды (подчиненных), результат 

выполнения заданий. 

1, 2 1 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно 

планировать повышение квалификации. 

1, 2 1 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены 

технологий в профессиональной деятельности. 

1, 2 1 

 

 

 

Перечень требуемого компонентного состава компетенций 



 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

 

уметь:  
 

У1-  выполнять несложные действия над комплексными числами; 

У2- - пользоваться инженерным калькулятором для вычисления арифметических 

действий с заданной точностью погрешностей; 

У3- строить графики элементарных функций и проводить преобразование графиков, 

используя изученные методы; 

У4- решать иррациональные и тригонометрические, показательные и 

логарифмические уравнения и неравенства; 

У5-  решать системы уравнений изученными методами; 

У6-  находить несложные пределы функций в точке и на бесконечности; применять 

аппарат математического анализа к решению задач; решать простейшие 

дифференциальные уравнения; решать задачи на вероятность событий; 

У7-  изображать на рисунках и чертежах пространственные геометрические фигуры 

и их комбинации, задаваемые условиями теорем и задач; выделять изученные фигуры на 

моделях и чертежах; доказывать изученные в курсе теоремы; 

У8- вычислять значения геометрических величин (длин, площадей, объемов), 

используя изученные формулы, а также аппарат алгебры, анализа и тригонометрии; 

У9- применять основные методы геометрии (проектирования, преобразований, 

векторный, координатный) к решению геометрических задач. 

 

 

знать: 

З1-  основные функции, их графики и свойства; 

 

З2-  принципы начал дифференциального и интегрального исчислений; 

 

З3-  дифференциальные уравнения первого и второго порядка; 

 

З4-  основные понятия комбинаторики; 

 

Этапы формирования знаний и умений 

№ 

раздела 
Раздел/тема дисциплины 

Конкретизация компетенций (знания, умения) 

Аудиторная  

1 Раздел 1 Алгебра   

 

Тема 1.1 Развитие понятия о числе. 
Фронтальный опрос, , самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

устный опрос 

Знать: З1 

Уметь:У1,У2,  

 

Тема 1.2 Корни, степени и логарифмы. Знать: З1 

Уметь: У1,     

             У2, 

2 Раздел 2 Основы тригонометрии   

 

Тема 2.1 Основы тригонометрии. Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

 

Знать:  З 2 

Уметь: У3, 

3 

Раздел 3 Функции, их свойства и 

графики   



 

Тема 3.1 Функции и графики. Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

 

Знать: З2 

Уметь:У3,У5, 

4 

Раздел 4 Начала математического 

анализа    

 
Тема 4.1 Начала математического анализа. Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

 

Знать: З3 

Уметь: У6, 

 

Тема 4.2 Интеграл и его применение. Знать: З3 

Уметь: У6, 

5 

Раздел 5 Уравнения и неравенства 

  

 

Тема 5.1 Уравнения и неравенства. Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

 

Знать: З2, 

Уметь: У3,У4 

6 

Раздел 6 Комбинаторика, статистика и 

теория вероятностей   

 

Тема 6.1 Комбинаторика. 
Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

  

Знать: З5,  

Уметь: У6,  

 

Тема 6.2 Элементы теории вероятностей и 

математической статистики. 
Знать: З5,  

Уметь: У6, 

7 

Раздел 7 Геометрия 

  

 

Тема 7.1 Прямые и плоскости в 

пространстве. 

Фронтальный опрос, самостоятельная 

работа, контрольная работа, проверка 

домашнего задания, тестирование, 

взаимоконтроль, самоконтроль. 

 

Знать: З6 

Уметь:У7,У9,  

 

Тема 7.2 Многогранники и круглые тела. 
Знать:З6 

Уметь:У8, У9 

 
Тема 7.3 Координаты и векторы. Знать:З6 

Уметь:У8, У9 

  



2. Показатели, критерии оценки знаний и умений 

2.1 Структура фонда оценочных средств для текущей и промежуточной 

аттестации 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы/темы 

дисциплины 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

1.  Раздел 1. Алгебра   

1.1  Развития понятия о числе 

Задания для текущего 

контроля 

Написание доклада 

Вопросы для экзамена 

1.2  Корни, степени, логарифмы. 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект. Диктант.  

Вопросы для экзамена 

2 
Раздел 2. Основы 

тригонометрии. 

Задания для текущего 

контроля 

 

Вопросы для экзамена 

2.1 Основы тригонометрии. 
Задания для текущего 

контроля 

Вопросы для экзамена 

2.1.1 Основные понятия 

Задания для текущего 

контроля. 

Диктант. 

 

Вопросы для экзамена 

2.1.2 

Основные 

тригонометрические 

тождества 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект 

Вопросы для экзамена 

2.1.3 

Преобразования простейших 

тригонометрических 

выражений 

Задания для текущего 

контроля 

Вопросы для экзамена 

2.1.4 
Тригонометрические уравнения 

и неравенства 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект 

Вопросы для экзамена 

3 
Раздел 3. Функции, их 

свойства и графики. 

Задания для текущего 

контроля 

 

Вопросы для экзамена 

3.1 Функции и графики. 
Задания для 

тестированного 

опроса 

Вопросы для экзамена 

4 
Раздел 4. Начала 

математического анализа 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект 

Вопросы для экзамена 

4.1 

Начала математического 

анализа 

 

 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект 

Вопросы для экзамена 

4.1.1 

Предел последовательности, 

предел функции. 

 

Задания для текущего 

контроля 

 

Вопросы для экзамена 

4.1.2 Производная и ее приложения. 

Задания для текущего 

контроля 

Задачи для 

практических 

расчетов 

Вопросы для экзамена 

4.2 Интеграл и его применение. 

Задания для текущего 

контроля 

Задачи для 

практических 

расчетов 

Вопросы для экзамена 



5 
Раздел 5. Уравнения и 

неравенства 

Задания для текущего 

контроля 

Конспект 

Вопросы для экзамена 

5.1 Уравнения и неравенства 
Задания для текущего 

контроля 

 

Вопросы для экзамена 

6 

Раздел 6. Комбинаторика, 

статистика и теория 

вероятностей 

Задания для текущего 

контроля. 

 

Вопросы для экзамена 

6.1 Комбинаторика. 
Задания для 

тестированного 

опроса. 

Вопросы для экзамена 

6.2 
Элементы теории вероятностей 

и математической статистики. 

Задания для текущего 

контроля. 

 

Вопросы для экзамена 

6.3 
Элементы математической 

статистики. 

Задания для текущего 

контроля. 

 

Вопросы для экзамена 

7 Раздел 7.  Геометрия.  Вопросы для экзамена 

7.1 

Прямые и плоскости в 

пространстве. 

 

Задания для 

тестированного 

опроса.  

Вопросы для экзамена 

7.2 Многогранники и круглые тела. 

Задания для 

тестированного 

опроса. Задачи для 

практических 

расчетов. 

Вопросы для экзамена 

7.3 Координаты и векторы  Вопросы для экзамена 

 

Типовые критерии оценки сформированности компетенций 

Оценка Балл Обобщенная оценка компетенции 

«Неудовлетворительно» 2 балла Обучающийся не овладел оцениваемой компетенцией, не 

раскрывает сущность поставленной проблемы. Не умеет 

применять теоретические знания в решении практической 

ситуации. Допускает ошибки в принимаемом решении, в работе 

с нормативными документами, неуверенно обосновывает 

полученные результаты. Материал излагается нелогично, 

бессистемно, недостаточно грамотно. 

«Удовлетворительно» 3 балла Обучающийся освоил 60-69% оцениваемой компетенции, 

показывает удовлетворительные знания основных вопросов 

программного материала, умения анализировать, делать 

выводы в условиях конкретной ситуационной задачи. Излагает 

решение проблемы недостаточно полно, непоследовательно, 

допускает неточности. Затрудняется доказательно 

обосновывать свои суждения. 

«Хорошо» 4 балла Обучающийся освоил 70-80% оцениваемой компетенции, умеет 

применять теоретические знания и полученный практический 

опыт в решении практической ситуации. Умело работает с 

нормативными документами. Умеет аргументировать свои 

выводы и принимать самостоятельные решения, но допускает 

отдельные неточности, как по содержанию, так и по умениям, 

навыкам работы с нормативно-правовой документацией.  

«Отлично» 5 баллов Обучающийся освоил 90-100% оцениваемой компетенции, 

умеет связывать теорию с практикой, применять полученный 

практический опыт, анализировать, делать выводы, принимать 

самостоятельные решения в конкретной ситуации , высказывать 

и обосновывать свои суждения. Демонстрирует умение вести 

беседы, консультировать граждан, выходить из конфликтных 

ситуаций. Владеет навыками работы с нормативными 

документами. Владеет письменной и устной коммуникацией, 

логическим изложением ответа. 



 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы необходимые для оценки 

знаний, умений навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы 

3.1 Вопросы для устного опроса 

1.  Дайте определение комплексного числа. 

2.  Что называется суммой и умножением комплексных чисел? 

3.      Какими свойствами обладает сложение комплексных чисел? 

4.  Действия над комплексными числами. 

5.  Запись комплексных чисел: алгебраическая, тригонометрическая,    

     показательная. 

6.  Что называется дифференциалом функции? 

7.      В чем заключается геометрический смысл дифференциала функции? 

8.  Запишите уравнение нормали к кривой 

9.  Сформулируйте, в чем состоит механический смысл второй  

     производной.  

10.      Сформулируйте необходимое условие возрастания и убывания функции  

     на отрезке. 

11.     Какие интервалы называются интервалами монотонности функции? 

12.     Какие значения функции называются экстремумами функции? 

13.     Какие точки называются стационарными? 

14.     Сформулируйте правило нахождения экстремума функции с помощью  

   производной   первого порядка. 

15.    Сформулируйте правило нахождения экстремума функции с помощью 

   производной   второго порядка. 

16.    Какой график называется выпуклым вверх? Вниз? 

17.   Какие интервалы называются интервалами выпуклости графика    

        функции? 

18.   Какая точка называется точкой перегиба графика функции? 

19.   Сформулируйте правило нахождения точек перегиба графика функции? 

20.   Что называется неопределенным интегралом функции f (х)? 

21.   Что называется непосредственным интегрированием? 

22.   Какие методы интегрирования вы знаете? 

23.  Что такое метод по частям? 

24.  Что называется определенным интегралом функции f на отрезке [a;b]? 

25.  В чем заключается геометрический смысл определенного интеграла от  

непрерывной неотрицательной функции? 

26.  Перечислите основные свойства определенного интеграла. 

27.  Сформулируйте теорему о дифференцировании интеграла по верхнему  

пределу. 

28.  Запишите формулу Ньютона - Лейбница. 

29.  В чем заключается формула замены переменной интегрирования в 

определенном  интеграле? 

30.  Запишите формулу интегрирования по частям для определенного 

интеграла. 

31.  Что такое вектор? 



32.  Запишите сумму и разность векторов. 

33.  Запишите уравнение прямой, окружности. 

34.  Сформулируйте аксиомы стереометрии и следствия из них. 

35.  В чем заключается признак параллельности прямой и плоскости? 

36.  Перечислите свойства перпендикулярности прямых и плоскостей. 

37.  Дайте определение перпендикуляра, наклонной и проекции наклонной. 

38.  Покажите на модели действие теоремы о трех перпендикулярах. 

39.  Сформулируйте теорему о трех перпендикулярах. 

40.  Какой угол называется двугранным? 

41.  Дайте определение многогранников 

42.  Что называется призмой? 

43.  Виды призм. 

44.  Какая призма называется прямой? 

45.  Перечислите и объясните элементы призмы. 

46.  Дайте определение параллелепипеда. 

47.  Виды параллелепипедов. 

48.  Что такое прямоугольный параллелепипед? 

49.  Что такое линейные размеры параллелепипеда? 

50.  Чему равна площадь поверхности параллелепипеда? 

51.  Что такое пирамида? 

52.  Перечислите элементы пирамиды. 

53.  Какие сечения в пирамиде бывают и что собой представляют? 

54.  Что такое усеченная пирамида? 

55.  Дайте определение апофемы. 

56.  Чему равна площадь полной поверхности пирамиды и усеченной 

пирамиды? 

57.  Что называется круговым цилиндром, круговым конусом? 

58.  Элементы цилиндра и конуса. Как обозначаются в задаче? 

59.  Как получен усеченный конус? 

60.  Сечения в телах вращения. 

61.  Шар, Сфера. Определения и элементы. 

62.  Площадь сферы и объем шара. 

63.  Что такое объем? 

64.  Чему равен объем пирамиды – конуса? 

65.  Дайте определение размещения, перестановки, сочетания. 

66.  Запишите формулу бинома Ньютона. 

67.  Чему равна полная вероятность? 

68.  Чему равна дискретная случайная величина и закон ее распределения. 

69.  Что такое выборки, выборочные распределения? 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2. Варианты практических и самостоятельных работ. 

 

Практическая работа. «Показательные  и логарифмические уравнения и неравенства» 

Вариант 1. 

1. Решить уравнения: 

 1) 7833 3  xx

   2) 022542  xx
  3) 

27

1
33 5,42

x
   4) 0)204(log 2

1,0  xx                       

5) 
34 lg24lglg xxx      6)  )12(log)2(log)2(log 333  xxx  

       2. Решить неравенства:  

1) 
2

1
222 3  x

    2) 2022 2  xx
     3) 033432  xx

    4) )13(log)95(log 22  xx  

5) 
2

2

1

2

1 log)6(log xx                   6) 2)13(log5 x
 

      3. Решить графическим способом: 

2

1

2

1









x

x

 

Вариант 2. 

   1. Решить уравнения: 

 1) 216
6

1
82









x

                          2) 8,455 3212   xx
 3) 0331093  xx

 

 4) 0)1010(log 2

3

1  xx            5) 02loglog 4

2

4  xx      6) 1)37(log)14(log 5,05,0  xx

  

     2. Решить неравенства:  

1) 

12
3

5

1
55125













x

     2) 
3

8
33 3212   xx

            3) 055452  xx

 

4)  xx 6,06,0 log)15(log 
    

5) )1610(log)212(log 44  xx      6) )13(log)22(log
3

2

3
xx   

      3. Решить графическим способом: 

xx

3

1
92 

 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  



«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Формулы приведения» 

Вариант 1. 

Найти значение  выражения: 

1) 
3 cos(𝜋−𝛽)−3 sin(

𝜋

2
+𝛽)

cos(𝛽−3𝜋)
 

2) 27√2 cos(−6750) 

3) -17√3𝑡𝑔(10500) 

4) 
40 sin 1650

sin 1950
 

5) 8 sin (
𝜋

2
− 𝛼) 

6) -42tg1080 ∙ 𝑡𝑔1980 

 

Вариант 2. 

 

Найти значение  выражения: 

1) 
cos(𝜋−𝛽)−sin(−3

𝜋

2
+𝛽)

cos(𝛽−𝜋)
 

2) 12√2 cos(−2250) 

3) 24√3𝑡𝑔(10200) 

4) 
−26 sin 640

sin 2960  

5) 10 sin (
𝜋

4
− 𝛼) 

6) -32tg1230 ∙ 𝑡𝑔2130 

 

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Самостоятельная работа. «Доказательство тригонометрических тождеств» 

 

Вариант 1. 



0 0 

1 

5

3
)

5

3
),1)

:.2,.4

.
5

2
)

2

21
)

2

21
)

2

3

5

2
sin,.3

8,1)
5

4
)

5

4
)

.
25

3
cos,sin.2

.)))

5

3
cos,

5

4
sin

?1

вба
tgctg

ctgtg

выражениязначениеНайдитеtgчтоИзвестно

вба

иеслиctgВычислить

вба

иеслиВычислить

нетидаивнетбдаа

равенстваявыполнятьсноодновременлиМогут


































 

Вариант 2. 

6,0)6,0)6,1)

2,
cossin

cossin
:.4

.
3

1
)

3

1
)3,1)

2
3,.3

.
12

13
);

13

12
)

13

12
)

.
2

,
13

5
sin,cos.2

.)))

5

23
cos

5

3
sin

?1

вба

tgесливыражениязначениеНайдите

вба

исtgеслиtgВычислите

вба

еслиВычислите

нетидаивдабнета

и

равенстваявыполнятьсноодновременМогутли



































 

 

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 

 

Самостоятельная работа. «Таблица с формулами для решения уравнений cosx=a, sinx=a, tgx=a 

и ctgx=a» 

 

 

Формулы корней простейших тригонометрических уравнений. 



0 

0 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных формул, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных формул, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных формул, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных формул. 

 
Самостоятельная работа.   «Простейшие тригонометрические уравнения» 

 
Вариант 1 

1)     arccosa  имеет смысл, если: 

             а) а [0; ];  б) а [-1;1];    в) а [- ; ];г) а (-1;1). 

2)   Решением уравнения   cosх = 0  являются: 

               а) х = +2 n, n Z;   б) x = n, n Z;  в) x = + n, n Z;  г) x = +2 n, n Z. 

  3) Вычислите:   arcsin 0  +  arctg  

 π  
2

π

2

π


2

π
π  π 

2

π
π  π π 

3

a 

уравнение 
1 0 -1 

sin x = a  ,2
2

Znnх  
   , Znnх    ,2

2
Znnх  

  

cos x = a  ,2 Znnх     ,
2

Znnх  
   ,2 Znnх    

a 

уравнение 
0 < a < 1 -1 < a < 0 

cos x = a  x = ± arccos a +2πn,  nZ x = ± (π – arccos (- a)) +2πn,  nZ 

sin x = a 

x = ( –1)n ∙arcsin a + πn,  nZ 

или 

x1 = arcsin a + 2πn;   x2 =(π - arcsin 

a) + 2πn,   nZ; 

x = ( –1)n+1∙arcsin (-a) + πn,  nZ 

или 

x1 = -arcsin(- a) + 2πn;   x2 =(-π + arcsin 

(-a)) + 2πn,  nZ; 

tg x = a 
a ≥ 0 a < 0 

х = arctg a + πn,  nZ х =( – arctg (- a)) + πn,  nZ 



             а)0,5;                б) 1;                          в) ;               г) . 

   4) Уравнение  2tgх = -3: 

              а) имеет  одно решение; б) не имеет решения;  в) имеет  два решения;  

              г) имеет бесконечное множество решений. 

   5)Уравнение   sinх =    имеет решения: 

          а) x =(-1)n +2 n, n Z;   б) x=(-1)n +2 n, n Z;  в) x=(-1)n + n, n Z; 

               г) x =(-1)n + n, n Z 

      Вариант 2 

1)arcsina  имеет смысл, если: 

             а) а [0; ];  б) а [-1;1];    в) а [- ; ];г) а (-1;1). 

       2)Решением уравнения   cosх =  - 1  являются: 

               а) х = +2 n, n Z;   б) x = n, n Z;  в) x = + n, n Z;  г) x = +2 n, n Z. 

3)Вычислите:   arcos 0  +  arctg 1 

             а)0,5;                б) 1;               в) ;               г) . 

        4) Уравнение  ctgх - 4= 0: 

              а) имеет  одно решение; б) не имеет решения;  в) имеет  два решения;  

              г) имеет бесконечное множество решений. 

5)Уравнение   sinx =    имеет решения: 

               а) x =(-1)n +2 n, n Z;   б) x =(-1)n +2 n, n Z;  в) x =(-1)n + n, n Z; 

               г) x =(-1)n + n, n Z. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Простейшие тригонометрические неравенства» 

Вариант 1 

Решите  неравенства:  

       

       1)  sinx≥ ;   

       2)   

     3) 2cos 1 0x   

      4) 

2
sin 2 0

2
x  

 

       5) 
1tg x 

 

 

Вариант 2 

 

Решите  неравенства:  

      

3



2

2

2

3

6

π
π 

3

π
π 

3

π
π 

6

π
π 

 π  
2

π

2

π


2

π
π  π 

2

π
π  π π 

3



4

3

2

3

6

π
π 

3

π
π 

3

π
π 

6

π
π 

2

1

2

2
2cos x



      1)  cosx≥ ;   

       2)  . 

      3) 
2 sin 1 0x 

 

4) 
2cos 2 0x  

 

5) 
1ctg x 

 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Основные формулы тригонометрии» 

Вариант 1. 

1. Выразите величину угла: а) в радианной мере: 00 25018 , ;  

б) в градусной мере: .,
315


  

1. Отметьте на единичной окружности точку Р . Покажите на чертеже значения sin  и cos , если   

равно 
3


. 

2. Определите знак:   0212sin  и 
9

7
ctg . 

3. Вычислите: а) 
22

1

2

3
2





sintgcos  ;  б) 








8

3
2

5
4

cos

cossinsin 

. 

 

Вариант 2. 

1. Выразите величину угла: а) в радианной мере: 
00 225360 ; ; б) в градусной мере: 

2

3

18


; . 

2. Отметьте на единичной окружности точку Р . Покажите на чертеже значения sin  и cos , если   

равно 
4


 . 

3. Определите знак: 
0305cos и 










5

6
tg . 

4. Вычислите: а) 


2
2

1

3
3

6
2 cosctgsin  ;    б)

44

5
1

3
2

7
8








ctgtg

sinctgtg





. 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, самостоятельное 

выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Тригонометрические уравнения» 

Вариант 1 

2

3

2

2
2sin x



Решите уравнение: 

1) 0
2

1
sin x ;2) 03cos2 x ;3) 01cos2 x ; 

4) 03tg x ;5) 13ctg x ;6) 
2

1

3
4sin 







 
x ;7) 1

4
2tg 







 
x . 

Вариант 2 

 Решите уравнение: 

1) 0
2

1
cos x ;         2) 03sin2 x ;       3) 01sin2 x ; 

4) 01ctg3 x ;       5) 12tg x ;              6) 
2

2

4
3cos 







 
x ;        7) 1

2
3ctg 







 
x . 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, самостоятельное 

выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Выпуклость графика функции, точки перегиба» 

Вариант 1 

Найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба:  

1) 233  xxy ; 

2) 12 24  xxy ; 

3)  у = x³ - 12х + 4 

Контрольные вопросы: 

а) что такое интервалы выпуклости и вогнутости функции? 

б)  достаточное  условии существования точки перегиба? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на точки перегиба? 

Вариант 2 

Найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба:  

1) 8156 23  xxxy ; 

2) 78 24  xxy ; 

3) y=(𝑥 + 1)2(x−2) 

Контрольные вопросы: 



а) что такое интервалы выпуклости и вогнутости функции? 

б)  достаточное  условии существования точки перегиба? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на точки перегиба? 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, самостоятельное 

выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

 

Практическая работа.  «Построение графиков функций» 

Тема: «Исследование функции и построение ее графика с помощью производной». 

Вариант 1 

Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

1) 43 23  xxy  

2) 168 24  xxy  

3) 233  xxy  

Вариант 2 

Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

1) xxxy 44 23   

2) 64

24

1

4

1
xxy   

3) 22 24  xxy  

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, самостоятельное 

выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   
 

Практическая работа.  «Таблица неопределённых интегралов. Непосредственное интегрирование» 

Вариант 1 

Вычислить интеграл: 



1)  







 dxx

4
2cos

2

1 
; 

2) 
 dxe x 42 ; 

3)  







 dxx

3
2sin3


; 

4)  







 dxxe

x

x 10cos
3 5 ; 

Контрольные вопросы 

а) сколько первообразных может быть у одной функции? Как называется это свойство? 

б) вычислить:  







 dxxxex x cos

4

1
632 . 

Вариант 2 

Вычислить интеграл: 

1)  







 dxx

6
4sin

3

1 
; 

2)    dxx
3

85 ; 

3)  







 dxx

33

1
cos6


; 

4)  







  dxxe

x

x 3sin
2 16 . 

Контрольные вопросы 

а) сколько первообразных может быть у одной функции? Как называется это свойство? 

б) вычислить:  







 dxxxx sin

5

1
674 45 . 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, самостоятельное 

выполнение заданий – 60 минут.  

 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Определённый интеграл и его геометрический смысл. 

                                            Формула Ньютона-  Лейбница» 

Вариант 1. 
1. Запишите с помощью интеграла площадь фигуры, изображенной на рисунке:  



 
2.  Вычислить  определенные  интегралы, пользуясь формулой Ньютона-Лейбница: 

                 1.   

2.        

3.       

4.  

 
 
 
 
 

Вариант 2. 

1.Запишите с помощью интеграла площади фигуры, изображенной на рисунке:    

            

 

 

 

 

2.  Вычислить  определенные  интегралы, пользуясь формулой Ньютона-Лейбница: 

1.  

2.  

3 

4

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% 

выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-

89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-

74%.   

 



Практическая работа.   «Вычисление определённых интегралов» 

Вариант 1 

1. Вычислить определенный интеграл: 

          1)
  

dx
x

xxx






0

1

2

2

232
;       2) dx

x

xx





2

1

2

2

103

   

           

          3)                                   4) 

 

Вариант 2 

1. Вычислить определенный интеграл: 

             1) 
  

dx
x

xxx





3

2

2

1

223
;        2) dx

x

xx
 


1

0

2

2

4
 

 

             3)

 

4) 

 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.   «Приложение определённого интеграла к вычислению площадей плоских 

фигур» 

Вариант 1 

1.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 2xy  , 0y , 4х ; 

2) 23  xy , 0y , 0x , 2x ; 

3) xy sin , 0y , 
2


x ; 

Контрольные вопросы: 

а) что такое криволинейная трапеция? 

  
dx

x

xxx






1

1

2

3

343
dxe

x




3

0

3

dxe

x




4

0

4
dx

x

xx






1

1

2

6

6



 
 

б) записать формулы для вычисления криволинейных трапеций следующего вида: 

 

Вариант 2 

1.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 2xy  , 0y , 3х ; 

2) 3xy  , 0y , 3x , 1x ; 

3) xy cos , 0y , 
4


x , 

4


x . 

Контрольные вопросы: 

а) что такое криволинейная трапеция? 

б) записать формулы для вычисления криволинейных трапеций следующего вида: 

 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Теорема о трёх перпендикулярах» 

Вариант 1 

1) А и В – точки, расположенные по одну сторону от плоскости α ; AC и BD – перпендикуляры на 

эту плоскость;  

AC = 19 см, BD = 10 см, CD = 12 см. Вычислить расстояние между точками А и В. 

 

a 

у 

x 
b 

y=f(x) 

S 
тр 

х=а у=b 

у

x

a b

y=f(x)

y=g(x)



 
 

2) В равнобедренном треугольнике АВС основание ВС равно 12 см, боковая сторона – 10 см. Из 

вершины А проведен отрезок AD = 15 см, перпендикулярный плоскости АВС. Найти расстояние 

от точки D до стороны ВС. 

Вариант 2 

1) А и В – точки, расположенные по одну сторону от плоскости α ; AC и BD – перпендикуляры на 

эту плоскость;  

AC = 27 см, BD = 15 см, АВ = 20 см. Вычислить расстояние между точками С и D. 

2) Отрезок длиной 10 см пересекает плоскость; концы его находятся на расстоянии 3 см и 2 см от 

плоскости. Найти угол между данным отрезком и плоскостью. 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Метод координат в пространстве» 

Вариант 1 

 

1) Дано: А (-3; 4; 1), В (5; -2; -3). 

Найти:  

а) длину отрезка АВ; 

б) координаты вектора ; 

в) координаты середины отрезка АВ; 

 

2) A(–3; m; 5), В(2;–2;–5), С(x; 0; 0) – середина отрезка АВ. Найти  x,m –? 

3) = 3 – 5 + . Координаты вектора  ? 

4) = m + 3 + 4 , = 4 + m – 7 , . Найти m – ? 

5) {1; 2; 4}, {1; 1;0,5}. – ? 

 

6) Дано: А(1; 1; 0), В(3; -1; 0), С(4; -1; 2), D(0; 1; 0). 

  

Найдите угол между прямыми АВ и СD. 

 

Вариант 2 

 

1) Дано: А (-1; 2; 2), В(1; 0; 4). 

Найти:  

а) длину отрезка АВ; 

б) координаты вектора ; 

в) координаты середины отрезка АВ; 

2) A(–2; m; 5), В(3;–4;–5), С(x; 0; 0) – середина отрезка АВ. Найти  x,m –? 

3) = 5 + 7 -2 . Координаты вектора  ? 



 
 

4) = m + 2 + 5 , = 4 + m – 7 , . Найти m – ? 

5) {-1; 12; 4}, {10; 1;5}. – ? 

 

6) Дано: А(2; 2; 0), В(3; -1; 0), С(2; -1; 4), D(0; 1; 0).  

Найдите угол между прямыми АВ и СD. 

 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.    «Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Касательная        плоскость к сфере» 

 
Вариант 1 

1) Площадь  сечения, не  проходящего  через  центр  шара, равна  16π м2. Найдите  площадь  

 поверхности  шара,   если расстояние  от  центра   шара  до  секущей  плоскости  равно  5 м. 

2) Поверхность шара равна 80  см2. Определить диаметр шара. 

3) Диаметр шара равен 2 см. Его объем и поверхность равны: 

а) 
3

4
см3 и 4 см2;     б) 42 см3 и  м. 

Вариант 2 

1) Радиус  сферы  равен  13 м, а  расстояние  от  её  центра   до  секущей  плоскости  равно  5 м.  

Найдите  длину   окружности  сечения  сферы. 

2)  Поверхность шара равна 324 см2. Найти его радиус 

3) Диаметр шара равен 2 см. Его объем и поверхность равны: 

а) 
3

4
см2 и 4 см3;   б) 2 см3 и  см2. 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Практическая работа.  «Площади поверхностей и объёмы геометрических тел» 

Вариант 1 

1задание: В правильной треугольной призме сторона основания равна 18 см. Найти площадь 

полной поверхности призмы, если высота призмы равна 12 см. 

2 задание: Найти объем конуса, если его высота рана 8 см, а образующая равна 10 см. 



 
 

3 задание: Площадь осевого сечения цилиндра равна10см2 , а  площадь его основания 5см2 .     

Найти площадь полной поверхности цилиндра. 

4  задание: Определить объем прямоугольного параллелепипеда по 3-м его измерениям: а = 8,       

в =1,3, с =6 

Вариант 2 

1задание: В правильной шестиугольной призме сторона основания равна 10 см. Найти площадь 

полной поверхности призмы, если высота призмы равна 15 см. 

2 задание: Найти объем цилиндра, радиус которого равен 6 см, диагональ осевого сечения  с 

высотой составляет угол 30°.  

3 задание:  Пусть  l, h, r, Sсоответственно образующая, высота, радиус основания, площадь 

боковой поверхности  конуса. Найти: l , если h=4см, S=48πсм2, 
29 смSосн   

4 задание: Определить объем прямоугольного параллелепипеда по 3-м его измерениям: а = 18,        

в =0,1, с =2 

Время выполнения:  

Повторение теоретического материала – 12 минут, решение по образцу – 18 минут, 

самостоятельное выполнение заданий – 60 минут.  

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Числовые множества» 

Самостоятельная работа 

1. Выполнить действия 75,3
3

2
2

12

11
3:

3

2
10

15

2
775,12

12

11
68,14





 

2. Решить пропорцию 
8

5
:

3

1
5

9

8
1:

3

1
11 x  

3. Представьте число в виде десятичной дроби и результат округлите до сотых. 

Найдите абсолютную и относительную погрешности. 

 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно выполнено задание №1, 2 

    «3» правильно выполнено задание №1 или №2 и 3. 

 

Математический диктант по теме: «Комплексные числа» 

1. Упростить выражение 27i . 

2. Выполнить умножение в алгебраической форме )52)(3(  ii . 

3. Разложить на множители 225 b . 

4. Выполнить деление    ii  3:2 . 



 
 

5. Возвести в степень  2
1 i . 

6. Выполнить действия   272
2 ii  . 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания 

    «4» правильно выполнено 5 заданий 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

    «2» выполнено менее трех заданий. 

Самостоятельная работа.  « Многочлены» 

Самостоятельная работа 

Упростите выражения 

1. 























 xyyx

x

yxyx

x

yx

x

2

1

4

2
:

44

4

2

2
222

2

; 

2. 



























 5

28
5:

5

1

5

5

25

2

2 x

x
x

xxx

x
; 

3. 
321

2

43

64

4

3
2 


















 x

x

x

x

xx

x

x
. 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 2 задания 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Самостоятельная работа.  «Степень числа» 

Самостоятельная работа 

1. Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби 
35

1


. 

2. Вычислите 3

1

2

1

2

1
2

1

1258125
4

1 










. 

3. Упростите выражение: 

А) 
2

1

xx  ; 

Б)   8,02

1
4,0 aa  ; 

В) 
5

3

3

5

3

2

x

xx 


; 

Г) 2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

3

2

3

2 ba

bbaa

ba

ba

ba










. 

 

Время выполнения: 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания; 



 
 

    «4» правильно решено не менее 4 заданий; 

    «3» правильно решено не мене 3 заданий. 

 

Самостоятельная работа.  « Корень натуральной степени из числа» 

 

1. Решите уравнения  

А) 23132 22  xxxx ; 

Б) xx  113 ; 

В) 10333  xx . 

2. Решите неравенства:  

А) 31 x ; 

Б) xxx  43 2
 

3. Решите систему уравнений (дополнительно): 











.2523

,3232

yx

yx
 

Время выполнения: 30 минут 

Дополнительное задание оценивается отдельно. 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 2 уравнения и 1 неравенство 

    «3» правильно решены 1 уравнение и неравенство. 

 

Самостоятельная работа.  «Показательные уравнения». 

Вариант 1. 

Решить уравнения: 

 

1. 9-1*3х=81 

2. 2х+2х+2=20 

3. 32х+1-10*3х+3=0 

4. 3х+2+3х+1+3х=39 

5. 42 1 x
    

6. 7833 3  xx

 

7. 022542  xx  

8. 27

1
33 5,42

x

 
Вариант 2. 

   1. Решить уравнения: 

1. 2,05 13 x      

2.  4-1*2х=8 

3.    216
6

1
82









x

 

4.   3х+2-3х=24 

5.  9х-3х-6=0 

6.  0331093  xx   

7.   8,455 3212   xx   

8.     243
3

1
*3

1









х

х



Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

 «хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 
        

Самостоятельная работа. «Показательные неравенства». 

Вариант 1. 

1) (1/5)х <25 

2) (tg /3)х-1 <9-0,5 

3)(1/3)х >9 

 

 

Вариант 2. 

 

 

 

2) (cos /3)х-0.5 >√2 

 

 

3) 32x-1>272 

 

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

 «хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 
      

Самостоятельная работа.  Таблица по теме: «Свойства логарифмов. Десятичные и 

натуральные логарифмы. Правила действия с логарифмами» 

Таблица логарифмов 

a = bx    →   x = logab 

Основное логарифмическое тождество: 

alogab = b 

Свойства логарифмов: 

1) logaa = 1 

2) loga1 = 0 

3) loga(b · c) = logab + logac  

4) loga(
b

с
) = logab - logac  

5) logabk = k · logab  

6) logamb = 
1

m
 logab 

7) logab = loganbn 

8) alogcb = blogca 

9) logab = 
1

logba
 

10) logab = 
logcb 

logcb 
 

11) log10b  = lg b 

12) lg 10 = 1; lg 100 = 2; lg 0,1 = -1 

…  

13) log10b  = lg b 

     14)    logeb  = ln b , где  

e=2,741828… 
 

Самостоятельная работа. «Алгоритм исследования показательной и               

логарифмической  функции» 

2

1
4)4 х

3377*49)4  хх

01
3

1
)1

52









 х



 
 

График показательной функции 𝑦 = 𝑎𝑥, где   a>0 и  𝑎 ≠ 1 принимает различный вид в 

зависимости от значения основания а.  

 

Свойства показательной функции с основанием меньшим единицы.  

1) Областью определения показательной функции является все множество 

действительных чисел: х ∈ (−∞; +∞).  

2) Область значений:  𝑦 ∈ (0; +∞) .  

3) Функция не является ни четной, ни нечетной, то есть, она общего вида. 

4)  Показательная функция, основание которой меньше единицы, убывает на всей 

области определения.  

5) Функция вогнутая при х ∈ (−∞; +∞). 

6) Точек перегиба нет. 

7) Горизонтальной асимптотой является прямая y = 0 при х стремящемся к плюс 

бесконечности. 

8)  Функция проходит через точку (0;1). 

 

Свойства показательной функции с основанием большим единицы.  

1) Область определения показательной функции: х ∈ (−∞; +∞). 

2)  Область значений: 𝑦 ∈ (0; +∞).  

3) Функция не является ни четной, ни нечетной, то есть она общего вида.  

4) Показательная функция, основание которой больше единицы, возрастает при            

х ∈ (−∞; +∞). 

5)  Функция вогнутая при х ∈ (−∞; +∞). 

6) Точек перегиба нет.  

7)  Горизонтальной асимптотой является прямая y = 0 при х стремящемся к минус 

бесконечности.  

8) Функция проходит через точку (0;1). 

 

 Логарифмическая функция 𝑦 = log𝑎(𝑥) , где   a>0 и  𝑎 ≠ 1 . Логарифмическая функция 

определена лишь для положительных значений аргумента, то есть,    при    х ∈ (0; +∞). 

 

Свойства логарифмической функции с основанием меньшим единицы.  

1) Область определения логарифмической функции: х ∈ (0; +∞). При х стремящемся к 

нулю справа, значения функции стремятся к плюс бесконечности.  

2) Область значений: 𝑦 ∈ (−∞; +∞). 

3)  Функция не является ни четной, ни нечетной, то есть она общего вида.  

4) Логарифмическая функция убывает на всей области определения.  

5) Функция вогнутая при х ∈ (0; +∞). 

6) Точек перегиба нет.  

7)  Горизонтальных асимптот нет.  

8)  Функция проходит через точку (1;0). 

 

Свойства логарифмической функции с основанием большим единицы.  

1) Область определения: х ∈ (0; +∞). При х стремящемся к нулю справа, значения 

функции стремятся к минус бесконечности.  

2)  Областью значений логарифмической функции является все множество 

действительных чисел, то есть, интервал 𝑦 ∈ (−∞; +∞).  

3) Функция не является ни четной, ни нечетной, то есть она общего вида.  

4) Функция возрастает при х ∈ (0; +∞) .  

5) Функция выпуклая при х ∈ (0; +∞).  

6)  Точек перегиба нет.  

7)  Горизонтальных асимптот нет.  

8) График функции  проходит через точку (1;0). 

 



 
 

Самостоятельная работа. «Построение графиков показательной и   логарифмической  

функции» 

 Построить  графики  функций 

Вариант 1. 

1) 𝑦 = log2 𝑥 
 

2) 𝑦 = log1

3

(𝑥 + 1) 

 

3) 𝑦 = 2 + log4 𝑥 

 

4) 𝑦 = 3𝑥 + 2 

 

5) 𝑦 = 2𝑥 − 1

 

Вариант 2. 

1) 𝑦 = log1

2

𝑥 

2) 𝑦 = log3(𝑥 − 1) 

 

3) 𝑦 = 4 − log1

4

𝑥 

4) 𝑦 = (
1

2
)

𝑥

+ 1 

5) 𝑦 = 4𝑥 −1

  

 

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 

 

Самостоятельная работа.  «Логарифмические уравнения». 

 

Вариант 1. 

1) log3 𝑥 = log3 9 

2) log7(50 − 𝑥) = 2 

3) ln(7𝑥 + 2) = ln(5𝑥 + 20) 

4) log2 𝑥 = 4 

5)  34 lg24lglg xxx                   

6) )12(log)2(log)2(log 333  xxx  

Вариант 2. 

 

1) log7(2𝑥 − 3) = log7 𝑥 

2) log𝑥 18 = 1 

3) log2(𝑥2 + 32) = log2(12𝑥) 

4) log5 𝑥 = 0,5 

5)  02loglog 4

2

4  xx                               

6)  1)37(log)14(log 5,05,0  xx  

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 

 



 
 

Самостоятельная работа.   «Логарифмические неравенства» 

 

Вариант 1. 

Решить неравенства: 

 

1) )43(loglog 55  xx                  

 2) )13(log)95(log 22  xx  

3) 
2

2

1

2

1 log)6(log xx                    

4) 2)13(log5 x
 

 

5) log1

5

(𝑥2 + 6𝑥 + 8) > log1

5

(5𝑥 + 10) 

6)  log0,5(2𝑥 + 5) ≥ −2

 

Вариант 2. 
Решить неравенства: 

 

1) 2
3

log 5,0 






 x
                                 

 2) xx 6,06,0 log)15(log   

3) )1610(log)212(log 44  xx             

4) )13(log)22(log
3

2

3
xx   

5) log2(𝑥2 − 7𝑥 + 18) ≤ 3 

6) 3 ≥ log5 𝑥3

Критерии оценивания  

«отлично» - 85%-100%  правильных ответов, 

«хорошо»- 65%-85%  правильных ответов, 

 «удовлетворительно»- 50%-65% правильных ответов, 

«неудовлетворительно»- менее 50% правильных ответов 

 

 Самостоятельная работа.   «Основные понятия. Тригонометрические функции». 

Диктант 

1. Выразить в радианах 
00000 300;100;135;75;120  

2. Выразить в градусах 
12

;
4

9
;

9

2
;

6

7
;

3

5 
 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 8 заданий(по 4 из каждого); 

    «3» правильно выполнено 5-6 заданий. 

 

Самостоятельная работа.   «Основные тригонометрические формулы и следствия из 

них». 

 

Самостоятельная работа 

1. Вычислить: 

А) 
060Cos ; 

Б) 
2

3
60302 00 

SinCtgCos  ; 

В)  0750Cos .

2. Упростить: 

А)  222 tgCosSin  ; 



 
 

Б) 


22

2

1
CosCtg

Sin
 ; 

В)  21  CosSin  ; 

Г) 

   






CosCos

CosSin













2
21

.

3. Дано 


 
2

  ,
13

5
Sin . Найти  2  ,2 ,2 tgαCosSin . 

Время выполнения 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено: №1(все), №2(2 задачи), №3; 

    «3» правильно выполнено 5-6 заданий. 

 

Диктант:    «Обратные тригонометрические функции».  

 

Найдите: 

1.  1ArcSin ; 

2. 1ArcCos ; 

3. 














3

3
Arctg ; 

4.  3ArcCtg ; 

5. 
2

3
ArcSin ; 

6. 









2

1
ArcCos ; 

7. 1Arctg ; 

8. 
3

3
ArcCtg ; 

9. 













2

3
ArcSinSin ; 

10. 













2

3
ArcCostg .



 
 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 8 заданий; 

    «3» правильно выполнено 5-7 заданий. 

 

Самостоятельная работа: «Тригонометрические уравнения и неравенства.» 

Решить уравнения: 

А)   12 22  xSinxCos ; 

Б) 0279 22  xSinxCosCosxSinx  

 

В) 0332  CosxxSin ; 

Г) 024  xSinSinx . 

Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 3 задания; 

    «3» правильно выполнено 2 задания. 

 

Контрольная работа 

1. Вычислите: 

А) 














2

2
2

2

3
ArcCosArcSintg ; 

Б) 2Cos , если 


 2
2

3
   ,

5

4
Cos . 

2. Решить уравнения: 

А) 012 2  xtgtgx ; 

Б) 0665 2  CosxxSin  

 

В) 0523 2  CosxSinxxSinxCos ; 

Г)  
2

2
36  xCos .Решить неравенства: 

А) 33 xtg ; 

Б) 
2

3

6












xCos . 

3. Доказать тождества: 

А)    21
2

SinCosSin  ; 



 
 

Б) 

 
 

 
 















Sin

Sin

Cos

tg

Ctg

tg

Sin






























 2

2

2
. 

 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнены задания №1-3; 

    «3» правильно выполнены задания №1-2. 

 
 

Самостоятельная работа: «Предел функции». 

 

Найти пределы: 

1.  632lim 23

2



xx

x
; 

2.  5194lim 2

5



xx

x
; 

3. 23

24

0 2

3
lim

xx

xx

x 




; 

4. 
86

4
lim

2

2

2 



 xx

x

x
; 

5. 
23

3
lim

4

24





 xx

xxx

x
; 

6. 
542

74
lim

23

3





 xx

xx

x
; 

7. 
13

2
lim

2 



 x

x

x
; 

8. 
5

21
lim

5 



 x

x

x
; 

9. 
x

xSin

x 5

15
lim

0
.

Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 6-7 заданий; 

    «3» правильно выполнено 4-5 заданий. 

 

Тест: «Производная функции». 

 

1. Приращение функции 13)( 2  xxf  в точке 10 x , при 1,0x , 

равно: 

А) 0,63 Б) 0,60 В) -0,59 Г) -0,57 

2. Производная функции 2
5

1 5  xy

 

равна  

А) 26 x  Б) 24 x  В) 4x  Г) 6x  

3. Производная функции 1
5

1
)( 10  xxf  в точке 1x  равна 

А) 1,2 Б) 2 В) -1,2 Г) 2,5 



 
 

4. Какая из приведенных функций является производной функции 

25)( 5  xxf  

А) 4x  Б) 225 4  x  В) 425x  Г) 625x  

Время выполнения 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 3 задания; 

    «3» правильно выполнено 2 задания. 

 

Самостоятельная работа: «Непосредственное дифференцирование» 

Найти производную функции 

1. 
2)( xSinxxh  ; 

2. 
xx exf  2)( ; 

3.   13)( 63  xxxg ; 

4. 
42

)(
3




x

x
x ; 

5. tgxxxh )( ; 

6. )95()(  xCosxf ; 

7.  9247)( xxg  ; 

8. 12)( 2  xxxw ;Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 6-7 заданий; 

    «3» правильно выполнено 4-5 заданий. 

 

Самостоятельная работа: «Геометрический смысл производной» 

1. Составьте уравнение касательной к графику функции 
23)( xxxf   в точке с 

абсциссой 20 x x0. 

2. Составить уравнение касательной к графику функции 
xexxh 2)(  , параллельно 

прямой xy  . 

3. Составить уравнение касательной к графику функции 322)( 2  xxxg , 

проходящей через заданную точку )9;2(A . 

Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 2 задания; 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Самостоятельная работа: «Исследование функции с помощью производной». 

Самостоятельная работа 

Найти наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке 



 
 

1. 1249)( 23  xxxxf  на отрезке  3;1 . 

2. 2453)( 23  xxxxh  на отрезке  2;1 . 

Время выполнения 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 1 задание и часть второго; 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Контрольная работа 

1. Найти производную 

А)   12)( 22  xxxf ; 

Б) xCosexxh x 3)( 3  . 

2. Написать уравнение касательной к графику функции 
349)( xxxf   в точке с 

абсциссой х0=1. 

3. Найти промежутки монотонности, точки экстремума, экстремумы функции 

А) 1
2

1

3

1
)( 23  xxxf ; 

Б)    421)(
2

 xxxh . 

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции xxxxf 43)( 23   на 

отрезке  2;2 . 

5. Исследуйте функцию 43)( 23  xxxf  и постройте ее график. 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 4 задания; 

    «3» правильно выполнено 3 задания. 

 

Самостоятельная работа: Интегральное исчисление функций одной переменной 

 

Математический диктант 

1.  x

dx
 

А. Ctgx  

2.  dxCosx  Б. CCtgx  

3.  xCos

dx
2  

В. Cex   

4.  dx  Г. Cx ln  

5.  dxxn
 Д. CCosx  



 
 

6.  xSin

dx
2  Е. C

a

a x


ln

 

7.  dxax
 Ж. CSinx  

8.  dxSinx  
З. C

n

xn






1

1

 

9.  dxex
 И. Cx  

 

Самостоятельная работа:  

Найти интеграл 

1.    dxxx 725 23
 

2. 
 




dx
x

x
2

133
 

3.  







 dx

xSinxCos 22

32
 

4.    dxCosxex 53  

5. 


dx
x4 53

3
 

6.    232 xSin

dx
 

7.   dxex x43

Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 5-6 заданий; 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

 

Самостоятельная работа: «Определенный интеграл». 

 

Вычислите интеграл 

1.   

2

0

2 65 dxx  

2. 


2

1

221
dx

x

x
 

3.   

8

0

343 dxxx  

4. 
3

2

0
4



dx
x

Cos  



 
 

5. 
2

0



dx
Cosx

Sinx
 

6. 


2

1

0

2 dxe x

 

7. 
3

0



SinxdxeCosx

 

 

Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 5-6 заданий; 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

 

Контрольная работа 

1. Найдите интегралы 

А) 


dx
x

xxx 8126 23

; 

Б)  


54

3

2

4

x

dxx
.Вычислите интегралы 

А)  

2

3

2

1

243 x

xdx
; 

Б) 
2

4

3



 xSin

Cosxdx
.Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 

А) 322  xxy  и 0y ; 

Б) 342  xxy  и 562  xxy . 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 1,2 задания и одно из 3 задания; 

    «3» верно выполнено по одному из каждого задания. 

 

 

 Самостоятельная работа.   «Теорема о трёх перпендикулярах» 

Вариант 1 

№ 1. Концы отрезка AB, не пересекающего плоскость, удалены от неё на расстояние 2,4 м и 

7,6 м. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до этой плоскости.       



 
 

 

№ 2. Перекладина длиной 5 м своими концами лежит на двух вертикальных столбах высотой 

3 м и 6 м. Каково расстояние между основаниями столбов?        

 

№ 3. Из точки к плоскости проведены две наклонные, равные 17 см и 15 см. Проекция одной 

из них на 4 см больше проекции другой. Найдите проекции наклонных. 

 

№ 4. Из вершины А правильного треугольника АВС проведен перпендикуляр АМ к его 

плоскости. Найдите расстояние от точки М до середины ВС, если АВ = 4 см, АМ = 2 см. 

 

№ 5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Найти: 

1) расстояние между плоскостями; 

2) длину проекции наклонной АВ. 

 

 № 6. В перпендикулярных плоскостях α и β расположены (соответственно) точки А и В. К 

линии пересечения плоскостей проведены перпендикуляры АС и ВD, причем АС = 12 см, ВD 

= 15 см. Расстояние между точками С и D равно 16 см. Вычислите длину отрезка АВ. 

 

Вариант 2 

 
№ 1. Найдите расстояние от середины отрезка АВ до плоскости, считая, что отрезок АВ пересекает 

плоскость,  и расстояния от точек А и В до плоскости соответственно равны   3 см и 7 см.       

 

№ 2. Какой длины нужно взять перекладину, чтобы её можно было положить концами на две 

вертикальные опоры высотой 4 м и 8 м, поставленные на расстоянии 3 м одна от другой?        

 

№ 3. Из точки к плоскости проведены две наклонные, одна из которых на 6 см длиннее другой. 

Проекции наклонных равны 17 см и 7 см. Найдите наклонные. 

 

№ 4. Из вершины квадрата АВСD восстановлен перпендикуляр ВМ к плоскости квадрата. Найдите 

расстояние от точки М до прямой АС, если ВМ = 8 см, АВ = 4 см. 

 



 
 

№ 5.  

 

 

 

 

 

 

Найти: 

1) расстояние между плоскостями; 

2) длину проекции наклонной АВ. 

 

 № 6. В перпендикулярных плоскостях α и β проведены 

перпендикуляры МС и КD к линии их пересечения – прямой СD. Вычислите длину отрезка СD, если 

МС = 8 см,      КD = 9 см, МК = 17 см. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Компланарные векторы. Метод координат в пространстве» 

Вариант 1 

№ 1.   В (-7; 4; -3).  

Найдите сумму расстояний от точки В до оси OX и от точки В до плоскости YOZ.       

 
№ 2. Известны координаты вершин треугольника CDE: C (-3; 4; 2), D (1; -2; 5), E (-1; -6; 4). DK – 

медиана треугольника. Найдите DK.        

 
№ 3. В (-2; 5; 3). 

Точка С - симметрична точке В относительно плоскости XOZ, а точка D симметрична точке C 

относительно оси OZ. Найдите расстояние между точками В и D. 

 
№ 4. При параллельном переносе точка А (-2; 3; 5) переходит в точку А1 (1; -1; 2). Найдите сумму 

координат точки В1, в которую переходит при этом параллельном переносе точка В (-4; -3; 1).  

 

№ 5. Упростите: а)  AB CD BC  ; 

        б) 3 ( 2 3 ) 2 ( 3 )a b c a b c        

 
№ 6. Даны четыре точки А (2; 5; -3), В (-2; 3; -4), С (-6; 1; -5), D (-2; -1; -4). Укажите среди векторов 

, , , , ,AB BC DC AD AC BD  равные векторы. 

№ 7. Выясните, компланарны ли векторы  
1, 2, 0 , 2 3 , 3 2a b i j k c i j k      

. 

 

№ 8. При каком значении (значениях)  k  векторы  (6 ; ; 2)a k k   и  ( 3; 5 5 ; 9)b k    

перпендикулярны? 

  

№ 9. ABCD – параллелограмм. Точка М не лежит в плоскости параллелограмма. Выразите вектор MA  

через векторы MB , MC , MD . 

  



 
 

№ 10. Даны координаты точек: С (3; -2; 1), D (-1; 2; 1), М (2; -3; 3), N (-1; -1; -2). Найдите косинус угла 

между векторами CD  и MN . 

 
№ 11. В треугольнике ABC даны координаты вершин А (-1; 2; 3), В (2; -1; 0), С (-4; 2; -3). Вычислите 

периметр треугольника. 

Вариант 2 

 
№ 1.   А (3; -2; -4).  

Найдите сумму расстояний от точки А до оси OY и от точки A до плоскости XOZ.       

 
№ 2. Известны координаты вершин треугольника ABC: A (2; -1; -3), B (-3; 5; 2), C (-2; 3; -5). BM – 

медиана треугольника ABC. Найдите длину ВМ.        

 
№ 3. А (3; 1; -4). 

Точка В - симметрична точке А относительно плоскости XOY, а точка С симметрична точке В 

относительно оси OY. Найдите расстояние между точками А и С. 

 
№ 4. При параллельном переносе точка М (-3; 2; -5) переходит в точку М1 (1; -3; -2). Найдите сумму  

координат  точки  К1, в  которую  переходит  при   этом   параллельном  переносе  точка  К (1; -2; -5).  

 

№ 5. Упростите: а)  AB MH BM  ; 

        б) 3 (2 4 ) 2 ( 3 )a b c a b c        

 
№ 6. Даны четыре точки А (2; 7; -3), В (1; 0; 3), С (-3;-4; 5), D (-2; 3; -1). Укажите среди векторов 

, , , , ,AB BC DC AD AC BD  равные векторы. 

 

№ 7. Выясните, коллинеарны ли векторы   4 3 5a i j k      и    2 1,5 2,5b i j k   . 

 

№ 8. При каком значении (значениях)  m  векторы  (4; 1; )a m m   и  ( 2; 4; 3 )b m   перпендикулярны? 

  

№ 9. ABCD – квадрат. Точка Н не лежит в плоскости квадрата. Выразите вектор HC  через векторы 

HB , HA , HD . 

  

№ 10. Даны координаты точек: А (1; -1; -4), В (-3; -1; 0), С (-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Найдите косинус угла 

между векторами AB  и CD . 

 

№ 11. Даны координаты точек А (-3; 2; -1), В (2; -1; -3), С (1; -4; 3), D (-1; 2; -2). Найдите 
2 3AB CD

. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа. «Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра» 

 
Вариант 1 



 
 

1) Сечение цилиндра плоскостью, параллельной его оси, удалено от нее на см3 . Найти высоту цилиндра и 

площадь его основания, если площадь сечения равна 8см2  и сечение отсекает от окружности основания дугу в 

60°. 

2) Площадь осевого сечения цилиндра равна10см2 , а  площадь его основания 5см2 . Найти площадь полной 

поверхности цилиндра. 

Вариант 2 

1) Площадь осевого сечения цилиндра равна10см2 , а  площадь его основания 5см2 

Найти высоту цилиндра. 

2) Найти площадь полной поверхности цилиндра, если площадь осевого сечения равна 64 см2, а его диаметр в 

2 раза меньше высоты. 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Площади поверхностей тел вращения» 

Вариант 1 

 
№ 1. В цилиндре радиуса 5 см проведено параллельное оси сечение, отстоящее от неё на расстояние 3 

см. Найдите высоту цилиндра, если площадь указанного сечения равна 64 см2. 

 

№ 2. Длина образующей конуса равна 2 3 , а  угол  при  вершине  осевого  сечения  конуса равен 120 
0. Найдите площадь основания конуса. 

 

№ 3. В усеченном  конусе  диагональ  осевого  сечения равна 10 см, радиус меньшего основания 3 см, 

высота 6 см. Найдите радиус большего основания. 

 

№ 4. Радиус шара равен 12 см. Через конец радиуса проведена плоскость под углом 45 0 к нему. 

Найдите площадь сечения. 

 

№ 5. Радиус основания конуса 3 2  см. Площадь осевого сечения равна 18 см2. Найдите площадь 

полной поверхности конуса. 

 

№ 6. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого равна 20 см. Найдите площадь 

полной поверхности цилиндра. 

 

№ 7. В цилиндр с радиусом R и высотой Н вписана правильная четырехугольная призма. Вычислите 

площадь её полной поверхности. 

 

Вариант 2 

 
№ 1. В цилиндре с высотой 6 см проведено параллельное оси сечение, отстоящее от неё на расстояние 

4 см. Найдите радиус цилиндра, если площадь указанного сечения равна 36 см2. 

 



 
 

№ 2. Высота конуса равна 4 3 , а  угол  при  вершине  осевого  сечения  конуса равен 120 0. Найдите 

площадь основания конуса. 

 

№ 3. В усеченном  конусе  диагональ  осевого  сечения равна 10 см, радиус оснований 2 см и 4 см. 

Найдите высоту конуса. 

 

№ 4. Шар, радиус которого 10 см, пересечен плоскостью на расстоянии 6 см от центра. Найдите 

площадь сечения. 

 

№ 5. Радиус основания конуса 7 2  см. Площадь осевого сечения равна 98 см2. Найдите площадь 

полной поверхности конуса. 

 

№ 6. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого равна 36 см. Найдите площадь 

полной поверхности цилиндра. 

 

№ 7. Цилиндр с радиусом R и высотой Н вписан в правильную четырехугольную призму. Вычислите 

площадь полной поверхности призмы. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа.  «Объёмы геометрических тел» 

Вариант 1 

№ 1. Прямоугольный треугольник с гипотенузой 13 см вращается вокруг оси, содержащей катет 

длиной 12 см. Найдите объем фигуры вращения и площадь её полной поверхности. 

 

№ 2. Цилиндр имеет диаметр основания 14 см, а высоту 5 см. Найдите объем и площадь полной 

поверхности цилиндра. 

 

№ 3. Радиусы оснований усеченного конуса r = 2 см и R = 6 см, образующая наклонена к плоскости 

основания под углом 450. Найдите объем и площадь полной поверхности. 

 

№ 4. Радиус основания конуса равен 12 см, а его образующая равна 13 см. Найдите ребро куба, объем 

которого равен объему данного конуса. 

 

№ 5. На поверхности шара даны три точки А, В и С такие, что  АВ = 8 см,  ВС = 15 см,              АС = 17 

см. Центр шара – точка О – находится на расстоянии 

35

2  см от плоскости, проходящей через точки 

А, В и С. Найдите объем шара. 

Вариант 2 

№ 1. Цилиндр имеет диаметр основания 12 см а высоту 6 см. Найдите объем и площадь полной 

поверхности цилиндра. 

 

№ 2. Равнобедренный прямоугольный треугольник вращается вокруг оси, содержащей один из его 

катетов. Найдите объем фигуры вращения и площадь её полной поверхности, если длина гипотенузы 

треугольника равна 6 см. 

 



 
 

№ 3. Радиусы оснований усеченного конуса r = 4 см и R = 8 см, образующая наклонена к плоскости 

основания под углом 600. Найдите объем и площадь полной поверхности. 

 

№ 4. Площадь боковой поверхности конуса равна 65π  см2, а его образующая равна 13 см. Найдите 

ребро куба, объем которого равен объему данного конуса. 

 

№ 5. Шар касается сторон треугольника МКР, причем  МК = 4 см,  МР = 5 см, КР = 7 см. Центр шара 

– точка О – находится от плоскости треугольника МКР на расстоянии, равном 

10

2  см. Найдите объем 

шара. 

 
Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа.   «Возрастание и убывание функции» 

Вариант 1 

 

1) Сумма двух целых чисел равна 24. Найти эти числа, если их произведение принимает наибольшее значение. 

2) Площадь прямоугольника составляет 16 см2. Каковы его размеры, если периметр принимает наименьшее 

значение. 

 

Вариант 2 

 

1) Разность двух чисел равна 10. Найти эти числа, если известно, что их произведение принимает наименьшее 

значение. 

2) Площадь прямоугольника составляет 64 см2. Каковы должны быть его размеры, чтобы периметр 

прямоугольника был наименьший? 

 

Контрольные вопросы: 

а) что такое критические точки функции? 

б) что такое экстремумы функции? 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

  
Самостоятельная работа.  «Экстремумы функции» 

 
Вариант 1 

1.Записать общую схему исследования функции для построения графиков: 

1) найти область определения; 

2) определить свойства функции и точки пересечения с осями координат, если можно; 

3) исследовать на монотонность и составить схему; 

4) определить экстремумы и значение функции в них; 

5) найти дополнительно несколько точек; 

6) построить график функции. 

2.Используя данные о производной у, приведенные в таблице, ответить на вопросы: 

а) промежутки возрастания; 

б) промежутки убывания; 

в) точки максимума; 



 
 

г) точки минимума. 
 

 

 

 

3.Используя вышеизложенную схему, исследовать и построить график функции: 

2) 12 24  xxy . 

 

Контрольные вопросы 

а) что такое интервалы монотонности? 

б) что такое max и min для функции? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на экстремумы. 

 

 
Вариант 2 

1.Записать общую схему исследования функции для построения графиков: 

1) найти область определения; 

2) определить свойства функции и точки пересечения с осями координат, если можно; 

3) исследовать на монотонность и составить схему; 

4) определить экстремумы и значение функции в них; 

5) найти дополнительно несколько точек; 

6) построить график функции. 

2.Используя данные о производной у, приведенные в таблице, ответить на вопросы: 

а) промежутки возрастания; 

б) промежутки убывания; 

в) точки максимума; 

г) точки минимума. 

 

 

 

3.Используя вышеизложенную схему, исследовать и построить график функции: 

2) 78 24  xxy . 

 

Контрольные вопросы 

а) что такое интервалы монотонности? 

б) что такое max и min для функции? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на экстремумы. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Выпуклость графика функции, точки перегиба» 

 
Вариант 1 

Найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба:  

х 
(-;-

5) 
-5 (-5;-2) -2 (-2;8) 8 (8;+) 

у + 0 - 0 + 0 + 

1) 233  xxy ; 

х (-;2) 2 (2;3) 3 (3;+) 

у + 0 - 0 + 

1) 8156 23  xxxy ; 



 
 

1) 233  xxy ; 

2) 12 24  xxy ; 

3)  у = x³ - 12х + 4 

Контрольные вопросы: 

а) что такое интервалы выпуклости и вогнутости функции? 

б)  достаточное  условии существования точки перегиба? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на точки перегиба? 
 

Вариант 2 

Найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба:  

1) 8156 23  xxxy ; 

2) 78 24  xxy ; 

3) y=(𝑥 + 1)2(x−2) 

Контрольные вопросы: 

а) что такое интервалы выпуклости и вогнутости функции? 

б)  достаточное  условии существования точки перегиба? 

в) вспомнить алгоритм исследования функции на точки перегиба? 

 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа.   «Наибольшее и наименьшее значения функции» 

 

Вариант 1 

 

1) Найти наименьшее значение функции 𝑦 = 𝑥3 − 15𝑥2 + 19 на отрезке [5; 15] 

2) Найти наименьшее значение функции 𝑦 =
𝑥2+900

𝑥
 на отрезке [3; 40] 

3) Найти наименьшее значение функции 𝑦 = (𝑥 − 3)2(𝑥 − 6) − 1 на отрезке [4; 6] 
4) Найти наибольшее значение функции 𝑦 = ln(𝑥 + 9)9 − 9𝑥  на отрезке [−3,5; 0] 

 

Вариант 2 

 

1) Найти наибольшее значение функции 𝑦 = 12√2 cos 𝑥 + 12𝑥 − 3𝜋 + 9 на отрезке [0;
𝜋

2
] 

2) Найти наименьшее значение функции 𝑦 = −4𝑥 + 2𝑡𝑔𝑥 + 𝜋 + 16  на отрезке [−
𝜋

3
;

𝜋

3
] 

3) Найти наибольшее значение функции 𝑦 = 9 cos 𝑥 + 15𝑥 − 4 на отрезке [−
3𝜋

2
; 0] 

4) Найти наименьшее значение функции 𝑦 = 𝑒2𝑥 − 11𝑒𝑥 − 1 на отрезке [−1; 2] 

 
Критерии оценки выполнения практических работ 



 
 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа.  «Построение графика функций с помощью производной» 

 
Вариант 1 

Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

1) 43 23  xxy  

2) 168 24  xxy  

3) 233  xxy  

Вариант 2 

Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

1) xxxy 44 23   

2)
64

24

1

4

1
xxy   

3) 22 24  xxy  

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа.  «Неопределённый интеграл. Основные свойства неопределённого 

интеграла» 

 
Вариант 1 

Найти неопределенный интеграл: 

1)  xdxsin4 ;2)  xdxcos6 ; 

3)  







 dx

x2cos

9
;4)  








 dx

x2

15
; 

5)  







 dx

x
x

2

6

cos

1
;6)  dxxx  62 ; 

Контрольные вопросы 

а) что такое неопределенный интеграл? 

б) как проверить результаты интегрирования? 

Вариант 2 



 
 

Найти неопределенный интеграл: 

1)  xdxsin5 ;2)  xdxcos8 ; 

3)  







 dx

x2sin

16
;4)  dx

x2

20
; 

5)  







 dx

x
x

2

7

sin

1
;6)  dxxx  348 . 

Контрольные вопросы 

а) что такое неопределенный интеграл? 

б) как проверить результаты интегрирования? 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Таблица неопределённых интегралов. Непосредственное интегрирование» 

Вариант 1 

Вычислить интеграл: 

1)  







 dxx

4
2cos

2

1 
; 

2) 
 dxe x 42 ; 

3)  







 dxx

3
2sin3


; 

4)  







 dxxe

x

x 10cos
3 5

; 

Контрольные вопросы 

а) сколько первообразных может быть у одной функции? Как называется это свойство? 

б) вычислить:  







 dxxxex x cos

4

1
632

. 

Вариант 2 

Вычислить интеграл: 

1)  







 dxx

6
4sin

3

1 
; 

2)    dxx
3

85 ; 



 
 

3)  







 dxx

33

1
cos6


; 

4)  







  dxxe

x

x 3sin
2 16

. 

Контрольные вопросы 

а) сколько первообразных может быть у одной функции? Как называется это свойство? 

б) вычислить:  







 dxxxx sin

5

1
674 45 . 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.   «Определённый интеграл. Основные свойства определённого интеграла.  

Формула Ньютона-Лейбница» 

Вариант 1. 
 Вычислить  определенные  интегралы, пользуясь формулой Ньютона-Лейбница: 

                 1.  

5.        

6.       

7.  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Вариант 2. 

 

 Вычислить  определенные  интегралы, пользуясь формулой Ньютона-Лейбница: 

1.  



 
 

2.  

3 

4



 
 

ритерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

Самостоятельная работа.  «Вычисление определённых интегралов» 
 

Вариант 1 

 Вычислить определенный интеграл: 

1)  dxx
4

0

23 ;         2) 
6

0

3sin



xdx ; 

3) 
1

0

2 dxe x ;         4)  

2

1
21 x

dx ; 

5) 
2

0

2 2sin



xdx  ; 6) 
4

0

sin



xdx ; 

7)
  

dx
x

xxx






0

1

2

2

232
;      8) dx

x

xx





1

0

2

2

4
. 

Вариант 2 

 Вычислить определенный интеграл: 

1)  dxx
2

1

2 ;         2) 
2

1

3dxx ; 

3) 
4

0

2sin



xdx ;        4)  

3

1

21 x

dx ; 

  5)  

1

0

21 x

dx ;           6) 
1

0

3 dxe x
;          

7) 
  

dx
x

xxx





3

2

2

1

223
;        8) dx

x

xx





2

1

2

2

103
. 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
 

 

 



 
 

Самостоятельная работа. «Приложение определённого интеграла к вычислению 

площадей плоских фигур» 

 
Вариант 1 

1.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 2xy  , 0y , 5х ; 

2) 23  xy , 0y , 0x , 3x ; 

3) xy sin , 0y , 
2


x ; 

Контрольные вопрос: 

Что такое криволинейная трапеция? 

Вариант 2 

1.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 2xy  , 0y , 4х ; 

2) 3xy  , 0y , 5x , 1x ; 

3) xy cos , 0y , 
4


x , 

4


x . 

Контрольные вопрос: 

Что такое криволинейная трапеция? 

 

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 
Самостоятельная работа. «Вычисление объёмов тел вращения» 

Вариант 1 

1) Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями: 𝑦 = √𝑥, y= 0, x= 1, x= 4 . 

2) Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 

0y , 1x , 3x , вокруг оси Ox. 

3) Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси оу фигуры, ограниченной 

линиями .0,4,1,
2

 xyy
x

y  

Вариант 2 

1) Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями:𝑦 = √𝑥, y = 0, x = 0, x = 1. 



 
 

2) Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 

0y , 1x , 2x , вокруг оси Ox. 

3) Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси ох фигуры, ограниченной 

линиями ., 22 xyxy   

Критерии оценки выполнения практических работ 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   

 

4. Задания для экзаменующегося  

4.1.  Содержание экзаменационных билетов, тестовых заданий, перечни вопросов 

 

Студентам будут предложены следующие экзаменационные тесты:  

Экзамен по математике I курс 

 

Экзаменационный  тест по математике I курса, 1 семестр 

      Вариант №1 

 

1) Решите уравнение: 082622  xx  

а) x=1; x=4  б) x=1; x=2  в) x=0; x=2  г) Другой ответ. 

 

2) Вычислите 27log4log 32   

а) -6 ; б) 18 ; в) 16 ; г) Другой ответ. 

 

3) Решите уравнение: )14(log)57(log 2

2

2  xxx  

а) x=1; x=-4; б) x=1; в) x=-4; г) Другой ответ. 

 

4) Решите неравенство: )43(loglog 55  xx  

а) Нет решений; б) x>2; в) 2
3

1
1  x ; г) Другой ответ. 

5) Докажите тождество: (sinα - cosα) 2  =1- sin2α 

 

6) Решите неравенство: 2166 82 x  

а) 5,5x ; б) 1x ; в) 
2

1
0  x ; г) Другой ответ. 

7) Вычислить sinα, tgα, ctgα, если cosα=0,8, а 


2
2

3
  

 

 

 

     Вариант №2 

 

1) Решите уравнение: 055652  xx  

а) x=1; x=5 б) x=1; x=0  в) x=0; x=5  г) Другой ответ. 



 
 

 

2) Вычислите 9log16log 32   

а) - Другой ответ; б) 18 ; в) 16 ; г) 8 

 

3) Решите уравнение: )37(log)54(log 2

2

2 xxx   

а) x=-3; x=4; б) x= -3; в) x=4; г) Другой ответ. 

 

4) Решите неравенство: )42(loglog 44  xx  

а)  Нет решений; б) x>2; в) 42  x ; г) Другой ответ. 

 

5) Докажите тождество:  2cos1cos2 2   

 

6) Решите неравенство: 2315 164   xx      

а) 3x ; б) ;3x ; в) 5x ; г) Другой ответ. 

 

7) Найти  cosα, tgα, ctgα, если sinα=
13

12
 , а 


2

2

3
  

 
Срезовая контрольная работа за первый  семестр №1 

Вариант 1 

1) Решите систему уравнений: 

{

2𝑥 − 1

5
+

3𝑦 − 2

4
= 2,

3𝑥 + 1

5
=

3𝑦 + 2

4
.

 

2) Решите уравнение: 

а) 𝑥 + 1 = √1 − 𝑥 

б)  16𝑥 − 17 ∙ 4𝑥 + 16 = 0 

в∗)  2𝑥2−1 − 3𝑥2
= 3𝑥2−1 − 2𝑥2+2 

3) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥 − 1) − 𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥 + 2) > 𝑙𝑜𝑔1

3

(2𝑥) 

б) |3𝑥 − 9| ≥ 6 

4) Известно, что 𝐶𝑜𝑠𝛼 = 0,6 и  

0 < 𝛼 <
𝜋

2
. Найдите значения других 

тригонометрических функций угла 𝛼. 

Вариант 2 

1) Решите систему уравнений: 

{
𝑦 + 2 −

4𝑦 − 3𝑥

2
= 𝑥 −

2𝑦 − 5

5
,

𝑥 + 2 −
5𝑥 + 3𝑦

7
= 𝑦 −

9𝑦 + 11

14
.

 

2) Решите уравнение: 

а) 𝑥 = 1 + √𝑥 + 11 

б)  64𝑥 − 8𝑥 − 56 = 0 

в∗)  7 ∙ 3𝑥+1 − 5𝑥+2 = 3𝑥+4 − 5𝑥+3 

3) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 + 8) − 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 − 3) > 𝑙𝑜𝑔1

2

(3𝑥) 

б) |4 − 2𝑥| < 16 

4) Известно, что 𝑆𝑖𝑛𝛼 = 0,8 и  

0 < 𝛼 <
𝜋

2
. Найдите значения других 

тригонометрических функций угла 𝛼. 



 
 

Вариант 3 

1) Решите систему уравнений: 

{

2𝑥 + 𝑦

5
=

3𝑥 − 5𝑦

2
+ 3,

𝑥

2
+

𝑦

3
= 8 −

𝑥 − 2𝑦

5
.

 

2) Решите уравнение: 

а) √𝑥 − 1 = 𝑥 − 3 

б)  9𝑥 − 4 ∙ 3𝑥 + 3 = 0 

в∗)  3𝑥+3 − 7𝑥+1 = 5 ∙ 7𝑥 − 3𝑥 

3) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

2

(3𝑦 − 1) − 𝑙𝑜𝑔1

2

(3 − 𝑦) < 0 

б) |5𝑥 + 10| ≤ 15 

4) Известно, что 𝑆𝑖𝑛𝛼 =
2

3
и

𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋. 

Найдите значения других 

тригонометрических функций 

угла 𝛼. 

Вариант  4 

1) Решите систему уравнений: 

{

8𝑥

15
−

3𝑦 − 10

5
=

2(𝑥 − 𝑦)

3
+

8

5
,

5𝑥

6
−

𝑦 − 17

12
=

𝑦

8
+

3𝑥 + 4

4
.

 

2) Решите уравнение: 

а) √𝑥2 − 𝑥 − 3 = 3 

б)  4𝑥 − 12 ∙ 2𝑥 + 32 = 0 

в∗)  5𝑥2
− 3𝑥2+1 = 2 ∙ 5𝑥2−1 − 2 ∙ 3𝑥2−2 

3) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔0,2(16𝑥2 + 8) < 𝑙𝑜𝑔0,2(𝑥2 + 1) 

б) |9 + 3𝑥| > 12 

4) Известно, что 𝐶𝑜𝑠𝛼 = −
3

4
 и 

𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋. 

Найдите значения других тригонометрических 

функций угла 𝛼. 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 1,2 задания и одно из 3 задания; 

    «3» верно выполнено по одному из каждого задания. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Срезовая контрольная работа за первый  семестр №2 
 

Вариант 1 

5) Решите систему уравнений: 

{

2𝑥 − 1

5
+

3𝑦 − 2

4
= 2,

3𝑥 + 1

5
=

3𝑦 + 2

4
.

 

6) Решите уравнение: 

а) 𝑥 + 1 = √1 − 𝑥 

б)  16𝑥 − 17 ∙ 4𝑥 + 16 = 0 

в∗)  2𝑥2−1 − 3𝑥2
= 3𝑥2−1 − 2𝑥2+2 

7) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥 − 1) − 𝑙𝑜𝑔1

3

(𝑥 + 2) > 𝑙𝑜𝑔1

3

(2𝑥) 

б) |3𝑥 − 9| ≥ 6 

8) Известно, что 𝐶𝑜𝑠𝛼 = 0,6 и  

0 < 𝛼 <
𝜋

2
. Найдите значения других 

тригонометрических функций угла 𝛼. 

Вариант 2 

5) Решите систему уравнений: 

{
𝑦 + 2 −

4𝑦 − 3𝑥

2
= 𝑥 −

2𝑦 − 5

5
,

𝑥 + 2 −
5𝑥 + 3𝑦

7
= 𝑦 −

9𝑦 + 11

14
.

 

6) Решите уравнение: 

а) 𝑥 = 1 + √𝑥 + 11 

б)  64𝑥 − 8𝑥 − 56 = 0 

в∗)  7 ∙ 3𝑥+1 − 5𝑥+2 = 3𝑥+4 − 5𝑥+3 

7) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 + 8) − 𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 − 3) > 𝑙𝑜𝑔1

2

(3𝑥) 

б) |4 − 2𝑥| < 16 

8) Известно, что 𝑆𝑖𝑛𝛼 = 0,8 и  

0 < 𝛼 <
𝜋

2
. Найдите значения других 

тригонометрических функций угла 𝛼. 

Вариант 3 

5) Решите систему уравнений: 

{

2𝑥 + 𝑦

5
=

3𝑥 − 5𝑦

2
+ 3,

𝑥

2
+

𝑦

3
= 8 −

𝑥 − 2𝑦

5
.

 

6) Решите уравнение: 

а) √𝑥 − 1 = 𝑥 − 3 

б)  9𝑥 − 4 ∙ 3𝑥 + 3 = 0 

в∗)  3𝑥+3 − 7𝑥+1 = 5 ∙ 7𝑥 − 3𝑥 

7) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔1

2

(3𝑦 − 1) − 𝑙𝑜𝑔1

2

(3 − 𝑦) < 0 

б) |5𝑥 + 10| ≤ 15 

8) Известно, что 𝑆𝑖𝑛𝛼 =
2

3
и

𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋. 

Найдите значения других 

тригонометрических функций 

угла 𝛼. 

Вариант  4 

5) Решите систему уравнений: 

{

8𝑥

15
−

3𝑦 − 10

5
=

2(𝑥 − 𝑦)

3
+

8

5
,

5𝑥

6
−

𝑦 − 17

12
=

𝑦

8
+

3𝑥 + 4

4
.

 

6) Решите уравнение: 

а) √𝑥2 − 𝑥 − 3 = 3 

б)  4𝑥 − 12 ∙ 2𝑥 + 32 = 0 

в∗)  5𝑥2
− 3𝑥2+1 = 2 ∙ 5𝑥2−1 − 2 ∙ 3𝑥2−2 

7) Решите неравенство: 

а) 𝑙𝑜𝑔0,2(16𝑥2 + 8) < 𝑙𝑜𝑔0,2(𝑥2 + 1) 

б) |9 + 3𝑥| > 12 

8) Известно, что 𝐶𝑜𝑠𝛼 = −
3

4
и 

𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋. Найдите значения других 

тригонометрических функций угла 𝛼. 

На выполнение каждой контрольной работы дается 90 минут. 

Критерии оценки выполненых работ следующие: 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% выполнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-74%.   



 
 

 

 

Срезовая контрольная работа за второй семестр 

Вариант 1 

1Вычислите предел функции: 

а. 
2

65
lim

2

2 



 x

xx

x
 

б. 65

6

32

1
lim

xx

xx

x 




 

 

2Найдите производную: 

а. 45367)( 35  xxxxf  

б.    93582)( 32  xxxxxg  

в. 
9

2
)(

3

2






x

x
xh  

г.  62 85)(  xxxq  

 

3Исследуйте на монотонность и экстремумы 

функцию 81292)( 23  xxxxf . 

 

4Вычислите интегралы: 

а.   

2

1

3 1 dxx  

б.  



2

2

32





dxSinxCosx  

5Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

кривыми 72  xy  и 0,1,0  yxx . 

 

6Радиус основания конуса равен 12 см, а 

образующая наклонена к плоскости основания под 

углом 300. Найдите объем конуса. 

 

7Площадь диагонального сечения правильной 

четырехугольной призмы 10 2  см, ее высота 2 

см. Найдите поверхность призмы. 

 

8Найдите угол между векторами AB  и CD  , если 

)22;0;0(),0;1;3( BA ),0;2;0(C . )22;1;3(D

. 

 

Вариант 2 

1Вычислите предел функции: 

а. 
1

12
lim

2

1 



 x

xx

x
 

б. 
16

6
lim

2

2





 zz

zz

z
 

 

2Найдите производную: 

а. 12385)( 34  xxxxf  

б.    9482)( 32  xxxxxg  

в. 
1

3
)(

2

3






x

x
xh  

г.  312)(  xxq  

 

3Исследуйте на монотонность и экстремумы 

функцию 27036152)( 23  xxxxf . 

 

4Вычислите интегралы: 

а.  




2

1

2 12 dxxx  

б. 
2

0



Sinxdx 

 

5Вычислите площадь фигуры, ограниченной 

кривыми 64  xy  и 0,1,0  yxx . 

 

6Стороны оснований правильной усеченной 

четырехугольной пирамиды равны 8 см и 4 

см, боковое ребро 4 см. Найдите объем 

пирамиды.. 

 

7Осевое сечение цилиндра –прямоугольник 

со сторонами 10 см и 24 см. Найдите 

поверхность цилиндра. 

8Найдите угол между векторами AB  и CD  

, если )4;2;8(),8;4;6(  BA ),4;6;12( C .

)2;6;14( D . 

 



 
 

Задания к экзамену за первый семестр 

1.  Вычислите: 

А)   5 02,05 016,0   Б)   
5

2
log3

2


 

 

2. Решите уравнения: 

А)   25462  xxx  Б)   
164

93

4

1 














 x
x

 

3. Решите неравенство 21
2

log12
2

log  










 xx  

4. Решите систему уравнений:












.965

,332

yx

yx
 

5.  Упростите выражения: 

А)   

2

7

4
2

2

1

7

6



















































yyy
 

Б)       2124  bbb  

6. Решите уравнения: 

А)   17
9

2

4

97






x

xx
 Б)     023log3log

4
2
4

 xx  

7. Решите неравенство 07288 112   xx
 

8. Решите систему уравнений 












.754

,2138

yx

yx
 

9.  Вычислите: 

А)   

4,05

4

3,02

1

5

7

22

222



  Б) 

4

1
log:9log4log

43

2

1
  

10. Решите уравнения: 

А)     3492log 2

4
 xx  Б) 055 23  xxx  

11. Решите неравенство 033232  xx
. 

12. Решите систему уравнений  












.1062

,137

yx

yx
 

13.  Упростите выражения: 



 
 

А)   

4,05

4

3,02

1

5

7

yy

yyy



  
Б)     2344  yyy  

14. Решите уравнения: 

А)   xxx 214833 2   Б) 06
6

1
5

6

1
2


















xx

 

15. Решите неравенство 3logloglog
22

2
2

 xxx  

16. Решите систему уравнений 












.1062

,823

yx

yx
 

17.  Вычислите: 

А)   
45

678

27427

9299




 Б) 

53log

33
35log15log   

18. Решите уравнения: 

А)     4log143log36log
777

 x  Б)    8322 2  xxx  

19. Решите неравенство 7833 3  xx  

20. Решите систему уравнений:

 












.145

,523

yx

yx
 

21.  Упростите выражения: 

А)   
















babab

ba 1122  Б) 

 

1
2

32

2

2

2



































Cos

SinSin
 

22. Решите уравнения: 

А)   
32

101,035032  xxx
 

Б) 2loglog
3

2
3

 xx  

23. Решите неравенство 2
52

13






x

x
 

24. Решите систему уравнений:

 












.1975

,2106

xy

yx
 

25.  Вычислите: 

А)   

134144154

98108118



  Б) 

128log

9log25log

2

35 
 

26. Решите уравнения: 



 
 

А)   
   

9
2

3

11

12

8

15








 xxx
 Б)     212log202log

5
2
5

 xx  

27. Решите неравенство   112
25

7
7

1 









 x
x

 

27. Решите систему уравнений 












.1613

,648

yx

yx
 

29.  Упростите выражения: 

А)   1
5

log5
5

log3
log2

3 
 aa

 Б)      223
2

 mmm  

30. Решите уравнения: 

А)   0loglog9
3

2
3

 xxx  Б)    22
451  xx  

31. Решите неравенство  677 155  xx  

32. Решите систему уравнений  












.1426

,132

yx

yx
 

33.  Вычислите: 

А)   

81log

25log16log

3

54 
 Б) 








 




2
2,1 Costg , если 

2
0    ,

5

1 
 Cos  

34. Решите уравнения: 

А)   

18

81

122
9













x
xx  Б) xx 21963   

35. Решите неравенство 852 x  

36. Решите систему уравнений












.135

,2664

yx

yx
 

37.  Упростите выражения: 

А)   

225122

1008





nn

n
 

Б)  11 22   Sintg  

38. Решите уравнения: 

А)   
   

3

12
7

8

6
22




 x
x

x
 Б)   482log 2

3
 xx  

39. Решите неравенство 
xxx 25510342   



 
 

40. Решите систему уравнений:

 












.1146

,1128

yx

yx
 

41.  Вычислите: 

А)   



































6,0
35

4

3:333 3,02

1

5

8  
Б) Sin , если 

2

3
    ,

15

8 
 tg  

42. Решите уравнения: 

А)   2554725  xx  Б) 1245  xx  

43. Решите неравенство   15,0log 2

2

1
 xx  

44. Решите систему уравнений 












.1426

,132

yx

yx
 

 

Задания к экзамену за второй семестр: 

1. Найти пределы функций: 

а) )1181213(lim 235

1



xxxx

x
 б)  

4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
 

2. Найти производную функции: 

а)𝑓(𝑥) =
𝑥5+𝑥3+𝑥

𝑥+1
 б)  ℎ(𝑥) = 𝐶𝑜𝑠2𝑥 

3. Вычислите интегралы: 

а) ∫ 𝑥3(1 − 6𝑥2) 𝑑𝑥 
б) 

 


2

1

0

33 1

6

x

xdx
 

4. Найдите стороны оснований правильной четырехугольной усеченной пирамиды, если 

ее высота равна 7 см, боковое ребро 9 см и диагональ 11 см. 

 

а)  )432(lim 2

2



xx

x
 б)  

158

2110
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
 

5. Найти производную функции 𝑓(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛2𝑥. 

6. Известен закон движения тела     𝑆(𝑡) =
1

3
𝑡3 + 4𝑡2 − 𝑡 + 10 . Найдите скорость и 

ускорение тела в момент времени 𝑡 = 2 сек. 

7. Вычислите интегралы: 

а) ∫ (
1

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥 + 4) 𝑑𝑥 

б) 


3

0
212 x

xdx
 



 
 

8. Основание прямой призмы треугольник со сторонами 3 см и 5 см и углом в 1200 

между ними. Наибольшая из площадей боковых граней равна 35 см2. Найдите 

площадь боковой поверхности призмы. 

9. Вычислите пределы функций: 

а)  )4512(lim 23

3



xxx

x
 б)  2

4

2 8

16
lim

x

x

x 




 

10. Найти производную функции  𝑓(𝑥) = (𝑥5 − 2𝑥2 + 4)3. 

11. Скорость движения точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением  𝑉 = 2𝑡2 −
5𝑡 + 6. В какой момент времени ускорение точки будет равно 2 м/с2. 

12. Вычислите интегралы: 

а) ∫
𝑥4−12𝑥3+15𝑥2−8𝑥

𝑥2
 𝑑𝑥 б)   

1

0

52 4 xdxx  

13. Найдите периметр треугольника, вершинами которого являются точки А( 1; -1; 3), 

В( 3; -1; 1) и    С( -1; 1; 3). 

 

14. Вычислите пределы функций: 

а)  )273(lim 2

3



xx

x
 б)  

572

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
 

15. Найдите производную: 

а) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑒𝑥 − 𝐶𝑜𝑠3𝑥 б) 1)2()( 22  xxxh  

16. Вычислите интегралы: 

а) ∫
2𝑥

(𝑥2+8)2  𝑑𝑥 б)   

3

2

2 143 dxxx  

17. Найдите высоту цилиндра, объем которого равен объему шара радиусом 8 см, если 

радиус основания цилиндра равен 3 см. 

18. Вычислите пределы функций: 

а) 
xxx

xx

x 



 23

23

52

253
lim  б)   14lim 2

2



xx

x
 

19. Найдите производную функции 𝑓(𝑥) = 𝑆𝑖𝑛(5𝑥2 + 8). 

20. Найдите промежутки возрастания и убывания функции 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 −

5

2
𝑥2 + 6𝑥. 

21. Вычислите интегралы: 

а) ∫
𝐶𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥

3+2𝑆𝑖𝑛𝑥
 б)  





1

1

23 8234 dxxxx  

22. Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна 10 см, а высота равна 3 м. одна 

из сторон основания параллелепипеда равна √10  см. Найдите вторую сторону 

основания параллелепипеда. 

 

23. Вычислите пределы функций: 

а)  2873lim 2

2



xx

x
 б)  

135

284
lim

23

23





 xxx

xxx

x
 

24. Найти производную: 

а) 𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 3)√𝑥2 − 1 б) xSin
x

x
xh 3

2

2
)( 


  



 
 

25. Найдите интегралы: 

а) dxxxx  )3464( 23
 б)  



3

1

52 1

32

x

xdx
 

26. Стороны основания прямого параллелепипеда равны 6 см и 10 см, один из углов 

основания равен 600, меньшая диагональ параллелепипеда составляет с плоскостью 

основания угол в 300. Найдите объем параллелепипеда. 

27. Вычислите пределы функций: 

а)    531lim 3

2



xxx

x
 б)  

x

x

x

11
lim

0




 

28. Найти производную: 

а) )1)(12()( 23  xxxh  б)  xCos
x

x
xxf 2

3

1
2)( 3 




  

29. Вычислите интегралы: 

а) ∫(𝑥2 − 3𝑥 + 1)3(2𝑥 − 3) 𝑑𝑥 б) 



2

2

)(





dxSinxCosx  

30. Поверхность шара 225𝜋 м2. Найти объем шара. 

31. Вычислите пределы функций: 

а) )5194(lim 2

5



xx

x
 б)  

542

74
lim

23

3





 xx

xx

x
 

32. Найдите производную функций: 

а) xxCosxxf 542)( 2   б)  226)( xxxf   

33. Вычислите интеграл  ∫
𝑥6−4𝑥5+5𝑥4−2𝑥2

𝑥3 𝑑𝑥. 

34. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 + 18 и 𝑦 = −2𝑥 + 18. 

35. Площадь осевого сечения равностороннего цилиндра равна 64 м2. Найдите площадь 

боковой поверхности цилиндра 

 

36. Вычислите пределы функций: 

а) )354(lim 23

1
xxx

x



 б)  

x

x

x 



 73

2
lim

2
 

37. Найти производную функции: 

а) ℎ(𝑥) = 7𝑥3 + 17𝑥2 − 13𝑥 + 28 б) )4()( 4 xxCosxf   

38. Вычислите интеграл ∫
5𝑥+3𝑥2−5𝑥3

𝑥2
𝑑𝑥. 

39. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 3 и 𝑦 = 3𝑥 − 1. 

40. Площадь осевого сечения равностороннего цилиндра равна 16 см2. Найдите объем 

этого цилиндра. 

 

 

 



 
 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 

формирования компетенций. 

4.1 Критерии оценки знаний студентов на экзамене (дифференцированном зачете) 

  

Оценки "отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно 

выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 

дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка 

"отлично" выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий 

дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие 

способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

Оценки "хорошо" заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-

программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, 

усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка 

"хорошо" выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по 

дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 

дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

Оценки "удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания 

основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы 

и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, 

допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных 

заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 

Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка 

"неудовлетворительно" ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 

приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 


