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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП. 10  Транспортная энергетика  (далее 

– программа) является составной частью основной профессиональной образовательной 
программы политехнического колледжа ФГБОУ ВО «МГТУ» в соответствии с 
федеральным государственным образовательным стандартом среднего 
профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 23.02.01  
Организация перевозок и управление на  транспорте. 
 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 
Программа учебной дисциплины ОП. 10  Транспортная энергетика   является 

дисциплиной  вариативной части основной профессиональной образовательной 
программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.01  Организация 
перевозок и управление на  транспорте (профессиональный цикл). 

 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины 
Целью дисциплины «Транспортная энергетика» является овладение основами 

теплотехники - науки о методах получения, преобразования, передачи и использования 
теплоты, а также основами теории двигателей внутреннего сгорания.  

В процессе изучения дисциплины студент должен овладеть знаниями: 
- основных фундаментальных законов термодинамики и тепломассообмена, 

процессов переноса теплоты, закономерностей и факторов, определяющих тепловое 
состояние и тепловую напряженность двигателей внутреннего сгорания (ДВС) и их 
систем; 

- термодинамических процессов и идеальными и реальными газами, а также 
термодинамическими циклами ДВС; свойств рабочих тел; основ расчета теплообменных 
аппаратов; 

- основных рабочих процессов двигателей внутреннего сгорания, показателей и 
характеристик двигателей и их систем, факторов формирующих энерго-экономические, 
экологические и эксплуатационные характеристики двигателей. 

 В результате изучения дисциплины студенты должны: 
знать: 
- о закономерностях преобразования в двигателях внутреннего сгорания (ДВС) 

химической энергии топлива в механическую работу; 
- влиянии основных конструктивных, режимно-эксплуатационных и 

климатических факторов на протекание рабочих процессов в ДВС, их надёжность; 
- о формировании показателей работы и характеристик двигателей, воздействии на 

окружающую среду; 
- о современных методах улучшения технико-экономических показателей и 

снижения токсичности отработавших газов и шумоизлучения, основных критериях 
совершенства силовых установок автомобильного транспорта и направлениях их 
развития. 

уметь: 
- производить основные теплотехнические расчеты; 
- проведения технической диагностики и определения основных показателей и 

характеристик двигателей, в условиях эксплуатации 
 
1.4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины  
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Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся 
к освоению профессиональных модулей образовательной программы и овладение общими 
и профессиональными компетенциями (ОК): 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней 

устойчивый интерес. 
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного 
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 
ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 
ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий. 
ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

ПК 1.1. Выполнять операции по осуществлению перевозочного процесса с 
применением современных информационных технологий управления перевозками. 

ПК 1.2. Организовывать работу персонала по обеспечению безопасности перевозок 
и выбору оптимальных решений при работах в условиях нестандартных и аварийных 
ситуаций. 

ПК 1.3. Оформлять документы, регламентирующие организацию перевозочного 
процесса. 

ПК 2.1. Организовывать работу персонала по планированию и организации 
перевозочного процесса. 

ПК 2.2. Обеспечивать безопасность движения и решать профессиональные задачи 
посредством применения нормативно-правовых документов. 

ПК 2.3. Организовывать работу персонала по технологическому обслуживанию 
перевозочного процесса. 
 

1.5. Количество часов на освоение программы: 
 
Общая трудоемкость учебной дисциплины  составляет 81 часов: 
- аудиторные занятия –  54 часа; 
- самостоятельная работа – 21 часа; 
- консультации - 6 часов. 
 
 
 
 
 
 
2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

ОП. 10 Транспортная энергетика   
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2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
Вид учебной работы 

 
Количество  

часов (всего) 
 

в 4-м семестре 
 

Обязательная аудиторная учебная 
нагрузка  

54 54 

в том числе:   

теоретические занятия (Л) 44 44 

практические занятия (ПЗ) 10 10 

Лабораторные работы   

Самостоятельная работа обучающихся 
(СРС) (всего) 

21 21 

Консультации 6 6 
Форма промежуточной аттестации: экзамен   
Общая трудоемкость 81 81 
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ди

аг
ра

м
м

ах
, 

те
рм

ич
ес

ки
й 

К
П

Д
 

ци
кл

а 
и 

ег
о 

ан
ал

из
; 

ср
ед

не
е 

да
вл

ен
ие

 
ци

кл
а.

 
Т

ер
м

од
ин

ам
ич

ес
ки

й 
ци

кл
 

по
рш

не
во

го
 

дв
иг

ат
ел

я 
со

 
см

еш
ан

ны
м

 
по

дв
од

ом
 т

еп
ло

ты
 и

 н
ад

ду
во

м
. 

А
на

ли
з 

ци
кл

ов
 с

 п
од

во
до

м
 т

еп
ло

ты
 п

ри
 V

=
co

ns
t 

и 
F

=
co

ns
t. 

С
ра

вн
ен

ие
 т

ер
м

ич
ес

ки
х 

К
П

Д
 

ци
кл

ов
 в

 T
-S

 д
иа

гр
ам

м
е.

 

2 
2 
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Л

 5
 

К
ом

пр
ес

со
ры

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ко

м
пр

ес
со

ро
в 

и 
пр

ин
ци

п 
де

йс
тв

ия
. 

И
нд

ик
ат

ор
на

я 
ди

аг
ра

м
м

а.
 

П
ол

на
я 

ра
бо

та
, 

за
тр

ач
ив

ае
м

ая
 

на
 

пр
ив

од
 

ко
м

пр
ес

со
ра

. М
но

го
ст

уп
ен

ча
то

е 
сж

ат
ие

. 

2 
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Л

 6
 

И
ст

еч
ен

ие
 

и 
др

ос
се

ли
ро

ва
ни

е 
га

зо
в 

и 
па

ро
в.

 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я.

 
Д

ро
сс

ел
ир

ов
ан

ие
 

га
зо

в 
и 

па
ро

в.
 

С
ущ

но
ст

ь 
пр

оц
ес

са
 

др
ос

се
ли

ро
ва

ни
я 

и 
ег

о 
ур

ав
не

ни
е.

 
П

он
ят

ие
 

об
 

эф
ф

ек
те

 
Д

ж
оу

ля
 -

 Т
ом

пс
он

а.
 

2 
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П

З 
2 

У
ра

вн
ен

ие
 

ис
те

че
ни

я.
 

Р
ас

по
ла

га
ем

ая
 

ра
бо

та
 и

 с
ко

ро
ст

ь 
ис

те
че

ни
я.

 С
ек

ун
дн

ы
й 

ра
сх

од
 

пр
и 

ис
те

че
ни

и.
 

К
ри

ти
че

ск
ое

 
от

но
ш

ен
ие

 
да

вл
ен

ий
. 

Р
ас

че
т-

 
ск

ор
ос

ти
 

ис
те

че
ни

я 
и 

се
ку

нд
но

го
 

м
ас

со
во

го
 

ра
сх

од
а 

дл
я 

кр
ит

ич
ес

ко
го

 
ре

ж
им

а.
 

2 
 

2 
 

 
 



1
0

 

 

С
оп

ло
 

Л
ав

ал
я.

 
Р

ас
че

т 
пр

оц
ес

са
 

ис
те

че
ни

я 
во

дя
но

го
 п

ар
а 

с 
по

м
ощ

ью
 h

s 
- 

ди
аг

ра
м

м
ы

. 
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 7
 

О
сн

ов
ы

 т
еп

ло
об

м
ен

а 
С

по
со

бы
 

пе
ре

но
са

 
те

пл
ов

ой
 

эн
ер

ги
и.

 
С

та
ци

он
ар

ны
й 

и 
не

ст
ац

ио
на

рн
ы

й 
те

пл
оо

бм
ен

. 
Т

ем
пе

ра
ту

рн
ое

 
по

ле
 

и 
гр

ад
ие

нт
 т

ем
пе

ра
ту

р.
 

2 
2 
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Л
 8

 

Т
еп

ло
пр

ов
од

но
ст

ь.
 

У
ра

вн
ен

ие
 

Б
ио

-
Ф

ур
ье

. 
С

та
ци

он
ар

на
я 

те
пл

оп
ро

во
дн

ос
ть

. 
Р

ас
че

тн
ы

е 
ф

ор
м

ул
ы

 
дл

я 
од

но
- 

и 
м

но
го

сл
ой

ны
х 

пл
ос

ки
х 

и 
ци

ли
нд

ри
че

ск
их

 с
те

но
к.

 Н
ес

та
ци

он
ар

на
я 

те
пл

оп
ро

во
дн

ос
ть

. 
Д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ое

 
ур

ав
не

ни
е 

те
пл

оп
ро

во
дн

ос
ти

 
пр

и 
на

ли
чи

и 
и 

от
су

тс
тв

ии
 

вн
ут

ре
нн

их
 

ис
то

чн
ик

ов
 

те
пл

от
ы

. 
Н

аг
ре

в 
(о

хл
аж

де
ни

е)
 

вы
со

ко
те

пл
оп

ро
во

дп
ог

о 
те

ла
. О

со
бе

нн
ос

ти
 н

аг
ре

ва
 п

ри
 B

i-
>

0.
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Л
 9

 

К
он

ве
кт

ив
ны

й 
те

пл
оо

бм
ен

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 

и 
ф

из
ич

ес
ка

я 
су

щ
но

ст
ь 

ко
нв

ек
ти

вн
ог

о 
те

пл
оо

бм
ен

а,
 с

во
бо

дн
ая

 и
 

вы
ну

ж
де

нн
ая

 
ко

нв
ек

ци
я.

 
У

ра
вн

ен
ие

 
Н

ьй
то

на
-Р

их
м

ан
а.

 
К

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 
те

пл
оо

тд
ач

и.
 

О
сн

ов
ы

 
те

ор
ии

 
по

до
би

я.
 

О
сн

ов
ны

е 
кр

ит
ер

ии
 

по
до

би
я.

 
О

бо
бщ

ен
ие

 о
пы

тн
ы

х 
да

нн
ы

х 
на

 о
сн

ов
е 

те
ор

ии
 п

од
об

ия
. 

2 
2 
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Л
 1

0 

Т
еп

ло
об

м
ен

 и
зл

уч
ен

ие
м

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

те
пл

оо
бм

ен
а 

из
лу

че
ни

ем
. 

О
сн

ов
ны

е 
за

ко
ны

 т
еп

ло
во

го
 и

зл
уч

ен
ия

: 
П

ла
нк

а-
В

ин
а.

 
С

те
ф

ан
а-

Б
ол

ьц
м

ан
а,

 
К

ир
хг

оф
ф

а.
 

О
сн

ов
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

те
пл

оо
бм

ен
а.

 
За

щ
ит

а 
от

 
из

лу
че

ни
я 

эк
ра

на
м

и.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
из

лу
че

ни
я 

и 
по

гл
ощ

ен
ия

 г
аз

ов
. Т

еп
ло

пе
ре

да
ча

. 

4 
2 

 
 

 
2 



1
1

 

 

Т
еп

ло
пе

ре
да

ча
 

че
ре

з 
пл

ос
ку

ю
 

и 
ци

ли
нд

ри
че

ск
ую

 
ст

ен
ки

. 
П

он
ят

ие
 

о 
кр

ит
ич

ес
ко

м
 д

иа
м

ет
ре

 т
еп

ло
из

ол
яц

ии
. 

Т
еп

ло
об

м
ен

ны
е 

ап
па

ра
ты

. 
В

ид
ы

 
те

пл
оо

бм
ен

ны
х 

ап
па

ра
то

в.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 
ср

ед
не

го
 

те
м

пе
ра

ту
рн

ог
о 

на
по

ра
. П

он
ят

ие
 о

 в
од

ян
ом

 э
кв

ив
ал

ен
те

. 
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3 
Р

ас
че

т 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
че

го
 т

ел
а 

в 
ко

нц
е 

пр
оц

ес
са

 р
ас

ш
ир

ен
ия

. 
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Л
 1

1 

Р
аб

оч
ие

 п
ро

це
сс

ы
 д

ви
га

те
ле

й.
 

К
ра

тк
ая

 и
ст

ор
ия

 р
аз

ви
ти

я 
Д

В
С

. С
ос

та
в 

и 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

ж
ид

ки
х 

и 
га

зо
об

ра
зн

ы
х 

те
пл

ив
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ра

бо
ты

 и
 т

ре
бо

ва
ни

я,
 п

ре
дъ

яв
ля

ем
ы

е 
к 

ав
то

м
об

ил
ьн

ы
м

 Д
В

С
. С

ос
та

в 
и 

ос
но

вн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 а
вт

ом
об

ил
ьн

ы
х 

то
пл

ив
. 

Р
еа

кц
ии

 
ок

ис
ле

ни
я 

и 
пр

од
ук

ты
 

сг
ор

ан
ия

. 
К

ол
ич

ес
тв

о 
во

зд
ух

а,
 

не
об

хо
ди

м
ое

 
дл

я 
по

лн
ог

о 
сг

ор
ан

ия
 

то
пл

ив
а.

 К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 и

зб
ы

тк
а 

во
зд

ух
а.

 
К

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 м
ол

ек
ул

яр
но

го
 и

зм
ен

ен
ия

. 
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2 

Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е 

ци
кл

ы
 

по
рш

не
вы

х 
Д

В
С

. 
И

нд
ик

ат
ор

ны
е 

ди
аг

ра
м

м
ы

 
и 

ха
ра

кт
ер

 
пр

от
ек

ан
ия

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х 
ци

кл
ов

 
че

ты
ре

хт
ак

тн
ы

х 
и 

дв
ух

та
кт

ны
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

Ф
аз

ы
 

га
зо

ра
сп

ре
де

ле
ни

я.
 

П
ре

им
ущ

ес
тв

а 
и 

не
до

ст
ат

ки
 

дв
ух

та
кт

ны
х 

дв
иг

ат
ел

ей
 

П
ар

ам
ет

ры
, 

ха
ра

кт
ер

из
уй

те
 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ы
й 

ци
кл

: 
ср

ед
не

е 
ин

ди
ка

то
рн

ое
 

да
вл

ен
ие

 
и 

ин
ди

ка
то

рн
ы

й 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 

по
ле

зн
ог

о 
де

йс
тв

ия
. П

он
ят

ие
 о

 н
ад

ду
ве

 п
ор

ш
не

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 
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3 
П

ро
це

сс
ы

 г
аз

оо
бм

ен
а 

и 
сж

ат
ия

. 
И

нд
ик

ат
ор

на
я 

ди
аг

ра
м

м
а 

пр
оц

ес
со

в 
4 

 
2 

 
 

2 



1
2

 

 

га
зо

об
м

ен
а 

в 
че

ты
ре

хт
ак

тн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ях

 
бе

з 
на

дд
ув

а 
и 

с 
на

дд
ув

ом
. 

П
ер

ио
ды

 
га

зо
об

м
ен

а:
 

св
об

од
ны

й 
вы

пу
ск

, 
пр

ин
уд

ит
ел

ьн
ы

, 
вы

пу
ск

 
пр

од
ув

ка
, 

на
по

лн
ен

ие
 

и 
до

за
ря

дк
а.

 
О

рг
ан

из
ац

ия
 

на
пр

ав
ле

нн
ог

о 
дв

иж
ен

ия
 

за
ря

да
 

в 
ци

ли
нд

ре
 

в 
пр

оц
ес

се
 

вп
ус

ка
. 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ос
та

то
чн

ы
х 

га
зо

в.
 

Д
ав

ле
ни

е 
и 

те
м

пе
ра

ту
ра

 р
аб

оч
ег

о 
те

ла
 в

 
ко

нц
е 

пр
оц

ес
са

 
вы

пу
ск

а 
и 

на
ча

ла
 

сж
ат

ия
. 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

на
по

лн
ен

ия
. 

В
ли

ян
ие

 
от

де
ль

ны
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 
по

ка
за

те
ли

 
ка

че
ст

ва
 

га
зо

об
м

ен
а.

 
П

ро
це

сс
 

сж
ат

ия
. 

Ц
ел

и 
ег

о 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я.

 
О

ри
ен

ти
ро

во
чн

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 с
те

пе
ни

 с
ж

ат
ия

 д
ля

 д
ви

га
те

ле
й 

ра
зл

ич
ны

х 
ти

по
в.

 В
ы

бо
р 

ст
еп

ен
и 

сж
ат

ия
 

в 
ка

рб
ю

ра
то

рн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
я 

и 
ди

зе
ля

х.
 

О
рг

ан
из

ац
ия

 
дв

иж
ен

ия
 

за
ря

да
, 

в 
пр

оц
ес

се
 

сж
ат

ия
. 

Т
еп

ло
об

м
ен

 
м

еж
ду

 
ра

бо
чи

м
 

те
ло

м
 

и 
ст

ен
ка

м
и 

ци
ли

нд
ра

. 
Ф

ак
то

ры
, 

оп
ре

де
ля

ю
щ

ие
 

вы
бо

р 
по

ка
за

те
ля

 
по

ли
тр

оп
ы

 
сж

ат
ия

. 
Р

ас
че

т 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
че

го
 

те
ла

 
в 

ко
нц

е 
пр

оц
ес

са
 с

ж
ат

ия
. 
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4 

С
м

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ие
 

и 
сг

ор
ан

ие
 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

. 
О

сн
ов

ны
е 

тр
еб

ов
ан

ия
 

к 
пр

оц
ес

са
м

 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 
с 

во
сп

ла
м

ен
ен

ие
м

 о
т 

ис
кр

ы
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 
го

рю
чи

х 
см

ес
ей

 
в 

дв
иг

ат
ел

ях
 

с 
ис

кр
ов

ы
м

 
за

ж
иг

ан
ие

м
. 

Р
ас

пы
ли

ва
ни

е 
то

пл
ив

а 
и 

ег
о 

ис
па

ре
ни

е 
во

 
вп

ус
кн

ом
 

тр
ак

те
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 т
оп

ли
вн

ой
 п

ле
нк

и.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 

пр
и 

вп
ры

ск
е 

бе
нз

ин
а 

и 
пр

и 
ра

бо
те

 
на

 

4 
2 

 
 

 
2 



1
3

 

 

га
зо

об
ра

зн
ы

х 
то

пл
ив

ах
. 

В
ос

пл
ам

ен
ен

ие
 

го
м

ог
ен

но
й 

см
ес

и 
от

 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
й 

ис
кр

ы
. 

П
он

ят
ие

 о
 д

иф
ф

уа
нн

ом
 г

ор
ен

ии
. 

А
на

ли
з 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
 

по
 

ин
ди

ка
то

рн
ой

 
ди

аг
ра

м
м

е.
 

Ф
аз

ы
 

сг
ор

ан
ия

. 
В

ли
ян

ие
 

ск
ор

ос
тн

ы
х 

и 
на

гр
уз

оч
ны

х 
ре

ж
им

ов
, 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х 
и 

ре
гу

ли
ро

во
чн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 п
ро

це
сс

 с
го

ра
ни

я,
 в

ы
бр

ос
 

то
кс

ич
ны

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

 о
тр

аб
от

ав
ш

их
 

га
зо

в 
и 

то
пл

ив
ну

ю
 

эк
он

ом
ич

но
ст

ь 
бе

нз
ин

ов
ы

х 
и 

га
зо

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

Н
ар

уш
ен

ия
 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
. 

Д
ет

он
ац

ия
 

и 
ка

ли
ль

но
е 

за
ж

иг
ан

ие
. 

М
ет

од
ы

 
пр

ед
от

вр
ащ

ен
ия

 
и 

ус
тр

ан
ен

ия
 

де
то

на
ци

и 
и 

ка
ли

ль
но

го
 

за
ж

иг
ан

ия
 

в 
ус

ло
ви

ях
 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
ав

то
м

об
ил

ей
. 

В
ос

пл
ам

ен
ен

ие
 

от
 

сж
ат

ия
 

по
сл

е 
вы

кл
ю

че
ни

я 
за

ж
иг

ан
ия

. 
М

ет
од

ы
 

ег
о 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ия
 и

 у
ст

ра
не

ни
я.
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П
ро

це
сс

ы
 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 
и 

сг
ор

ан
ия

 
в 

ди
зе

ля
х.

 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ию

 
в 

ди
зе

ля
х.

 
П

ар
ам

ет
ры

 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

вп
ры

ск
ив

ан
ия

 т
оп

ли
ва

. 
Р

ас
па

д 
ст

ру
и

 
то

пл
ив

а.
 С

ре
дн

ие
 д

иа
м

ет
ры

 к
ап

ел
ь 

и 
кр

ив
ы

е 
ра

сп
ы

ли
ва

ни
я.

 
Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 

па
ра

м
ет

ры
 

ст
ру

и
 

ра
сп

ы
ле

нн
ог

о 
то

пл
ив

а.
 

В
ли

ян
ие

 
дв

иж
ен

ия
 

во
зд

уш
но

го
 

за
ря

да
 

на
 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
то

пл
ив

а 
в 

ка
м

ер
е 

сг
ор

ан
ия

. Т
ип

ы
 к

ам
ер

 с
го

ра
ни

я.
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2 
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П
З 

4 
В

ли
ян

ие
 с

ко
ро

ст
ны

х 
и 

на
гр

уз
оч

ны
х 

ре
ж

им
ов

, 
эк

сп
лу

ат
ац

ио
нн

ы
х 

и 
ре

гу
ли

ро
во

чн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в 

на
 

2 
 

2 
 

 
 



1
4

 

 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ие

, 
сг

ор
ан

ие
, 

то
пл

ив
н

ую
 э

ко
но

м
ич

но
ст

ь 
и 

вы
бр

ос
 

то
кс

ич
ны

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

 
от

ра
бо

та
вш

их
 г

аз
ов

. 

20
 

Л
 1

6 

Р
ас

ш
ир

ен
ие

. 
П

ро
це

сс
 

ра
сш

ир
ен

ия
. 

Т
еп

ло
от

да
ча

 
в 

ст
ен

ки
 

и 
до

го
ра

ни
е 

то
пл

ив
а.

 
В

ы
бо

р 
по

ка
за

те
ля

 
по

ли
тр

оп
ы

 р
ас

ш
ир

ен
ия

.  

2 
2 
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Л
 1

7 

О
со

бе
нн

ос
ти

 о
бъ

ем
но

го
, 

пр
ис

те
но

чн
ог

о 
и 

ко
м

би
на

ци
и 

об
ъе

м
но

го
 

и 
пр

ис
те

но
чн

ог
о 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ия

. 
С

м
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 
в 

ра
зд

ел
ен

ны
х 

ка
м

ер
ах

 
сг

ор
ан

ия
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
пр

от
ек

ан
ия

 п
ро

це
сс

ов
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ия

 и
 

сг
ор

ан
ия

 н
ео

дн
ор

од
но

й 
см

ес
и 

в 
ди

зе
ле

. 
Ф

аз
ы

 п
ро

це
сс

а 
сг

ор
ан

ия
 и

 и
х 

ан
ал

из
 п

о 
ра

зв
ер

ну
то

й 
ин

ди
ка

то
рн

ой
 

ди
аг

ра
м

м
е.

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
 

в 
ди

зе
ля

х 
с 

на
ду

во
м

. 

2 
2 

 
 

 
 

22
 

Л
 1

8 

М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
по

те
ри

. 
С

ос
та

вл
яю

щ
ие

 
м

ех
ан

ич
ес

ки
х 

по
те

рь
. 

П
от

ер
и 

на
 т

ре
ни

е 
их

 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

по
 

ос
но

вн
ы

м
 

уз
ла

м
 

дв
иг

ат
ел

я.
 

П
от

ер
и 

на
 

пр
ив

ед
ен

ие
 

в 
де

йс
тв

ие
 в

сп
ом

ог
ат

ел
ьн

ы
х 

м
ех

ан
из

м
ов

. 
П

от
ер

и 
на

 
пр

оц
ес

сы
 

га
зо

об
м

ен
а.

 
С

ре
дн

ее
 д

ав
ле

ни
е 

м
ех

ан
ич

ес
ки

х 
по

те
рь

. 
С

ре
дн

ее
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 
да

вл
ен

ие
. 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
й 

кр
ут

ящ
ий

 
м

ом
ен

т 
и 

м
ощ

но
ст

ь.
 М

ех
ан

ич
ес

ки
й 

К
П

Д
; 

вл
ия

ни
е 

на
 

ег
о 

ве
ли

чи
ну

 
ск

ор
ос

тн
ог

о 
и 

на
гр

уз
оч

но
го

 
ре

ж
им

а 
ра

бо
ты

, 
а 

та
кж

е 
те

хн
ич

ес
ко

го
 с

ос
то

ян
ия

 д
ви

га
те

ля
. 

4 
2 
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П
З 

5 
Р

ас
че

т 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
че

го
 

те
ла

 
в 

ко
нц

е 
пр

оц
ес

са
 р

ас
ш

ир
ен

ия
. 

2 
 

2 
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Л
 1

9 
И

нд
ик

ат
ор

ны
е 

по
ка

за
те

ли
 

2 
2 

 
 

 
 



1
5

 

 

дв
иг

ат
ел

я.
С

ре
дн

ее
 

ин
ди

ка
то

рн
ое

 
да

вл
ен

ие
 и

 и
нд

ик
ат

ор
на

я 
м

ощ
но

ст
ь.

 
И

нд
ик

ат
ор

ны
й 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ле
зн

ог
о 

де
йс

тв
ия

 
и 

уд
ел

ьн
ы

й 
ин

ди
ка

то
рн

ы
й 

ра
сх

од
 

то
пл

ив
а.

 
В

оз
м

ож
но

ст
и 

ул
уч

ш
ен

ия
 

то
пл

ив
но

й 
эк

он
ом

ич
но

ст
и.

 
Р

аз
ве

рн
ут

ая
 

ф
ор

м
ул

а 
ин

ди
ка

то
рн

ой
 м

ощ
но

ст
и 

и 
ее

 
ан

ал
из

. 
М

ет
од

ы
 

ув
ел

ич
ен

ий
 

ин
ди

ка
то

рн
ой

 м
ощ

но
ст

и.
 С

ра
вн

ен
ие

 
ин

ди
ка

то
рн

ы
х 

по
ка

за
те

ле
й 

ди
зе

ля
 и

 
дв

иг
ат

ел
я 

с 
ис

кр
ов

ы
м

 
за

ж
иг

ан
ие

м
.. 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

и 
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

по
ка

за
те

ли
 

ра
бо

ты
 

дв
иг

ат
ел

я.
 

25
 

Л
 2

0 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
й 

К
П

Д
 

дв
иг

ат
ел

я 
и 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
уд

ел
ьн

ы
й 

ра
сх

од
 т

оп
ли

ва
. 

В
не

ш
ни

й 
те

пл
ов

ой
 

ба
ла

нс
 

дв
иг

ат
ел

я.
 

С
ос

та
вл

яю
щ

ие
 

вн
еш

не
го

 
те

пл
ов

ог
о 

ба
ла

нс
а.

 
П

ок
аз

ат
ел

и 
со

ве
рш

ен
ст

ва
 

ко
нс

тр
ук

ци
и 

Д
В

С
. 

Н
ад

ду
в 

Д
В

С
. 

В
ид

ы
 

си
ст

ем
 

на
дд

ув
а.

 
За

ви
си

м
ос

ть
 

по
ка

за
те

ле
й 

дв
иг

ат
ел

ей
 

от
 

ст
еп

ен
и 

по
вы

ш
ен

ия
 

да
вл

ен
ия

 
в 

ко
м

пр
ес

со
ре

. 
В

ли
ян

ие
 

на
 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
по

ка
за

те
ли

 
дв

иг
ат

ел
я 

ег
о 

те
хн

ич
ес

ко
го

 
со

ст
оя

ни
я,

 
ре

гу
ли

ро
во

к,
 р

еж
им

ов
 р

аб
от

ы
. 

4 
2 
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Л
 2

1 

Т
оп

ли
вн

ая
 

ап
па

ра
ту

ра
 

дв
иг

ат
ел

ей
 

с 
во

сп
ла

м
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

 и
 д

из
ел

ей
. 

Т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
си

ст
ем

е 
пи

та
ни

я 
дв

иг
ат

ел
ей

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

. 
С

по
со

бы
 п

од
ач

и 
то

пл
ив

а.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 

то
пл

ив
оп

од
ач

и 
в 

дв
иг

ат
ел

ях
 

с 
ф

ор
ка

м
ер

но
-ф

ак
ел

ьн
ы

м
 

за
ж

иг
ан

ие
м

. 
С

ис
те

м
а 

то
пл

ив
оп

од
ач

и 
в 

га
зо

вы
х 

2 
2 

 
 

 
 



1
6

 

 

дв
иг

ат
ел

ях
, 

ра
бо

та
ю

щ
их

 
на

 
сж

ат
ом

 
и 

сж
иж

ен
но

м
 

га
зе

. 
Т

ре
бо

ва
ни

я,
 

пр
ед

ъя
вл

яе
м

ы
е 

к 
то

пл
ив

но
й 

ап
па

ра
ту

ре
, 

и 
ос

но
вн

ы
е 

ти
пы

 
си

ст
ем

 
пи

та
ни

я 
ди

зе
ле

й.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

то
пл

ив
оп

од
аю

щ
ей

 а
пп

ар
ат

ур
ы

. 
П

ро
це

сс
 

вп
ры

ск
ив

ан
ия

 
то

пл
ив

а 
и 

ф
ак

то
ры

, 
на

 
не

го
 

вл
ия

ю
щ

ие
. 

Т
оп

ли
вн

ы
е 

на
со

сы
 

вы
со

ко
го

 
да

вл
ен

ия
. 

Ф
ор

су
нк

и.
 

Р
ас

пы
ли

те
ли

, и
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
.  

27
 

Л
 2

2 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 

по
ка

за
те

ли
 

ав
то

м
об

ил
ьн

ы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

А
вт

ом
об

ил
ьн

ы
й 

дв
иг

ат
ел

ь 
ка

к 
ис

то
чн

ик
 

то
кс

ич
ны

х 
вы

бр
ос

ов
. 

В
ли

ян
ие

 
ре

гу
ли

ро
во

к 
дв

иг
ат

ел
я 

в 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 

и 
ег

о 
те

хн
ич

ес
ко

го
 

со
ст

оя
ни

я 
па

 
вы

бр
ос

 
то

кс
ич

ны
х 

ве
щ

ес
тв

. 
Н

ор
м

ир
ов

ан
ие

 
вы

бр
ос

а 
вр

ед
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 д

ви
га

те
ля

м
и.

 П
ут

и
 

сн
иж

ен
ия

 
вы

бр
ос

а 
то

кс
ич

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 
в 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

. 
Ш

ум
ои

зл
уч

сн
ие

, 
св

яз
ан

но
е 

с 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
ем

 р
аб

оч
ег

о 
ци

кл
а 

пр
и 

вп
ус

ке
, 

сг
ор

ан
ии

, 
и 

вы
п

ус
ке

. 
Н

ор
м

ир
ов

ан
ие

 ш
ум

а 
ав

то
м

об
ил

ьн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 
М

ет
од

ы
 с

ни
ж

ен
ия

 ш
ум

а 
Д

В
С

. 
П

ер
сп

ек
ти

вы
 

ра
зв

ит
ия

 
ав

то
м

об
ил

ьн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 
Т

ен
де

нц
ия

 
ра

зв
ит

ия
 

дв
иг

ат
ел

ей
 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

х 
ко

нс
тр

ук
ци

й.
 

П
ер

сп
ек

ти
вы

 
пр

им
ен

ен
ия

 
ал

ьт
ер

на
ти

вн
ы

х 
то

пл
ив

: 
га

зо
ко

нд
ен

са
то

в,
 

тя
ж

ел
ы

х 
то

пл
ив

, 
сп

ир
то

в,
 в

од
ор

од
а 

и 
др

.  

4 
2 
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К
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су
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та
ци

и 
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Э

кз
ам

ен
  

 
 

 
 

 
 

 
 

И
то

го
 

81
 

44
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1
8

 

 

2.
3.

 С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ой
 д

и
сц

и
п

л
и

н
ы

 О
П

. 1
0 

 Т
р

ан
сп

ор
тн

ая
 э

н
ер

ге
ти

к
а 

   
 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 

ди
сц

и
п

л
и

н
ы

 

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а,
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 

 
К

од
ы

 
ф

ор
м

и
р

уе
м

ы
х 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

, 
ос

в
аи

в
ае

м
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 

Р
аз

де
л 

1.
 Т

ех
ни

че
ск

ая
 

те
рм

од
ин

ам
ик

а.
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Т

ем
а 

1.
1.

 У
ра

вн
ен

ие
 с

ос
то

ян
ия

 д
ля

 и
де

ал
ьн

ог
о 

га
за

. 
Т

еп
ло

ем
ко

ст
ь 

га
зо

в 
и 

их
 с

м
ес

ей
. 

Т
ем

а 
1.

2.
 

 
П

ер
вы

й 
за

ко
н 

те
рм

од
ин

ам
ик

и 
и 

ан
ал

из
 

ос
но

вн
ы

х 
те

рм
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в.
 

Т
ем

а 
1.

3.
 В

то
ро

й 
за

ко
н 

те
рм

од
ин

ам
ик

и.
 

Т
ем

а 
1.

4.
 

 
Т

ер
м

од
ин

ам
ич

ес
ки

е 
ци

кл
ы

 
по

рш
не

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
 

вн
ут

ре
нн

ег
о 

сг
ор

ан
ия

. 
Т

ем
а 

1.
5.

 К
ом

пр
ес

со
ры

. 
Т

ем
а 

1.
6.

 И
ст

еч
ен

ие
 и

 д
ро

сс
ел

ир
ов

ан
ие

 г
аз

ов
 и

 п
ар

ов
. 

 

О
К

-1
- 

О
К

 9
 

П
К

 1
.1

-1
.3

 
П

К
 2

.1
-2

.3
 

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

 
 

В
ве

де
ни

е.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ре
дм

ет
а 

и 
ег

о 
на

зн
ач

ен
ие

 в
 п

од
го

то
вк

е 
сп

ец
иа

ли
ст

ов
. 

Р
ол

ь 
те

пл
от

ех
ни

ки
 

в 
ра

зв
ит

ии
 

эн
ер

ге
ти

ки
 

ст
ра

ны
; 

ос
но

вн
ы

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ра

зв
ит

ия
 т

оп
ли

вн
о-

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
го

 к
ом

пл
ек

са
 с

тр
ан

ы
. 

К
ра

тк
ие

 с
ве

де
ни

я 
по

 
ис

то
ри

и 
ра

зв
ит

ия
 т

еп
ло

те
хн

ик
и.

 П
ро

бл
ем

ы
 т

оп
ли

вн
о-

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 р

ес
ур

со
в 

и 
ох

ра
ны

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
. 

У
ра

вн
ен

ие
 с

ос
то

ян
ия

 д
ля

 и
де

ал
ьн

ог
о 

га
за

. Т
еп

ло
ем

ко
ст

ь 
га

зо
в 

и 
их

 с
м

ес
ей

. 
П

он
ят

ие
 о

 р
аб

оч
ем

 т
ел

е,
 е

го
 п

ар
ам

ет
ра

х.
 У

ра
вн

ен
ие

 с
ос

то
ян

ия
. 

С
м

ес
и 

ра
бо

чи
х 

те
л 

и 
сп

ос
об

ы
 

за
да

ни
я 

со
ст

ав
а 

см
ес

и.
 

С
оо

тн
ош

ен
ие

 
м

еж
ду

 
м

ас
со

вы
м

и 
и 

об
ъе

м
ны

м
и 

до
ля

м
и.

 
За

ко
ны

 
Д

ал
ьт

он
а 

и 
А

м
аг

а.
 

В
ы

чи
сл

ен
ие

 
па

ра
м

ет
ро

в 
со

ст
оя

ни
я 

см
ес

и,
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ка
ж

ущ
ей

ся
 

м
ол

ек
ул

яр
но

й 
м

ас
сы

 
и 

га
зо

во
й 

по
ст

оя
нн

ой
 с

м
ес

и.
 Т

еп
ло

ем
ко

ст
ь.

 М
ас

со
ва

я,
 о

бъ
ем

на
я 

и 
м

ол
ьн

ая
 т

еп
ло

ем
ко

ст
и.

 
За

ви
си

м
ос

ть
 т

еп
ло

ем
ко

ст
и 

от
 д

ав
ле

ни
я 

и 
те

м
пе

ра
ту

ры
. Ф

ор
м

ул
ы

 и
 т

аб
ли

цы
 д

ля
 

оп
ре

де
ле

ни
я 

те
пл

ое
м

ко
ст

и 
от

 д
ав

ле
ни

я 
и 

те
м

пе
ра

ту
ры

. 
Т

еп
ло

ем
ко

ст
ь 

ра
бо

чи
х 

те
л.

 

2 
 

П
ер

вы
й 

за
ко

н 
те

рм
од

ин
ам

ик
и 

и 
ан

ал
из

 
ос

но
вн

ы
х 

те
рм

од
ин

ам
ич

ес
ки

х 
2 

 



1
9

 

 

пр
оц

ес
со

в.
 

П
он

ят
ие

 о
б 

об
ра

ти
м

ос
ти

 т
ер

м
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 т

еп
ло

ты
, 

ра
бо

ты
, 

вн
ут

ре
нн

ей
 

эн
ер

ги
и,

 
зн

та
ль

пи
и 

и 
эн

тр
оп

ии
. 

"T
-S

" 
- 

ко
ор

ди
на

ты
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ки
 п

ер
во

го
 з

ак
он

а 
те

рм
од

ин
ам

ик
и.

 
П

ол
ит

ро
пн

ы
й 

пр
оц

ес
с 

и 
ег

о 
ан

ал
из

: 
по

ня
ти

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
а 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
те

пл
от

ы
 и

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ро

це
сс

а;
 у

ра
вн

ен
ие

 п
ро

це
сс

а,
 и

зо
бр

аж
ен

ие
 в

 P
-V

 и
 T

-S
 

ко
ор

ди
на

та
х,

 с
оо

тн
ош

ен
ие

 м
еж

ду
 п

ар
ам

ет
ра

м
и 

в 
пр

оц
ес

се
, 

вы
чи

сл
ен

ие
 р

аб
от

ы
, 

вн
ут

ре
нн

ей
 э

не
рг

ии
, 

эн
та

ль
пи

и,
 р

ас
по

ла
га

ем
ой

 р
аб

от
ы

 и
 э

нт
ро

пи
и;

 т
еп

ло
та

 и
 

те
пл

ое
м

ко
ст

ь 
в 

по
ли

тр
оп

но
м

 п
ро

це
сс

е,
 и

зо
ба

рн
ы

й,
 и

зо
хо

рн
ы

й,
 и

зо
те

рм
ич

ес
ки

й 
и 

ад
иа

ба
тн

ы
й 

пр
оц

ес
сы

, к
ак

 ч
ас

тн
ы

е 
сл

уч
аи

 п
ол

ит
ро

пн
ог

о 
пр

оц
ес

са
. 

С
во

дн
ы

й 
гр

аф
ик

 
те

рм
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

F
-V

 
и 

T
-S

 
ди

аг
ра

м
м

ах
. 

И
зм

ен
ен

ие
 э

нт
ро

пи
и 

в 
об

ра
ти

м
ы

х 
те

рм
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
са

х.
 

В
то

ро
й 

за
ко

н 
те

рм
од

ин
ам

ик
и.

 
К

ру
го

вы
е 

те
рм

од
ин

ам
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
 -

 ц
ик

лы
: 

пр
ям

ы
е 

и 
об

ра
тн

ы
е 

ци
кл

ы
; 

те
рм

ич
ес

ки
й 

К
П

Д
 

и 
ср

ед
не

е 
да

вл
ен

ие
 

ци
кл

а;
 

по
ня

ти
е 

хо
ло

ди
ль

но
го

 
К

П
Д

 
об

ра
тн

ог
о 

ци
кл

а.
 Ц

ик
л 

К
ар

но
, 

те
рм

ич
ес

ки
й 

К
П

П
 ц

ик
ла

 К
ар

но
 и

 е
го

 а
на

ли
з.

 
О

сн
ов

ны
е 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ки
 в

то
ро

го
 з

ак
он

а.
 

 

2  

  

Т
ер

м
од

ин
ам

ич
ес

ки
е 

ци
кл

ы
 п

ор
ш

не
вы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

 в
ну

тр
ен

не
го

 с
го

ра
ни

я.
 

У
сл

ов
ия

-и
де

ал
из

ац
ии

 т
ер

м
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

ци
кл

ов
, 

их
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

. 
А

на
ли

з 
ци

кл
а 

со
 

см
еш

ан
ны

м
 

по
дв

од
ом

 
те

пл
а:

 
ци

кл
 

в 
P

-V
 

и 
T

-S
 

ди
аг

ра
м

м
ах

, 
те

рм
ич

ес
ки

й 
К

П
Д

 
ци

кл
а 

и 
ег

о 
ан

ал
из

; 
ср

ед
не

е 
да

вл
ен

ие
 

ци
кл

а.
 

Т
ер

м
од

ин
ам

ич
ес

ки
й 

ци
кл

 
по

рш
не

во
го

 
дв

иг
ат

ел
я 

со
 

см
еш

ан
ны

м
 

по
дв

од
ом

 
те

пл
от

ы
 и

 н
ад

ду
во

м
. А

на
ли

з 
ци

кл
ов

 с
 п

од
во

до
м

 т
еп

ло
ты

 п
ри

 V
=

co
ns

t 
и 

F=
co

ns
t. 

С
ра

вн
ен

ие
 т

ер
м

ич
ес

ки
х 

К
П

Д
 ц

ик
ло

в 
в 

T
-S

 д
иа

гр
ам

м
е.

 

2 
 

К
ом

пр
ес

со
ры

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 к

ом
пр

ес
со

ро
в 

и 
пр

ин
ци

п 
де

йс
тв

ия
. И

нд
ик

ат
ор

на
я 

ди
аг

ра
м

м
а.

 
П

ол
на

я 
ра

бо
та

, 
за

тр
ач

ив
ае

м
ая

 
на

 
пр

ив
од

 
ко

м
пр

ес
со

ра
. 

М
но

го
ст

уп
ен

ча
то

е 
сж

ат
ие

. 
2 

 

И
ст

еч
ен

ие
 

и 
др

ос
се

ли
ро

ва
ни

е 
га

зо
в 

и 
па

ро
в.

 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я.

 
Д

ро
сс

ел
ир

ов
ан

ие
 г

аз
ов

 и
 п

ар
ов

. 
С

ущ
но

ст
ь 

пр
оц

ес
са

 д
ро

сс
ел

ир
ов

ан
ия

 и
 е

го
 

ур
ав

не
ни

е.
 П

он
ят

ие
 о

б 
эф

ф
ек

те
 Д

ж
оу

ля
 -

 Т
ом

пс
он

а.
 

2 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я 

 
 

П
ер

вы
й 

за
ко

н 
те

рм
од

ин
ам

ик
и 

и 
ан

ал
из

 
ос

но
вн

ы
х 

те
рм

од
ин

ам
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в.

 Ц
ик

л 
К

ар
но

, т
ер

м
ич

ес
ки

й 
К

П
П

 ц
ик

ла
 К

ар
но

 и
 е

го
 а

на
ли

з.
 

2 
 

У
ра

вн
ен

ие
 и

ст
еч

ен
ия

. 
Р

ас
по

ла
га

ем
ая

 р
аб

от
а 

и 
ск

ор
ос

ть
 и

ст
еч

ен
ия

. 
С

ек
ун

дн
ы

й 
ра

сх
од

 
пр

и 
ис

те
че

ни
и.

 
К

ри
ти

че
ск

ое
 

от
но

ш
ен

ие
 

да
вл

ен
ий

. 
Р

ас
че

т-
 

ск
ор

ос
ти

 
2 

 



2
0

 

 

ис
те

че
ни

я 
и 

се
ку

нд
но

го
 м

ас
со

во
го

 р
ас

хо
да

 д
ля

 к
ри

ти
че

ск
ог

о 
ре

ж
им

а.
 С

оп
ло

 
Л

ав
ал

я.
 Р

ас
че

т 
пр

оц
ес

са
 и

ст
еч

ен
ия

 в
од

ян
ог

о 
па

ра
 с

 п
ом

ощ
ью

 h
s 

- 
ди

аг
ра

м
м

ы
. 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

св
ое

ни
е 

те
ор

ет
ич

ес
ко

го
 

уч
еб

но
го

 
м

ат
ер

иа
ла

. 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 
за

ня
ти

ям
, 

ре
ш

ен
ие

 
за

да
ч,

 
те

ст
ов

, 
пр

ов
ед

ен
ие

 
ра

сч
ет

ов
, 

оф
ор

м
ле

ни
е 

ра
бо

т.
 

5 
 

 Р
аз

де
л 

2.
 О

сн
ов

ы
 т

еп
ло

об
м

ен
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Т

ем
а 

2.
1.

 С
по

со
бы

 п
ер

ен
ос

а 
те

пл
ов

ой
 э

не
рг

ии
.  

Т
ем

а 
2.

2.
 Т

еп
ло

пр
ов

од
но

ст
ь.

 
Т

ем
а 

2.
3.

 К
он

ве
кт

ив
ны

й 
те

пл
оо

бм
ен

. 
 Т

ем
а 

2.
4.

 Т
еп

ло
об

м
ен

 и
зл

уч
ен

ие
м

. 
Т

ем
а 

2.
5.

 Т
еп

ло
пе

ре
да

ча
. 

Т
ем

а 
2.

6.
 Т

еп
ло

об
м

ен
ны

е 
ап

па
ра

ты
. 

 
О

К
-1

- 
О

К
 9

 
П

К
 1

.1
-1

.3
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

 
 

 

О
сн

ов
ы

 т
еп

ло
об

м
ен

а 
С

по
со

бы
 

пе
ре

но
са

 
те

пл
ов

ой
 

эн
ер

ги
и.

 
С

та
ци

он
ар

ны
й 

и 
не

ст
ац

ио
на

рн
ы

й 
те

пл
оо

бм
ен

. Т
ем

пе
ра

ту
рн

ое
 п

ол
е 

и 
гр

ад
ие

нт
 т

ем
пе

ра
ту

р.
 

Т
еп

ло
пр

ов
од

но
ст

ь.
 

У
ра

вн
ен

ие
 

Б
ио

-Ф
ур

ье
. 

С
та

ци
он

ар
на

я 
те

пл
оп

ро
во

дн
ос

ть
. 

Р
ас

че
тн

ы
е 

ф
ор

м
ул

ы
 

дл
я 

од
но

- 
и 

м
но

го
сл

ой
ны

х 
пл

ос
ки

х 
и 

ци
ли

нд
ри

че
ск

их
 

ст
ен

ок
. 

Н
ес

та
ци

он
ар

на
я 

те
пл

оп
ро

во
дн

ос
ть

. 
Д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ое

 
ур

ав
не

ни
е 

те
пл

оп
ро

во
дн

ос
ти

 п
ри

 н
ал

ич
ии

 и
 о

тс
ут

ст
ви

и 
вн

ут
ре

нн
их

 и
ст

оч
ни

ко
в 

те
пл

от
ы

. 
Н

аг
ре

в 
(о

хл
аж

де
ни

е)
 в

ы
со

ко
те

пл
оп

ро
во

дп
ог

о 
те

ла
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 н
аг

ре
ва

 п
ри

 
B

i-
>

0.
 

2  

  

К
он

ве
кт

ив
ны

й 
те

пл
оо

бм
ен

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 и

 ф
из

ич
ес

ка
я 

су
щ

но
ст

ь 
ко

нв
ек

ти
вн

ог
о 

те
пл

оо
бм

ен
а,

 с
во

бо
дн

ая
 и

 
вы

ну
ж

де
нн

ая
 

ко
нв

ек
ци

я.
 

У
ра

вн
ен

ие
 

Н
ьй

то
на

-Р
их

м
ан

а.
 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

те
пл

оо
тд

ач
и.

 О
сн

ов
ы

 т
ео

ри
и 

по
до

би
я.

 О
сн

ов
ны

е 
кр

ит
ер

ии
 п

од
об

ия
. О

бо
бщ

ен
ие

 
оп

ы
тн

ы
х 

да
нн

ы
х 

на
 о

сн
ов

е 
те

ор
ии

 п
од

об
ия

. 

2 
 

Т
еп

ло
об

м
ен

 и
зл

уч
ен

ие
м

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 т

еп
ло

об
м

ен
а 

из
лу

че
ни

ем
. 

О
сн

ов
ны

е 
за

ко
ны

 т
еп

ло
во

го
 и

зл
уч

ен
ия

: 
П

ла
нк

а-
В

ин
а.

 
С

те
ф

ан
а-

Б
ол

ьц
м

ан
а,

 
К

ир
хг

оф
ф

а.
 

О
сн

ов
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

те
пл

оо
бм

ен
а.

 
За

щ
ит

а 
от

 
из

лу
че

ни
я 

эк
ра

на
м

и.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
из

лу
че

ни
я 

и 
по

гл
ощ

ен
ия

 г
аз

ов
. Т

еп
ло

пе
ре

да
ча

. 
Т

еп
ло

пе
ре

да
ча

 
че

ре
з 

пл
ос

ку
ю

 
и 

ци
ли

нд
ри

че
ск

ую
 

ст
ен

ки
. 

П
он

ят
ие

 
о 

2  

  



2
1

 

 

кр
ит

ич
ес

ко
м

 д
иа

м
ет

ре
 т

еп
ло

из
ол

яц
ии

. 
Т

еп
ло

об
м

ен
ны

е 
ап

па
ра

ты
. 

В
ид

ы
 т

еп
ло

об
м

ен
ны

х 
ап

па
ра

то
в.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ре

дн
ег

о 
те

м
пе

ра
ту

рн
ог

о 
на

по
ра

. 
П

он
ят

ие
 о

 в
од

ян
ом

 э
кв

ив
ал

ен
те

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я 
 

 
Р

ас
че

т 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
че

го
 т

ел
а 

в 
ко

нц
е 

пр
оц

ес
са

 р
ас

ш
ир

ен
ия

. 
2 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

О
св

ое
ни

е 
те

ор
ет

ич
ес

ко
го

 
уч

еб
но

го
 

м
ат

ер
иа

ла
. 

П
од

го
то

вк
а 

к 
пр

ак
ти

че
ск

им
 

за
ня

ти
ям

, 
ре

ш
ен

ие
 

за
да

ч,
 

те
ст

ов
, 

пр
ов

ед
ен

ие
 

ра
сч

ет
ов

, 
оф

ор
м

ле
ни

е 
ра

бо
т.

 

6 
 

Р
аз

де
л 

3.
 Р

аб
оч

ие
 п

ро
це

сс
ы

 
дв

иг
ат

ел
ей

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Т

ем
а 

3.
1.

 К
ра

тк
ая

 и
ст

ор
ия

 р
аз

ви
ти

я 
Д

В
С

 
Т

ем
а 

3.
2.

 Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е 

ци
кл

ы
 п

ор
ш

не
вы

х 
Д

В
С

. 
Т

ем
а 

3.
3.

 П
ро

це
сс

ы
 г

аз
оо

бм
ен

а 
и 

сж
ат

ия
. 

Т
ем

а 
3.

4.
 С

м
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 и
 с

го
ра

ни
е 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 

от
 и

ск
ры

. 
Т

ем
а 

3.
5.

 П
ро

це
сс

ы
 с

м
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 и
 с

го
ра

ни
я 

в 
ди

зе
ля

х.
 

Т
ем

а 
3.

6.
 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

и 
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

по
ка

за
те

ли
 

ра
бо

ты
 

дв
иг

ат
ел

я 
Т

ем
а 

3.
7.

 П
ер

сп
ек

ти
вы

 р
аз

ви
ти

я 
ав

то
м

об
ил

ьн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 

 
О

К
-1

- 
О

К
 9

 
П

К
 1

.1
-1

.3
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

 
 

 

Р
аб

оч
ие

 п
ро

це
сс

ы
 д

ви
га

те
ле

й.
 

К
ра

тк
ая

 и
ст

ор
ия

 р
аз

ви
ти

я 
Д

В
С

. 
С

ос
та

в 
и 

ос
но

вн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 ж
ид

ки
х 

и 
га

зо
об

ра
зн

ы
х 

те
пл

ив
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ра

бо
ты

 
и 

тр
еб

ов
ан

ия
, 

пр
ед

ъя
вл

яе
м

ы
е 

к 
ав

то
м

об
ил

ьн
ы

м
 

Д
В

С
. 

С
ос

та
в 

и 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

ав
то

м
об

ил
ьн

ы
х 

то
пл

ив
. 

Р
еа

кц
ии

 
ок

ис
ле

ни
я 

и 
пр

од
ук

ты
 

сг
ор

ан
ия

. 
К

ол
ич

ес
тв

о 
во

зд
ух

а,
 

не
об

хо
ди

м
ое

 д
ля

 п
ол

но
го

 с
го

ра
ни

я 
то

пл
ив

а.
 К

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 и
зб

ы
тк

а 
во

зд
ух

а.
 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 м

ол
ек

ул
яр

но
го

 и
зм

ен
ен

ия
. 

Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е 

ци
кл

ы
 п

ор
ш

не
вы

х 
Д

В
С

. 
И

нд
ик

ат
ор

ны
е 

ди
аг

ра
м

м
ы

 
и 

ха
ра

кт
ер

 
пр

от
ек

ан
ия

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х 
ци

кл
ов

 
че

ты
ре

хт
ак

тн
ы

х 
и 

дв
ух

та
кт

ны
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

Ф
аз

ы
 

га
зо

ра
сп

ре
де

ле
ни

я.
 

П
ре

им
ущ

ес
тв

а 
и 

не
до

ст
ат

ки
 

дв
ух

та
кт

ны
х 

дв
иг

ат
ел

ей
 

П
ар

ам
ет

ры
, 

ха
ра

кт
ер

из
уй

те
 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ы
й 

ци
кл

: 
ср

ед
не

е 
ин

ди
ка

то
рн

ое
 

да
вл

ен
ие

 
и 

2  

  



2
2

 

 

ин
ди

ка
то

рн
ы

й 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 п

ол
ез

но
го

 д
ей

ст
ви

я.
 П

он
ят

ие
 о

 н
ад

ду
ве

 п
ор

ш
не

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

П
ро

це
сс

ы
 г

аз
оо

бм
ен

а 
и 

сж
ат

ия
. 

И
нд

ик
ат

ор
на

я 
ди

аг
ра

м
м

а 
пр

оц
ес

со
в 

га
зо

об
м

ен
а 

в 
че

ты
ре

хт
ак

тн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ях

 
бе

з 
на

дд
ув

а 
и 

с 
на

дд
ув

ом
. 

П
ер

ио
ды

 
га

зо
об

м
ен

а:
 

св
об

од
ны

й 
вы

пу
ск

, 
пр

ин
уд

ит
ел

ьн
ы

, 
вы

пу
ск

 
пр

од
ув

ка
, 

на
по

лн
ен

ие
 

и 
до

за
ря

дк
а.

 
О

рг
ан

из
ац

ия
 

на
пр

ав
ле

нн
ог

о 
дв

иж
ен

ия
 з

ар
яд

а 
в 

ци
ли

нд
ре

 в
 п

ро
це

сс
е 

вп
ус

ка
. 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ос
та

то
чн

ы
х 

га
зо

в.
 Д

ав
ле

ни
е 

и 
те

м
пе

ра
ту

ра
 р

аб
оч

ег
о 

те
ла

 в
 к

он
це

 п
ро

це
сс

а 
вы

пу
ск

а 
и 

на
ча

ла
 

сж
ат

ия
. 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

на
по

лн
ен

ия
. 

В
ли

ян
ие

 
от

де
ль

ны
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 
по

ка
за

те
ли

 
ка

че
ст

ва
 

га
зо

об
м

ен
а.

 
П

ро
це

сс
 

сж
ат

ия
. 

Ц
ел

и 
ег

о 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я.

 
О

ри
ен

ти
ро

во
чн

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 
ст

еп
ен

и 
сж

ат
ия

 
дл

я 
дв

иг
ат

ел
ей

 
ра

зл
ич

ны
х 

ти
по

в.
 В

ы
бо

р 
ст

еп
ен

и 
сж

ат
ия

 в
 к

ар
бю

ра
то

рн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
я 

и 
ди

зе
ля

х.
 

О
рг

ан
из

ац
ия

 д
ви

ж
ен

ия
 з

ар
яд

а,
 в

 п
ро

це
сс

е 
сж

ат
ия

. 
Т

еп
ло

об
м

ен
 м

еж
ду

 р
аб

оч
им

 
те

ло
м

 
и 

ст
ен

ка
м

и 
ци

ли
нд

ра
. 

Ф
ак

то
ры

, 
оп

ре
де

ля
ю

щ
ие

 
вы

бо
р 

по
ка

за
те

ля
 

по
ли

тр
оп

ы
 с

ж
ат

ия
. Р

ас
че

т 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
че

го
 т

ел
а 

в 
ко

нц
е 

пр
оц

ес
са

 с
ж

ат
ия

. 
С

м
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 и
 с

го
ра

ни
е 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

. 
О

сн
ов

ны
е 

тр
еб

ов
ан

ия
 

к 
пр

оц
ес

са
м

 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 
с 

во
сп

ла
м

ен
ен

ие
м

 
от

 
ис

кр
ы

. 
О

бр
аз

ов
ан

ие
 

го
рю

чи
х 

см
ес

ей
 

в 
дв

иг
ат

ел
ях

 
с 

ис
кр

ов
ы

м
 з

аж
иг

ан
ие

м
. 

Ра
сп

ы
ли

ва
ни

е 
то

пл
ив

а 
и 

ег
о 

ис
па

ре
ни

е 
во

 в
пу

ск
но

м
 

тр
ак

те
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 
то

пл
ив

но
й 

пл
ен

ки
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 

пр
и 

вп
ры

ск
е 

бе
нз

ин
а 

и 
пр

и 
ра

бо
те

 
на

 
га

зо
об

ра
зн

ы
х 

то
пл

ив
ах

. 
В

ос
пл

ам
ен

ен
ие

 
го

м
ог

ен
но

й 
см

ес
и 

от
 э

ле
кт

ри
че

ск
ой

 и
ск

ры
. 

П
он

ят
ие

 о
 д

иф
ф

уа
нн

ом
 г

ор
ен

ии
. 

А
на

ли
з 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
 

по
 

ин
ди

ка
то

рн
ой

 
ди

аг
ра

м
м

е.
 

Ф
аз

ы
 

сг
ор

ан
ия

. 
В

ли
ян

ие
 

ск
ор

ос
тн

ы
х 

и 
на

гр
уз

оч
ны

х 
ре

ж
им

ов
, 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х 
и 

ре
гу

ли
ро

во
чн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 
пр

оц
ес

с 
сг

ор
ан

ия
, 

вы
бр

ос
 

то
кс

ич
ны

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

 о
тр

аб
от

ав
ш

их
 г

аз
ов

 и
 т

оп
ли

вн
ую

 э
ко

но
м

ич
но

ст
ь 

бе
нз

ин
ов

ы
х 

и 
га

зо
вы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 
Н

ар
уш

ен
ия

 
пр

оц
ес

са
 

сг
ор

ан
ия

. 
Д

ет
он

ац
ия

 
и 

ка
ли

ль
но

е 
за

ж
иг

ан
ие

. 
М

ет
од

ы
 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ия
 

и 
ус

тр
ан

ен
ия

 
де

то
на

ци
и 

и 
ка

ли
ль

но
го

 
за

ж
иг

ан
ия

 в
 у

сл
ов

ия
х 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 а
вт

ом
об

ил
ей

. 
В

ос
пл

ам
ен

ен
ие

 о
т 

сж
ат

ия
 

по
сл

е 
вы

кл
ю

че
ни

я 
за

ж
иг

ан
ия

. М
ет

од
ы

 е
го

 п
ре

до
тв

ра
щ

ен
ия

 и
 у

ст
ра

не
ни

я.
 

2  

  

П
ро

це
сс

ы
 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 
и 

сг
ор

ан
ия

 
в 

ди
зе

ля
х.

 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

см
ес

ео
бр

аз
ов

ан
ию

 в
 д

из
ел

ях
. П

ар
ам

ет
ры

 и
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
вп

ры
ск

ив
ан

ия
 

то
пл

ив
а.

 
Р

ас
па

д 
ст

ру
и 

то
пл

ив
а.

 
С

ре
дн

ие
 

ди
ам

ет
ры

 
ка

пе
ль

 
и 

кр
ив

ы
е 

ра
сп

ы
ли

ва
ни

я.
 Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 п

ар
ам

ет
ры

 с
тр

уи
 р

ас
пы

ле
нн

ог
о 

то
пл

ив
а.

 
В

ли
ян

ие
 

дв
иж

ен
ия

 
во

зд
уш

но
го

 
за

ря
да

 
на

 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

то
пл

ив
а 

в 
ка

м
ер

е 
сг

ор
ан

ия
. Т

ип
ы

 к
ам

ер
 с

го
ра

ни
я.

  

 
 



2
3

 

 

Р
ас

ш
ир

ен
ие

. 
П

ро
це

сс
 р

ас
ш

ир
ен

ия
. 

Т
еп

ло
от

да
ча

 в
 с

те
нк

и 
и 

до
го

ра
ни

е 
то

пл
ив

а.
 В

ы
бо

р 
по

ка
за

те
ля

 п
ол

ит
ро

пы
 р

ас
ш

ир
ен

ия
.  

 
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
об

ъе
м

но
го

, 
пр

ис
те

но
чн

ог
о 

и 
ко

м
би

на
ци

и 
об

ъе
м

но
го

 
и 

пр
ис

те
но

чн
ог

о 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ия
. 

С
м

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ие
 

в 
ра

зд
ел

ен
ны

х 
ка

м
ер

ах
 

сг
ор

ан
ия

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

пр
от

ек
ан

ия
 

пр
оц

ес
со

в 
во

сп
ла

м
ен

ен
ия

 
и 

сг
ор

ан
ия

 
не

од
но

ро
дн

ой
 

см
ес

и 
в 

ди
зе

ле
. 

Ф
аз

ы
 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
 

и 
их

 
ан

ал
из

 
по

 
ра

зв
ер

ну
то

й 
ин

ди
ка

то
рн

ой
 

ди
аг

ра
м

м
е.

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

пр
оц

ес
са

 
сг

ор
ан

ия
 

в 
ди

зе
ля

х 
с 

на
ду

во
м

. 

2 
 

М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
по

те
ри

. 
С

ос
та

вл
яю

щ
ие

 м
ех

ан
ич

ес
ки

х 
по

те
рь

. 
П

от
ер

и 
на

 т
ре

ни
е 

их
 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
по

 
ос

но
вн

ы
м

 
уз

ла
м

 
дв

иг
ат

ел
я.

 
П

от
ер

и 
на

 
пр

ив
ед

ен
ие

 
в 

де
йс

тв
ие

 
вс

по
м

ог
ат

ел
ьн

ы
х 

м
ех

ан
из

м
ов

. 
П

от
ер

и 
на

 
пр

оц
ес

сы
 

га
зо

об
м

ен
а.

 
С

ре
дн

ее
 

да
вл

ен
ие

 
м

ех
ан

ич
ес

ки
х 

по
те

рь
. 

С
ре

дн
ее

 
эф

ф
ек

ти
вн

ое
 

да
вл

ен
ие

. 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
кр

ут
ящ

ий
 м

ом
ен

т 
и 

м
ощ

но
ст

ь.
 М

ех
ан

ич
ес

ки
й 

К
П

Д
; 

вл
ия

ни
е 

на
 

ег
о 

ве
ли

чи
ну

 с
ко

ро
ст

но
го

 и
 н

аг
ру

зо
чн

ог
о 

ре
ж

им
а 

ра
бо

ты
, а

 т
ак

ж
е 

те
хн

ич
ес

ко
го

 
со

ст
оя

ни
я 

дв
иг

ат
ел

я.
 

2 
 

 

И
нд

ик
ат

ор
ны

е 
по

ка
за

те
ли

 д
ви

га
те

ля
. 

С
ре

дн
ее

 и
нд

ик
ат

ор
но

е 
да

вл
ен

ие
 и

 
ин

ди
ка

то
рн

ая
 

м
ощ

но
ст

ь.
 

И
нд

ик
ат

ор
ны

й 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 

по
ле

зн
ог

о 
де

йс
тв

ия
 

и 
уд

ел
ьн

ы
й 

ин
ди

ка
то

рн
ы

й 
ра

сх
од

 
то

пл
ив

а.
 

В
оз

м
ож

но
ст

и 
ул

уч
ш

ен
ия

 
то

пл
ив

но
й 

эк
он

ом
ич

но
ст

и.
 

Р
аз

ве
рн

ут
ая

 
ф

ор
м

ул
а 

ин
ди

ка
то

рн
ой

 м
ощ

но
ст

и 
и 

ее
 а

на
ли

з.
 М

ет
од

ы
 у

ве
ли

че
ни

й 
ин

ди
ка

то
рн

ой
 

м
ощ

но
ст

и.
 С

ра
вн

ен
ие

 и
нд

ик
ат

ор
ны

х 
по

ка
за

те
ле

й 
ди

зе
ля

 и
 д

ви
га

те
ля

 с
 

ис
кр

ов
ы

м
 

за
ж

иг
ан

ие
м

.. 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
и 

те
хн

ик
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

е 
по

ка
за

те
ли

 р
аб

от
ы

 д
ви

га
те

ля
. 

2 
 

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
й 

К
П

Д
 

дв
иг

ат
ел

я 
и 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
уд

ел
ьн

ы
й 

ра
сх

од
 

то
пл

ив
а.

 
В

не
ш

ни
й 

те
пл

ов
ой

 
ба

ла
нс

 
дв

иг
ат

ел
я.

 
С

ос
та

вл
яю

щ
ие

 
вн

еш
не

го
 

те
пл

ов
ог

о 
ба

ла
нс

а.
 

П
ок

аз
ат

ел
и 

со
ве

рш
ен

ст
ва

 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
Д

В
С

. 
Н

ад
ду

в 
Д

В
С

. 
В

ид
ы

 
си

ст
ем

 н
ад

ду
ва

. 
За

ви
си

м
ос

ть
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 д

ви
га

те
ле

й 
от

 с
те

пе
ни

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 
да

вл
ен

ия
 в

 к
ом

пр
ес

со
ре

. 
В

ли
ян

ие
 н

а 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

по
ка

за
те

ли
 д

ви
га

те
ля

 е
го

 
те

хн
ич

ес
ко

го
 с

ос
то

ян
ия

, р
ег

ул
ир

ов
ок

, р
еж

им
ов

 р
аб

от
ы

. 

 
 

Т
оп

ли
вн

ая
 а

пп
ар

ат
ур

а 
дв

иг
ат

ел
ей

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

 и
 д

из
ел

ей
. 

Т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
си

ст
ем

е 
пи

та
ни

я 
дв

иг
ат

ел
ей

 с
 в

ос
пл

ам
ен

ен
ие

м
 о

т 
ис

кр
ы

. 
С

по
со

бы
 

по
да

чи
 

то
пл

ив
а.

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

то
пл

ив
оп

од
ач

и 
в 

дв
иг

ат
ел

ях
 

с 
ф

ор
ка

м
ер

но
-ф

ак
ел

ьн
ы

м
 

за
ж

иг
ан

ие
м

. 
С

ис
те

м
а 

то
пл

ив
оп

од
ач

и 
в 

га
зо

вы
х 

дв
иг

ат
ел

ях
, 

ра
бо

та
ю

щ
их

 
на

 
сж

ат
ом

 
и 

сж
иж

ен
но

м
 

га
зе

. 
Т

ре
бо

ва
ни

я,
 

пр
ед

ъя
вл

яе
м

ы
е 

к 
то

пл
ив

но
й 

ап
па

ра
ту

ре
, 

и 
ос

но
вн

ы
е 

ти
пы

 
си

ст
ем

 
пи

та
ни

я 

2  

   



2
4

 

 

ди
зе

ле
й.

 К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 т

оп
ли

во
по

да
ю

щ
ей

 а
пп

ар
ат

ур
ы

. П
ро

це
сс

 в
пр

ы
ск

ив
ан

ия
 

то
пл

ив
а 

и 
ф

ак
то

ры
, 

на
 н

ег
о 

вл
ия

ю
щ

ие
. 

Т
оп

ли
вн

ы
е 

на
со

сы
 в

ы
со

ко
го

 д
ав

ле
ни

я.
 

Ф
ор

су
нк

и.
 Р

ас
пы

ли
те

ли
, и

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

.  
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 п
ок

аз
ат

ел
и 

ав
то

м
об

ил
ьн

ы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

А
вт

ом
об

ил
ьн

ы
й 

дв
иг

ат
ел

ь 
ка

к 
ис

то
чн

ик
 т

ок
си

чн
ы

х 
вы

бр
ос

ов
. 

В
ли

ян
ие

 
ре

гу
ли

ро
во

к 
дв

иг
ат

ел
я 

в 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 и

 е
го

 т
ех

ни
че

ск
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

па
 

вы
бр

ос
 

то
кс

ич
ны

х 
ве

щ
ес

тв
. 

Н
ор

м
ир

ов
ан

ие
 

вы
бр

ос
а 

вр
ед

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 
дв

иг
ат

ел
ям

и.
 

П
ут

и 
сн

иж
ен

ия
 

вы
бр

ос
а 

то
кс

ич
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 

в 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
. 

Ш
ум

ои
зл

уч
сн

ие
, 

св
яз

ан
но

е 
с 

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

ем
 

ра
бо

че
го

 
ци

кл
а 

пр
и 

вп
ус

ке
, 

сг
ор

ан
ии

, 
и 

вы
п

ус
ке

. 
Н

ор
м

ир
ов

ан
ие

 
ш

ум
а 

ав
то

м
об

ил
ьн

ы
х 

дв
иг

ат
ел

ей
. 

М
ет

од
ы

 с
ни

ж
ен

ия
 ш

ум
а 

Д
В

С
. 

П
ер

сп
ек

ти
вы

 
ра

зв
ит

ия
 а

вт
ом

об
ил

ьн
ы

х 
дв

иг
ат

ел
ей

. 
Т

ен
де

нц
ия

 
ра

зв
ит

ия
 

дв
иг

ат
ел

ей
 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

х 
ко

нс
тр

ук
ци

й.
 

П
ер

сп
ек

ти
вы

 
пр

им
ен

ен
ия

 
ал

ьт
ер

на
ти

вн
ы

х 
то

пл
ив

: 
га

зо
ко

нд
ен

са
то

в,
 

тя
ж

ел
ы

х 
то

пл
ив

, с
пи

рт
ов

, в
од

ор
од

а 
и 

др
.  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
 

 
 В

ли
ян

ие
 

ск
ор

ос
тн

ы
х 

и 
на

гр
уз

оч
ны

х 
ре

ж
им

ов
, 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х 
и 

ре
гу

ли
ро

во
чн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 
см

ес
ео

бр
аз

ов
ан

ие
, 

сг
ор

ан
ие

, 
то

пл
ив

н
ую

 
эк

он
ом

ич
но

ст
ь 

и 
вы

бр
ос

 т
ок

си
чн

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
щ

их
 о

тр
аб

от
ав

ш
их

 г
аз

ов
. 

2 
 

Р
ас

че
т 

па
ра

м
ет

ро
в 

ра
бо

че
го

 т
ел

а 
в 

ко
нц

е 
пр

оц
ес

са
 р

ас
ш

ир
ен

ия
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Этапы формирования компетенций 

№ 
разд
ела 

Раздел/тема дисциплины 

Виды работ 
Код ком-

петен-
ции 

Конкретизаци
я 

компетенций 
(знания, 
умения) 

Аудиторная СРС 

1.  Техническая термодинамика.     

1.1  

Тема 1.1. Уравнение состояния для 
идеального газа. Теплоемкость 
газов и их смесей. 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1  
 

1.2  

Тема 1.2.  Первый закон 
термодинамики и анализ основных 
термодинамических процессов. 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

Построить 
сводный 
график 

термодинам
ических 

процессов в 
F-V и T-S 

диаграммах. 
Рассчитать 
изменение 
энтропии в 
обратимых 
термодинам

ических 
процессах. 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

1.3  

Тема 1.3. Второй закон 
термодинамики. 
 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

составление 
таблицы  

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

1.4  

Тема 1.4.  Термодинамические циклы 
поршневых двигателей внутреннего 
сгорания. 
 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

1.5  

Тема 1.5. Компрессоры. 
 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

Классифика
ция 
компрессор
ов и 
принцип 
действия. 
Индикаторн
ая 
диаграмма. 
Рассчитать 
полную 
работу, 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 
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затрачиваем
ую на 
привод 
компрессора
. 

1.6  

Тема 1.6. Истечение и дросселирование 
газов и паров. устный 

опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

 

2.  Основы теплообмена     

2.1  

Тема 2.1. Способы переноса тепловой 
 устный 

опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1 
 

2.2  

Тема 2.2. Теплопроводность. 
. устный 

опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

2.3  

Тема 2.3. Конвективный теплообмен. 
 
 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

составление 
таблицы  

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

2.4  
 Тема 2.4. Теплообмен излучением. 
 

устный 
опрос 

решение 
задач 

 
Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

2.5  

 
Тема 2.5. Теплопередача. 
 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

2.6  

Тема 2.6. Теплообменные аппараты. 
устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.  Рабочие процессы двигателей.     

3.1  

Тема 3.1. Краткая история развития 
ДВС 

 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

составление 
таблицы  

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.2  Тема 3.2. Действительные циклы устный конспект ОК-1- Знать: З1, З2 
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поршневых ДВС. 

 

опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов  

ОК 9 
ПК 1.1-

1.3 
ПК 2.1-

2.3 

Уметь: У1 

3.3  

Тема 3.3. Процессы газообмена и 
сжатия. 

 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.4  

Тема 3.4. Смесеобразование и 
сгорание в двигателях с 
воспламенением от искры. 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.5  

Тема 3.5. Процессы 
смесеобразования и сгорания в 
дизелях. 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

решение 
задач 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.6  

Тема 3.6. Эффективные и технико-
экономические показатели работы 
двигателя 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

Рассчитать 
эффективны

й КПД 
двигателя и 
эффективны
й удельный 

расход 
топлива. 
Внешний 
тепловой 

баланс 
двигателя. 

Составляющ
ие внешнего 

теплового 
баланса. в 

ДВС. Виды 
систем 

наддува. 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 

3.7  

Тема 3.7. Перспективы развития 
автомобильных двигателей. 

устный 
опрос, 
выполнение 
практически
х расчетов 

реферат 

ОК-1- 
ОК 9 

ПК 1.1-
1.3 

ПК 2.1-
2.3 

Знать: З1, З2 
Уметь: У1 
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Вопросы к экзамену  
 
1. Техническая термодинамика. Определение предмета и его назначение в подготовке 
специалистов. Роль теплотехники в развитии энергетики страны. Основные направления 
развития топливно-энергетического комплекса страны. 
2. Рабочее тело, его параметры. Уравнение состояния для идеального газа. 
3. Смеси рабочих тел и способы задания состава смеси. Соотношения между массовыми и 
объемными долями. Законы Дальтона и Амага. 
4. Теплоемкость. Массовая, объемная и молярная теплоемкости. Зависимость теплоемкости от 
давления и температуры. Теплоемкость рабочих тел. 
5.  Обратимость термодинамических процессов. Определение теплоты, работы, внутренней 
энергии, энтальпии и энтропии. 
6. Первый закон термодинамики и анализ основных термодинамических процессов. 
7. Политропный процесс и его анализ. Понятие коэффициента распределения теплоты. 
8. Понятие о круговом процессе (цикле). Прямые и обратные циклы. Термодинамические 
циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. 
9. Цикл Карно, термический КПД цикла Карно и его анализ. Второй закон термодинамики. 
10. Условия идеализации термодинамических циклов, их классификация. Анализ цикла со 
смешанным подводом тепла. 

      11.  Компрессоры. Классификация компрессоров и принцип действия. 
12. Системы работы силовых установок: дросселирование. Эффект Джоуля-Томпсона. 
13. Основные теоретические положения теплотехники: теплопроводность. Способы переноса 
тепловой энергии. Стационарный и нестационарный теплообмен. Уравнение Био-Фурье. 
14. Основные теоретические положения теплотехники: конвективный теплообмен. Природа 
теплового излучения. Теплообменные аппараты. Массообмен.  
15. Применение энергосберегающих технологий как способ защиты окружающей среды и 
общества: энергетические топлива: твердые, жидкие, газовые. Состав и основные 
характеристики топлив. Особенности работы и требования, предъявляемые к автомобильным 
ДВС. 
16. Применение энергосберегающих технологий как способ защиты окружающей среды и 
общества: состав и основные характеристики автомобильных топлив. Функция окисления и 
продукты сгорания. 
17. Системы работы силовых установок: индикаторные диаграммы и характер протекания 
действительных циклов 4х – тактных и 2х-тактных двигателей. Фазы газораспределения. 
18. Системы работы силовых установок: процессы газообмена и сжатия. Давление и 
температура рабочего тела в конце процесса выпуска и начала сжатия. Влияние отдельных 
факторов на показатели качества газообмена. 
19. Системы работы силовых установок: смесеобразование и сгорание в двигателях с 
воспламенением от искры. Методы предотвращения и устранения детонации и зажигания в 
условиях эксплуатации автомобилей. 
20. Системы работы силовых установок: процессы смесеобразования и сгорания в дизелях. 
Влияние скоростных и нагрузочных режимов, эксплуатационных и регулированных факторов 
на смесеобразование, сгорание, топливную экономичность и выброс токсичных составляющих 
отработавших газов. 
21. Системы энергоснабжения подвижного состава, транспортных систем и предприятий. 
22. Показатели энергоемкости транспортной продукции: процесс расширения. Теплоотдача в 
стенки и догорание топлива. Расчет параметров рабочего тела в конце процесса расширения. 
23. Показатели энергоемкости транспортной продукции: эффективный и технико-
экономический показатели работы двигателя. 
24. Показатели энергоемкости транспортной продукции: автоматическое регулирование 
двигателей. Устойчивость режима работы двигателя. 
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25. Применение энергосберегающих технологий как способ защиты окружающей среды и 
общества. 
26.  Экологические показатели автомобильных двигателей и перспективы развития. 
Токсичность продуктов сгорания, их воздействие на человека и окружающую среду. 

 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 10  Транспортная энергетика   
 
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины ОП. 10  Транспортная энергетика  

требует наличия учебного кабинета физики. 
Оборудование учебного кабинета: 
- столы, стулья (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя; 
- демонстрационное оборудование (общего назначения и тематические наборы); 
- лабораторное оборудование (общего назначения и тематические наборы); 
- статические, динамические, демонстрационные и раздаточные модели; 
- вспомогательное оборудование; 
- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакаты: «Физические величины 

и фундаментальные константы», «Международная система единиц СИ», «Периодическая 
система химических элементов Д.И. Менделеева», портреты выдающихся ученых-
физиков и астрономов); 

- справочники, специальная литература. 
Технические средства обучения: 
- мультимедийный проектор; 
- оргтехника;  
- калькуляторы. 
Оборудование учебного кабинета: 
автоматизированное рабочее место преподавателя и рабочие места обучающихся; 
образцы электротехнических изделий; 
комплект учебно-методической документации по электротехнике. 
Технические средства обучения: 
компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор, 

экран. 
3.2. Перечень обучающих, контролирующих компьютерных программ, 

диафильмов, кино- и телефильмов, мультимедиа и т.п. 
Диафильмы: 
1. Термодинамика газовых потоков. 
2. Экологические проблемы использования теплоты. 
Плакаты: 
1. Цикл Карно. 
2. Многоступенчатый компрессор. 
3. Изменение температуры твердой фазы в различные моменты времени. 
3.3.  Раздаточный материал. 
.Контрольные тесты для самостоятельной работы и практических занятий 

студентов. 
 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий основной и дополнительной литературы, 

Интернет-ресурсов 
Основные источники: 
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1. Котиков Ю.Г. Транспортная энергетика : учеб. пособие / Ю.Г. Котиков, В.Н. 
Ложкин ; под ред. Ю.Г. Котикова. - М. : Академия, 2006. - 272 с.    
   

2. Колчин, А.И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей : учеб. пособие 
для студентов вузов / А.И. Колчин, В.П. Демидов. - М. : Высшая школа, 2008. - 496 с. 
      

Дополнительные источники: 
3. Круглов, Г.А. Теплотехника : учебное пособие/ Г.А. Круглов, Р.И. Булгакова, 

Е.С. Круглова.- СПб.: Лань, 2012. – 208 с. 
4. Теплотехника: учебник/ под ред. В.Н. Луканина. – М.: Высшая школа, 2002. - 671 

с.1  
 
Интернет-ресурсы: 

 1. http://www.consultant.ru/. 
 2. https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1338916 

 
3.3. Примерные темы курсовых проектов (работ) 

 Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен(а).  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 10  Транспортная энергетика   

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
У1 - производить основные 
теплотехнические расчеты; 

Оценка «отлично» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
глубоко и прочно 
усвоил программный 
материал курса, 
исчерпывающе, 
последовательно, четко 
и логически стройно его 
излагает, умеет тесно 
увязывать теорию с 
практикой, свободно 
справляется с задачами 
и вопросами, не 
затрудняется с ответами 
при видоизменении 
заданий, правильно 
обосновывает принятые 
решения, владеет 
разносторонними 
навыками и приемами 
выполнения 
практических задач. 
Оценка «хорошо» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
твердо знает материал 
курса, грамотно и по 
существу излагает его, 
не допуская 
существенных 
неточностей в ответе на 
вопрос, правильно 
применяет 
теоретические 
положения при решении 
практических вопросов 
и задач, владеет 
необходимыми 
навыками и приемами 
их выполнения. 
Оценка 
«удовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
имеет знания только 
основного материала, но 
не усвоил его деталей, 

Экспертная 
оценка 
деятельности 
обучающихся 
при выполнении 
и защите 
результатов 
лабораторных 
работ, 
выполнении 
домашних работ, 
опроса, 
результатов 
внеаудиторной 
самостоятельной 
работы 
обучающихся, 
контрольных 
работ и других 
видов текущего 
контроля 
 
 
Экспертная 
оценка 
деятельности 
обучающихся 
при выполнении 
и защите 
результатов 
лабораторных 
работ, 
выполнении 
домашних работ, 
опроса, 
результатов 
внеаудиторной 
самостоятельной 
работы 
обучающихся, 
контрольных 
работ и других 
видов текущего 
контроля 
 
 

У2 - проведение технической 
диагностики и определения основных 
показателей и характеристик двигателей, 
в условиях эксплуатации В процессе 
изучения дисциплины студент должен 
овладеть знаниями: 
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допускает неточности, 
недостаточно 
правильные 
формулировки, 
нарушения логической 
последовательности в 
изложении 
программного 
материала, испытывает 
затруднения при 
выполнении 
практических задач. 
Оценка 
«неудовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, 
который не знает 
значительной части 
программного 
материала, допускает 
существенные ошибки, 
неуверенно, с большими 
 затруднениями решает 
практические задачи 
или не справляется с 
ними затруднениями 
решает практические 
задачи или не 
справляется с ними 
самостоятельно 

Формируемые знания  
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З1 - основные фундаментальных законы 
термодинамики и тепломассообмена, 
процессов переноса теплоты, 
закономерности и факторы, 
определяющие тепловое состояние и 
тепловую напряженность двигателей 
внутреннего сгорания (ДВС) и их 
систем; 

Оценка «отлично» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
глубоко и прочно 
усвоил программный 
материал курса, 
исчерпывающе, 
последовательно, четко 
и логически стройно его 
излагает, умеет тесно 
увязывать теорию с 
практикой, свободно 
справляется с задачами 
и вопросами, не 
затрудняется с ответами 
при видоизменении 
заданий, правильно 
обосновывает принятые 
решения, владеет 
разносторонними 
навыками и приемами 
выполнения 
практических задач. 
Оценка «хорошо» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
твердо знает материал 
курса, грамотно и по 
существу излагает его, 
не допуская 
существенных 
неточностей в ответе на 
вопрос, правильно 
применяет 
теоретические 
положения при решении 
практических вопросов 
и задач, владеет 
необходимыми 
навыками и приемами 
их выполнения. 
Оценка 
«удовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
имеет знания только 
основного материала, но 
не усвоил его деталей, 
допускает неточности, 
недостаточно 
правильные 
формулировки, 
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нарушения логической 
последовательности в 
изложении 
программного 
материала, испытывает 
затруднения при 
выполнении 
практических задач. 
Оценка 
«неудовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, 
который не знает 
значительной части 
программного 
материала, допускает 
существенные ошибки, 
неуверенно, с большими 
затруднениями решает 
практические задачи 
или не справляется с 
ними самостоятельно 
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5. АДАПТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ПРИ 
ОБУЧЕНИИ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 
 

Адаптация рабочей программы дисциплины ОП. 10  Транспортная энергетика   
проводится при реализации адаптивной образовательной программы – программы 
подготовки специалистов среднего звена по специальности 23.02.01  Организация 
перевозок и управление на  транспорте. в целях обеспечения права инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья на получение профессионального образования, 
создания необходимых для получения среднего профессионального образования условий, 
а также обеспечения достижения обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными 
возможностями здоровья результатов формирования практического опыта.  

Оборудование учебного кабинета физики для обучающихся с различными видами 
ограничения здоровья 

Оснащение учебного кабинета физики должно отвечать особым образовательным 
потребностям обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 
Кабинет должен быть оснащен оборудованием и учебными местами с техническими 
средствами обучения для обучающихся с различными видами ограничений здоровья. 

Кабинет, в котором обучаются лица с нарушением слуха должен быть оборудован 
радиоклассом, компьютерной техникой, аудиотехникой, видеотехникой, электронной 
доской, мультимедийной системой. 

Для слабовидящих обучающихся в кабинете предусматриваются просмотр 
удаленных объектов при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра, 
использование Брайлевской компьютерной техники, электронных луп, программ 
невизуального доступа к информации, технических средств приема-передачи учебной 
информации в доступных формах. 

Для обучающихся с нарушением опорно-двигательного аппарата кабинет должен 
быть оборудован передвижными регулируемыми партами с источником питания. 

Вышеуказанное оснащение устанавливается в кабинете при наличии обучающихся 
по адаптированной образовательной программе с учетом имеющегося типа нарушений 
здоровья у обучающегося. 

Информационное и методическое обеспечение обучающихся 
Доступ к информационным и библиографическим ресурсам, указанным в п. 3.2.  

рабочей программы, должен быть представлен в формах, адаптированных к ограничениям 
здоровья обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 

Для лиц с нарушениями зрения (не менее одного вида): 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла; 
- в печатной форме на языке Брайля. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (не менее одного вида): 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
Для лиц с нервно-психическими нарушениями (расстройство аутического спектра, 

нарушение психического развития) (не менее одного вида): 
- использование текста с иллюстрациями; 
- мультимедийные материалы. 
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Во время самостоятельной подготовки обучающиеся инвалиды и лица с 
ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены доступом к сети 
Интернет. 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
Применяемые при реализации рабочей программы дисциплины ОП. 10  

Транспортная энергетика  формы и методы контроля проводятся с учетом ограничения 
здоровья обучающихся.  

Целью текущего контроля является своевременное выявление затруднений и 
отставания обучающегося с ограниченными возможностями здоровья и внесение 
коррективов в учебную деятельность. 

Форма промежуточной аттестации устанавливается с учетом индивидуальных 
психофизических особенностей обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в 
форме тестирования и т.п.). 

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предоставляется время 
на подготовку к ответу, увеличенное не более чем в три раза установленного для 
подготовки к ответу обучающимся, не имеющим ограничений в состоянии здоровья. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6. ЛИСТ ВНЕСЕННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 
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Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 
 
 
В рабочую программу ОП. 10  Транспортная энергетика   
по специальности  23.02.01  Организация перевозок и управление на  транспорте.   

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес(ла) ___________________       М.А. Катбамбетова 

                (подпись) И.О. Фамилия 

 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании предметной (цикловой) 
комиссии математики, информатики и информационных технологий 
 
 
«____»___________________20____г. 
 
 
Председатель предметной  
(цикловой) комиссии                    ____________                  О.Е. Иванова  

                   (подпись)         И.О. Фамилия 
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