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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Экономико-математические методы и моделирование»
является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков
использования математического моделирования экономических процессов в отраслях
народного хозяйства; обучение способам статистической обработки землеустроительной и
кадастровой информации; внедрение экономического механизма регулирования земельных
отношений.

Задачи дисциплины:

· обучить использованию экономико-математических методов и моделей для принятия
управленческих и организационно-хозяйственных решений в области землепользования;

· обучить практическому применению экономико-математических методов при оценке
проектных землеустроительных решений и прогнозных проработок в землеустройстве;

· обучить решению экономико-математических задач методами линейного программирования
с учетом их особенностей;

· привить практические навыки анализа результатов оптимальных решений;

· развить навыки составления экономико-математических моделей для решения
землеустроительных экономических задач;
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Экономико-математические методы и моделирование» представляет
собой дисциплину обязательной части учебного плана (Б1.О.14.). Обучение происходит в
течение четвертого семестра.

Логическая и содержательно–методическая взаимосвязь с другими дисциплинами и
частями ОП выражается в следующем.

Дисциплине «Экономико-математические методы и моделирование» предшествует
общематематическая подготовка в объёме средней общеобразовательной школы или
колледжа.

В результате освоения предшествующих дисциплин студент должен:

знать: основные понятия и методы элементарной математики, геометрии, алгебры и
начал математического анализа;

уметь: производить действия с числами; - использовать основные алгебраические
тождества для преобразования алгебраических выражений; - выполнять геометрические
построения; доказывать математические утверждения;

владеть: приемами вычислений на калькуляторе инженерного типа; навыками
использования математических справочников.

Освоение данной дисциплины как предшествующей необходимо при изучении
следующих дисциплин землеустройства: «Экономика землеустройства», «Оценка земель
недвижимости», «Кадастровая оценка земель»
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Знает теоретические положения общенаучных и
естественно-научных дисциплин; принципиальные
особенности моделирования математических,
физических и химических процессов, предназначенные
для конкретных производственно-технологических
процессов

ОПК-1.3 Владеет навыками построения технических схем и
чертежей, навыками решения стандартных задач
профессиональной деятельности, применяя методы
моделирования, математического анализа и естественно
научные знания.

ОПК-3.3 Владеет навыками принципиальной оценки применяемых
видов предпринимательской деятельности на
предприятии

ПКУВ-6.2 Моделирование и расчетный анализ для проектных
целей и обоснования надежности и безопасности
объектов градостроительной деятельности
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 17 34 0.25 92.75   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб КРАт Контроль СР
Курс 4 Сем. 7 1 6 8 0.25 3.75 126   144 4
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Математическое моделирование как метод

научного познания
1-2

неделя
2 1 2 беседа

4 Общие сведения об экономико-математических
методах и моделировании.

2-3
неделя

2 1 10 контрольная работа

4 Линейное программирование. 4-5
неделя

3 8 16 контрольная работа

4 Транспортные задачи линейного
программирования

6-7
неделя

2 8 16 контрольная работа

4 Динамическое программирование. 8-9
неделя

2 4 14 контрольная работа

4 Теория игр и принятия решений 10-11
неделя

2 4 14 контрольная работа

4 Оптимизационные задачи на графах. 12-13
неделя

2 4 10 контрольная работа

4 Некоторые экономико-математические модели в
землеустройстве.

14-16
неделя

2 4 10,75 контрольная работа

Промежуточная аттестация: 17
неделя

0,25 зачет

ИТОГО: 17 34 0.25 92.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
7 Математическое моделирование как метод научного познания 1
7 Общие сведения об экономико-математических методах и моделировании. 1 4
7 Линейное программирование. 2 4 20
7 Транспортные задачи линейного программирования 2 4 20
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
7 Динамическое программирование. 20
7 Теория игр и принятия решений 20
7 Оптимизационные задачи на графах. 18
7 Некоторые экономико-математические модели в землеустройстве. 24
7 Промежуточная аттестация: 0,25 3,75

ИТОГО: 6 8 0.25 3.75 126
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Экономико-математические методы и моделирование», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4,7 Математическое

моделирование как метод
научного познания

2 1 Роль математического
моделирования в
естественнонаучных,
инженерно-технических и
гуманитарных
исследованиях. Модели
для изучения
окружающей
действительности.
Математическое
моделирование как
мощное средство
решения прикладных
задач.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и методы анализа,
систематизации и
обобщения научной
информации. Уметь:
применять научные
термины, формулировать
цели научного
исследования,
анализировать и
обобщать научную
информацию Владеть:
культурой мышления,
математическими
методами анализа,
систематизации и
обобщения данных,
навыками формирования
целей, задач и поиска
путей их достижения

Лекция-беседа

4,7 Общие сведения об эконо
мико-математических
методах и
моделировании.

2 1 Понятия экономико-
математических методов
и моделей.
Классификация и
принципы построения
математических моделей.
Примеры построения
математических моделей.
Необходимость и
возможность применения
математических методов
и моделей в
землеустройстве.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и определения,
классификацию и
принципы построения
математических моделей.
Уметь: строить
математическую модель.
Владеть: навыками сбора
и анализа информации
для построения
математических моделей.

 Лекции-визуализации

4,7 Линейное
программирование.

3 2 Постановка задачи
линейного
программирования.
Графический метод
решения задачи
линейного

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия,
определения, теоремы,
общий вид задачи
линейного
программирования.
Уметь: решать задачу

Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
программирования.
Приведение задачи
линейного
программирования к
канонической форме.
Симплекс-метод.
Двойственная задача
линейного
программирования.
Теоремы двойственности.
Целочисленное линейное
программирование. Метод
Гомори.

линейного
программирования
графическим методом,
приводить задачу
линейного
программирования к
канонической форме,
применять симплекс-
метод, строить
двойственную задачу.
Владеть: навыками
постановки задач и
различными способами их
решения.

4,7 Транспортные задачи
линейного
программирования

2 2 Построение транспортной
модели. Методы
определения опорного
плана. Метод
потенциалов.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и определения. Уметь:
применять методы
определения опорного
плана и метод
потенциалов при решении
транспортных задач.
Владеть: навыками сбора
и анализа информации
для построения
транспортных задач.

Лекции-визуализации

4,7 Динамическое
программирование.

2 Постановка задачи
динамического
программирования.
Основные условия и
область применения.
Составление
математической модели
динамического
программирования. Этапы
решения задачи
динамического
программирования.
Задачи оптимального
распределения ресурсов.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и определения, условия и
область применения
задач динамического
программирования, этапы
решения задачи
динамического
программирования.
Уметь: составлять
математическую модель
динамического
программирования.
Владеть: навыками
постановки и решения
задач динамического
программирования.

 Лекции-визуализации

4,7 Теория игр и принятия
решений

2 Основные понятия.
Матричные игры.
Приведение матричной
игры к задаче линейного
программирования.
Статистические критерии
для принятия решений.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и определения. Уметь:
применять основные
критерии оценки
принимаемых решений,
находить решение игры.
Владеть: навыками сбора

 Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
и анализа информации,
необходимой для игры.

4,7 Оптимизационные задачи
на графах.

2 Основные понятия.
Транспортные сети.
Построение
максимального потока.
Элементы сетевого
планирования.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: основные понятия
и определения. Уметь:
решать задачи с графами,
задавать графы в виде
матрицы. Владеть:
навыками использования
компьютера при решении
задач с графами.

Лекции-визуализации

4,7 Некоторые экономико-
математические модели в
землеустройстве.

2 Экономико-
математическая модель
оптимизации
мероприятий по освоению
и интенсификации
использования земель. Эк
ономико-математическая
модель трансформации и
размещения угодий.
Симплексный и
распределительный
методы. Экономико-
математическая модель
оптимизации
перераспределения
земель
сельскохозяйственных
предприятий.

ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-3.3;
ПКУВ-6.2;

Знать: возможности
применения
математических методов
и моделей в
землеустройстве. Уметь:
применять
математическое
моделирование при
решении
землеустроительных
задач. Владеть: навыками
сбора и анализа
информации.

 Лекции-визуализации

ИТОГО: 17 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4,7 Общие сведения об экономико-

математических методах и моделировании
Понятия экономико-математических методов и моделей. Классификация и принципы
построения математических моделей. Примеры построения математических моделей.
Необходимость и возможность применения математических методов и моделей в
землеустройстве.

2

4,7 Математическое программирование Постановка задачи линейного программирования. Графический метод решения задачи
линейного программирования. Приведение задачи линейного программирования к
канонической форме. Симплекс-метод. Двойственная задача линейного
программирования. Теоремы двойственности. Целочисленное линейное
программирование. Метод Гомори.

8 4

4,7 Транспортные задачи линейного
программирования

Построение транспортной модели. Методы определения опорного плана. Метод
потенциалов.

8 4

4,7 Динамическое программирование. Постановка задачи динамического программирования. Основные условия и область
применения. Составление математической модели динамического программирования.
Этапы решения задачи динамического программирования. Задачи оптимального
распределения ресурсов.

4

4,7 Теория игр и принятия решений Основные понятия. Матричные игры. Приведение матричной игры к задаче линейного
программирования. Статистические критерии для принятия решений.

4

4,7 Оптимизационные задачи на графах. Основные понятия. Транспортные сети. Построение максимального потока. Элементы
сетевого планирования.

4

4,7 Некоторые экономико-математические
модели в землеустройстве.

Экономико-математическая модель оптимизации мероприятий по освоению и
интенсификации использования земель. Экономико-математическая модель
трансформации и размещения угодий. Симплексный и распределительный методы.
Экономико-математическая модель оптимизации перераспределения земель
сельскохозяйственных предприятий.

4

ИТОГО: 34 8
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5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
4,7 Математическое моделирование как метод

научного познания
Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 1

неделя
2

4,7 Общие сведения об экономико-
математических методах и моделировании.

Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 2-3
неделя

10 4

4,7 Линейное программирование. Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 4-6
неделя

16 20

4,7 Транспортные задачи линейного
программирования

Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 7-9
неделя

16 20

4,7 Динамическое программирование. Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 10-12
неделя

14 20

4,7 Теория игр и принятия решений Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 13-14
неделя

14 20

4,7 Оптимизационные задачи на графах. Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 15-16 14 18
4,7 Некоторые экономико-математические

модели в землеустройстве.
Составление плана- конспекта Подбор и анализ примеров 17

неделя
7 24

ИТОГО: 93 126

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

Февраль, 2025г., ФГБОУ ВО
«МГТУ»

Лекция-дискуссия
"Математическое
моделирование как метод
научного познания"

групповая Беданокова С.Ю. Сформированность
компетенций ОПК-1.1;
ОПК-1.3; ОПК-3.3; ПКУВ-6.2;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Беданоков, М.К. Математическое и имитационное
моделирование экономических процессов: учебно-
методическое пособие / М.К. Беданоков, Л.Н.
Мамадалиева. - Майкоп: Кучеренко В.О., 2014. - 99 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024905

519.86(07) Ш 38 Шевякова, О.П. (Майкопский
государственный технологический университет). Основы
математического моделирования социально-
экономических процессов : учебно-методическое пособие
для студентов направления 081100.62 "Государственное
и муниципальное управление" / О.П. Шевякова ; [ФГБОУ
ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. высш. математики и
систем. анализа]. - Майкоп : Магарин О.Г., 2013. - 132 с. -
ЭБ НБ МГТУ. - URL:
lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440. - Режим
доступа: свободный. - Библиогр.: с. 130-131 (14 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

519.85(07) С 23 Сборник задач и упражнений по высшей
математике. Математическое программирование : учеб.
пособие / А.В. Кузнецов [и др.] ; под общ. ред. А.В.
Кузнецова, Р.А. Рутковского. - Изд. 3-е, стер. - СПб. : Лань,
2010. - 448 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная
литература). - Прил.: с. 415-441. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019461. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 17 экз. - Библиогр.: с.
442 (17 назв.). - Предм. указ.: с. 443-445. - ISBN
978-5-8114-1057-6

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+029
6CA

519.86(07) Ш 38 Шевякова, О.П. (Майкопский
государственный технологический университет). Основы
математического моделирования социально-
экономических процессов : учебно-методическое пособие
для студентов направления 081100.62 "Государственное
и муниципальное управление" / О.П. Шевякова ; [ФГБОУ
ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. высш. математики и
систем. анализа]. - Майкоп : Магарин О.Г., 2013. - 132 с. -
ЭБ НБ МГТУ. - URL:
lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440. - Режим
доступа: свободный. - Библиогр.: с. 130-131 (14 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440

Попов, А. М. Экономико-математические методы и
модели : учебник для вузов / А. М. Попов, В. Н. Сотников ;
под общей редакцией А. М. Попова. — 3-е изд., испр. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 345 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14867-1. —
Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510625

https://urait.ru/bcode/510625

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
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в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Знает теоретические положения общенаучных и естественно-научных дисциплин; принципиальные
особенности моделирования математических, физических и химических процессов, предназначенные для
конкретных производственно-технологических процессов

246 468 Технологическая практика
4 7 Экономико-математические

методы и моделирование
8 9 РВКР

ОПК-1.3 Владеет навыками построения технических схем и чертежей, навыками решения стандартных задач
профессиональной деятельности, применяя методы моделирования, математического анализа и естественно
научные знания.

246 468 Технологическая практика
4 7 Экономико-математические

методы и моделирование
4 4 Информационные

технологии
8 9 РВКР

ОПК-3.3 Владеет навыками принципиальной оценки применяемых видов предпринимательской деятельности на
предприятии

8 9 Преддипломная практика
4 7 Экономико-математические

методы и моделирование
8 9 РВКР

ПКУВ-6.2 Моделирование и расчетный анализ для проектных целей и обоснования надежности и безопасности
объектов градостроительной деятельности

8 9 Преддипломная практика
5 5 Инженерное обустройство

территории
5 5 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

4 7 Экономико-математические
методы и моделирование

8 9 РВКР

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области
землеустройства и кадастров;
ОПК-3.3 Владеет навыками принципиальной оценки применяемых видов предпринимательской деятельности на
предприятии
  Знать: виды пре
дпринимательско
й деятельности
на предприятии в
области
землеустройства
и кадастров

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа,
письменный
опрос, зачет

Уметь: оценивать
применяемые
виды предприним
ательской
деятельности на
предприятии

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть:
навыками
принципиальной
оценки
применяемых
видов предприни
мательской
деятельности на
предприятии

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания;
ОПК-1.3 Владеет навыками построения технических схем и чертежей, навыками решения стандартных задач
профессиональной деятельности, применяя методы моделирования, математического анализа и естественно
научные знания.
  Знать: последов
ательность
построения
технических схем
и чертежей,
методы решения
стандартных
задач
профессионально
й деятельности,
методы
моделирования,
математического
анализа и
естественно
научные знания

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа,
письменный
опрос, зачет

Уметь: решать
стандартные
задачи
профессионально
й деятельности,
применяя методы
моделирования,
математического
анализа и
естественно
научные знания;
выполнять
построение
технических схем
и чертежей

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
построения
технических схем
и чертежей,
навыками
решения
стандартных
задач
профессионально
й деятельности,
применяя методы
моделирования,
математического
анализа и
естественно
научные знания

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания;
ОПК-1.1 Знает теоретические положения общенаучных и естественно-научных дисциплин; принципиальные
особенности моделирования математических, физических и химических процессов, предназначенные для
конкретных производственно-технологических процессов
  Знать:
теоретические
положения

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа,
письменный
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
общенаучных и ес
тественно-
научных
дисциплин;
принципиальные
особенности
моделирования
математических,
физических и
химических
процессов,
предназначенные
для конкретных п
роизводственно-
технологических
процессов

пробелы знания опрос, зачет

Уметь:
применять
теоретические
положения
общенаучных и ес
тественно-
научных
дисциплин;
моделировать
математические,
физические и
химические
процессы,
предназначенные
для конкретных п
роизводственно-
технологических
процессов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
теоретических
положений
общенаучных и ес
тественно-
научных
дисциплин;
моделирования
математических,
физических и
химических
процессов,
предназначенные
для конкретных п
роизводственно-
технологических
процессов

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-6: Разработка проектной продукции по результатам инженерно-технического проектирования для
градостроительной деятельности;
ПКУВ-6.2 Моделирование и расчетный анализ для проектных целей и обоснования надежности и безопасности
объектов градостроительной деятельности
  Знать: -система
нормирования
внешних
воздействий в гра
достроительной д
еятельности;-сист
емы и методы
проектирования,
создания и
эксплуатации
объектов
капитального
строительства,

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа,
письменный
опрос, зачет
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
инженерных
систем,
применяемых
материалов,
изделий и
конструкций,
оборудования и
технологических
линий;-система
понятий,
требований,
методов
разработки и
реализации
инженерных
систем, и
сетей;-методы,
приемы и
средства
численного анали
за;-метрология,
включая понятия,
средства и
методы,
связанные с
объектами и
средствами
измерения,
закономерности
формирования
результата измер
ений;-методы
математической
обработки
данных;-средства 
информационно-к
оммуникационных
технологий, в том
числе средства
автоматизации
деятельности,
включая автомати
зированные
информационные
системы, в
области инженер
но-технического
проектирования
для градостроите
льной деятельнос
ти;-руководящие
документы по
разработке и
оформлению
технической
документации
сферы градострои
тельной деятельн
ости;-установленн
ые требования к
производству
строительных и
монтажных работ,
обеспечению
строительства
оборудованием,
изделиями и
материалами
и/или
изготовления
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
строительных
изделий
Уметь:
-анализировать и
оценивать риски
сферы инженерно-
технического
проектирования
объектов градост
роительной деяте
льности;-находит
ь, анализировать
и исследовать
информацию,
необходимую для
моделирования и
расчетного
анализа для инже
нерно-
технического
проектирования
объектов градост
роительной деяте
льности;-определ
ять значимые
свойства
объектов градост
роительной
деятельности, их
окружения или их
частей;-определя
ть параметры
имитационного
информационного
моделирования,
численного
анализа для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-моделир
овать расчетные
схемы,
действующие
нагрузки, иные
свойства
элементов
проектируемого
объекта и его
взаимодействия с
окружающей
средой с
соблюдением
установленных
требований для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-прогнози
ровать природно-
техногенные
опасности,
внешние
воздействия для

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
оценки и
управления
рисками
применительно к
исследуемому
объекту для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-анализи
ровать и
оценивать
технические
решения
строящихся, реко
нструируемых,
эксплуатируемых,
сносимых
объектов
капитального
строительства,
включая сети и
системы инженер
но-технического
обеспечения и
коммунальной
инфраструктуры,
на соответствие
установленным
требованиям
качества и
характеристикам 
безопасности;-исп
ользовать информ
ационно-коммуни
кационные
технологии в
профессионально
й деятельности
для производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-получать
и предоставлять
необходимые
сведения в ходе
коммуникаций в
контексте
профессионально
й деятельности
для производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-оформля
ть документацию
для производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
деятельности в
соответствии с
установленными
требованиями
Владеть:
-определение
критериев
анализа сведений
об объекте инжен
ерно-
технического
проектирования
объектов градост
роительной
деятельности для
выполнения
моделирования и
расчетного анали
за;-предваритель
ный анализ
сведений об
объектах
капитального
строительства,
сетях и системах 
инженерно-
технического
обеспечения,
системе
коммунальной
инфраструктуры
для производства
работ по инженер
но-техническому;
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности-
определение
параметров
имитационного
информационного
моделирования,
численного
анализа для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-моделир
ование свойств
элементов
объекта и его
взаимодействия с
окружающей
средой с
соблюдением
установленных
требований для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной
деятельности;-
расчетный анализ
и оценка

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
технических
решений
строящихся, реко
нструируемых,
эксплуатируемых,
сносимых
объектов
капитального
строительства,
включая сети и
системы инженер
но-технического
обеспечения и
коммунальной
инфраструктуры,
на соответствие
установленным
требованиям
качества и
характеристикам
безопасности для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной деяте
льности;-докумен
тирование
результатов
разработки для
производства
работ по инженер
но-техническому
проектированию
объектов градост
роительной
деятельности в
установленной
форме

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Беданоков, М.К. Математическое и имитационное
моделирование экономических процессов: учебно-
методическое пособие / М.К. Беданоков, Л.Н.
Мамадалиева. - Майкоп: Кучеренко В.О., 2014. - 99 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024905

519.86(07) Ш 38 Шевякова, О.П. (Майкопский
государственный технологический университет). Основы
математического моделирования социально-
экономических процессов : учебно-методическое пособие
для студентов направления 081100.62 "Государственное
и муниципальное управление" / О.П. Шевякова ; [ФГБОУ
ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. высш. математики и
систем. анализа]. - Майкоп : Магарин О.Г., 2013. - 132 с. -
ЭБ НБ МГТУ. - URL:
lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440. - Режим
доступа: свободный. - Библиогр.: с. 130-131 (14 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029440

519.8(075.8) П 58 Попов, А.М. Экономико-математические
методы и модели. Высшая математика для экономистов :
учебник для бакалавров / А.М. Попов, В.Н. Сотников ; под
ред. А.М. Попова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт,
2013. - 479 с. - (Бакалавр. Базовый курс). - Гриф:
Рекомендовано Учебно-методическим центром
"Профессиональный учебник". - Прил.: с. 460-479. - ЭБ НБ
МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000013351. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 17 экз. - Предм. указ.:
с. 452-455. - Библиогр.: с. 458-459 (35 назв.). - ISBN
978-5-9916-2733-7

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000013351

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

519.85(07) С 23 Сборник задач и упражнений по высшей
математике. Математическое программирование : учеб.
пособие / А.В. Кузнецов [и др.] ; под общ. ред. А.В.
Кузнецова, Р.А. Рутковского. - Изд. 3-е, стер. - СПб. : Лань,
2010. - 448 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная
литература). - Прил.: с. 415-441. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019461. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 17 экз. - Библиогр.: с.
442 (17 назв.). - Предм. указ.: с. 443-445. - ISBN
978-5-8114-1057-6

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019461

519.8(075.8) П 58 Попов, А.М. Экономико-математические
методы и модели. Высшая математика для экономистов :
учебник для бакалавров / А.М. Попов, В.Н. Сотников ; под
ред. А.М. Попова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт,
2013. - 479 с. - (Бакалавр. Базовый курс). - Гриф:
Рекомендовано Учебно-методическим центром
"Профессиональный учебник". - Прил.: с. 460-479. - ЭБ НБ
МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000013351. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 17 экз. - Предм. указ.:
с. 452-455. - Библиогр.: с. 458-459 (35 назв.). - ISBN
978-5-9916-2733-7

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000013351

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим доступа:
https://mkgtu.ru/ 2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа:
http://window.edu.ru/ 3. http://www.mathprofi.ru/ - ресурс предназначен для студентов
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технических, экономических и гуманитарных специальностей. Каждый, кто осваивает
высшую математику, найдет немало полезных учебных материалов, изложенных в доступной
форме. 4. https://www.webmath.ru/ - математические онлайн сервисы для помощи школьникам
и студентам с решением задач по математике, физике, теории вероятности и многим другим
предметам. На сайте представлено много онлайн калькуляторов. 5. https://math.semestr.ru/ -
онлайн калькуляторы по различным разделам математики.  
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
1C Предприятие 8.3 - учебная версия Свободная лицензия
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки. Архитектура и строительство : студенческая электронная
библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr= - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ
через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых
договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек, в том числе
электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для СПО, ВО и аспирантуры.
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=4701341593137fa65d2052astarodub_irina
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.Электронная библиотека: библиотека
диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. –
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом генерального
директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на печать
полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти
регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт /
Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн
экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных
широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн
изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
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Название
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в
Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное
новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.' (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного и семинарского
типов (2-2-41) 385000, Республика
Адыгея, г. Майкоп, ул. Гоголя; ул.
Первомайская, дом № 17; дом № 210
(385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул.Гоголя; ул.Первомайская,
дом №17; дом № 210, строение №1),
Учебный корпус № 2

Учебная мебель на 42 посадочных
места, доска, мультимедийное
оборудование (проектор, экран)

1. Microsoft Office Word 2010 2. Adobe
Reader 9 3. OCWindows7
Профессиональная, MicrosoftCorp.1C
Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия7-Zip Свободная
лицензияAdobe Reader DC Свободная
лицензияОфисный пакет Microsoft
office 2016 Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765

Читальный зал: ул. Первомайская
,191, 3 этаж.

Переносное мультимедийное
оборудование, доска, мебель для
аудиторий, компьютерный класс на
15 посадочных мест, оснащенный
компьютерами Pentium с выходом в
Интернет

1C Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия7-Zip Свободная
лицензияAdobe Reader DC Свободная
лицензияОфисный пакет Microsoft
office 2016 Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765
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