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ВВЕДЕНИЕ 

 

Самостоятельная работа обучающихся всех форм и видов обучения 

является одним из обязательных видов образовательной деятельности, 

обеспечивающей реализацию требований Федеральных государственных 

стандартов высшего профессионального образования (ФГОС), созданных на 

основе Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании 

в Российской Федерации». 

Согласно требованиям нормативных документов самостоятельная работа 

обучающихся является обязательным компонентом образовательного процесса, 

так как она обеспечивает закрепление получаемых на лекционных занятиях 

знаний путем приобретения навыков осмысления и расширения их содержания, 

навыков решения актуальных проблем формирования общекультурных и 

профессиональных компетенций, научно-исследовательской деятельности, 

подготовки к семинарам, лабораторным работам, сдаче зачетов и экзаменов. 

Самостоятельная работа обучающихся представляет собой совокупность 

аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих успешное 

освоение образовательной программы высшего профессионального образования в 

соответствии с требованиями ФГОС по дисциплине «Транспортная энергетика». 

Самостоятельная работа решает следующие задачи:  

 закрепление и расширение знаний, умений, полученных обучающимися 

во время аудиторных и внеаудиторных занятий, превращение их в стереотипы 

умственной и физической деятельности;  

приобретение дополнительных знаний и навыков по дисциплине  «Транспортная 

энергетика»;  

 формирование и развитие знаний и навыков, связанных с научно-

исследовательской деятельностью; 

 развитие ориентации и установки на качественное освоение изучаемой 

дисциплины;  

 развитие навыков самоорганизации;  

 формирование самостоятельности мышления, способности к 

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;  

 выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

теоретической, практической и учебно-исследовательской деятельности. 

В результате освоения дисциплины студент должен обладать: 

 способностью к самоорганизации и самообразованию; 

 способностью применять систему фундаментальных знаний 

(математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для 
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идентификации, формулирования и решения технических и технологических 

проблем в области технологии, организации, планирования и управления 

технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем. 

В результате освоения дисциплин, обучающийся должен демонстрировать 

следующие результаты образования: 

Знать:  основные теоретические положения термодинамики и теплотехники 

в части поршневых двигателей внутреннего сгорания (ДВС);  термодинамические, 

теоретические и действительные циклы ДВС;  основы теории рабочих процессов 

двигателей, в том числе процессы  газообмена,  сжатия, смесеобразования и 

сгорания топливовоздушных смесей, расширения продуктов сгорания, а также 

влияние основных конструктивных и эксплуатационных факторов на протекание 

перечисленных процессов; устройство и функциональное назначение систем 

ДВС; индикаторные и эффективные показатели двигателей, основные 

направления и способы повышения мощности, топливной экономичности, 

надежности; экологические показатели работы двигателей, природу образования 

дымности, токсичных компонентов в отработавших газах и шумов в бензиновых и 

дизельных двигателях, основные способы снижения токсичности, дымности и 

шумов; эксплуатационные характеристики двигателей и характеристики 

токсичности; современное состояние и перспективы развития автомобильных        

двигателей. 

Уметь: применять термодинамические методы для оценки показателей 

процессов, протекающих в ДВС;  строить диаграмму термодинамического цикла 

поршневого ДВС;  выполнять расчет индикаторных и эффективных показателей 

поршневого ДВС и оценивать совершенство его рабочего цикла; читать и 

составлять принципиальные схемы систем ДВС. 

Владеть:  навыком определения основных показателей двигателей; - 

навыком по анализу и внедрению решений по повышению мощности, топливной 

экономичности и надежности двигателей;  навыком по анализу и внедрению 

решений по снижению уровня токсичности, дымности, уровня шума бензиновых 

и дизельных двигателей; методами определения эксплуатационных характеристик 

двигателя, а так же показателей токсичности, дымности, шума. 
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1 Общие рекомендации по организации самостоятельной работы 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, 

методических указаний и разработок, указанных в программе, особое внимание 

уделяется целям, задачам, структуре и содержанию курса. 

Рекомендуется: 

 изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку; 

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку 

конспекта лекций и учебной литературы; 

 поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников 

информации по курсу, написание реферата по выбранной теме; 

 подготовка к практическим занятиям; 

 подготовка к лабораторным работам; 

 подготовка к зачету (экзамену). 

Самостоятельная работа обеспечит подготовку обучающегося к текущим 

аудиторным занятиям и контрольным мероприятиям. Результаты этой подготовки 

проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполненных 

контрольных и лабораторных работ. 

Для овладения знаниями рекомендуется: чтение текста (учебника, 

первоисточника, дополнительной литературы); составление плана текста; 

графическое изображение структуры текста; конспектирование текста; работа со 

словарями и справочниками; работа с нормативными документами; 

использование компьютерной техники, Интернет. 

Для закрепления и систематизации знаний рекомендуется: работа с 

конспектом лекции (обработка текста); повторная работа над учебным 

материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы); 

составление плана и тезисов ответа; составление таблиц для систематизации 

учебного материала; изучение нормативных материалов; ответы на контрольные 

вопросы; составление библиографии. 

Для формирования умений рекомендуется: 

 решение задач и упражнений по образцу; 

 решение вариантных задач и упражнений; 

 решение ситуационных производственных (профессиональных) задач; 

 подготовка к лабораторным работам; 

 проектирование и моделирование разных видов и компонентов 

профессиональной деятельности. 

Самостоятельная работа в реализуется: 

1) непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях и 

практических занятиях – путем проведения экспресс-опросов по конкретным 
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темам, тестового контроля знаний; 

2) в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях по 

учебным вопросам, при выполнении индивидуальных заданий; 

3) в библиотеке, дома, в общежитии. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов разнообразны: 

подготовка и написание рефератов, докладов; подбор и изучение литературных 

источников; подготовка к участию в научно-теоретических конференциях. 

Существуют следующие виды контроля: текущий, т.е. регулярное отслеживание 

уровня усвоения материала на лекциях, семинарских занятиях; самоконтроль, 

осуществляемый студентом в процессе изучения дисциплины при подготовке к 

контрольным работам; итоговый по дисциплине в виде зачета (экзамена). 

 

2 Методические рекомендации по работе с конспектом лекций 

Просмотрите конспект сразу после занятий. Пометьте материал конспекта 

лекций, который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти 

ответы на затруднительные вопросы, используя предлагаемую литературу. Если 

самостоятельно не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и 

обратитесь на текущей консультации или на ближайшей лекции за помощью к 

преподавателю. 

Каждую неделю рекомендуется отводить время для повторения 

пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным 

вопросам. 

Ниже в таблице представлены содержание разделов дисциплины. 

 

Таблица 1 – Содержание разделов дисциплины «Транспортная энергетика» 

Наименование темы 

дисциплины 
Содержание дисциплины 

Тема 1. Общие 

понятия энергетики и 

энергии. 

Общие понятия энергетики и энергии. Виды и формы 

энергии. Источники и ресурсы энергии. Преобразование 

и аккумулирование энергии. Преобразование и 

преобразователи. Аккумулирование энергии и 

аккумуляторы.  

Тема 2. Энергетика и 

экология 

Энергетика и транспорт. Энергетическая инфраструктура 

транспорта. Энергозатраты компонентов транспорта. 

Факторы формирования энергозатрат на перевозки. 

Статистика энергетики автомобильного транспорта. 

Логистический и геоинформационный подходы к 

транспортной энергетике 

Тема 3.Основные 

теоретические 

Энергия как мера работоспособности физических тел. 

Топливо — источник тепловой энергии. Виды, физико-
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положения 

термодинамики и 

теплотехники 

химические и эксплуатационные свойства топлива. 

Основные термодинамические характеристики и 

уравнения состояния парогазовых систем. Теплота и 

работа. Первое начало термодинамики. Второе начало 

термодинамики. Цикл Карно. 

Тема 4. Теоретические 

основы рабочих 

процессов 

Теоретические основы рабочих процессов тепловых 

двигателей. Классификация основных рабочих процессов. 

Идеальный, теоретический и рабочий (действительный) 

термодинамические циклы поршневых двигателей. 

Газотурбинный двигатель. Паросиловые установки. 

Двигатель внешнего сгорания с возвратно-поступательно 

движущимися поршнями .Роторный двигатель Венкеля 

Тема 5. Организация 

рабочих процессов в 

транспортных 

двигателях 

Организация рабочих процессов транспортных двигателей 

внутреннего сгорания. Двигатель с искровым зажиганием 

(двигатель Отто). Дизель. Гибридные двигатели. 

Основные системы обеспечения работы транспортных 

двигателей внутреннего сгорания. Система питания'. 

Цилиндропоршневая группа, кривошипно-шатунный и 

газораспределительный механизмы. Система наддува. 

Система охлаждения и смазочная система. Система 

выпуска отработавших газов. 

Тема 6. Энергетика 

автотранспортных 

средств 

Продвижение и реализация потока энергии в 

автотранспортных средствах. Качественная картина 

диссипации энергии движущимся автотранспортным 

средством. Энергетика колебательных процессов. 

Основные понятия колебательных процессов. Свободные 

колебания диссипативной системы с одной степенью 

свободы. Диссипативные характеристики механических 

систем. Колебания и вязкоупругое поведение материалов. 

Тема 7. Энергетика 

компонентов и 

инфраструктуры 

транспорта 

Производство механической энергии двигателями 

транспортных средств в эксплуатационных условиях. 

Рабочее поле и многопараметровые характеристики 

двигателей внутреннего сгорания. Образование 

механических потерь в двигателе. Неустановившиеся 

режимы работы двигателя. Передача энергии 

трансмиссией. Энергетика колесного движителя. 

Преодоление аэродинамического сопротивления. 

Оптимальное управление автотранспортными средствами.  

Тема 8. Энергетика 

компонентов и 

инфраструктуры 

транспорта 

Производство автотранспортных средств. Строительство и 

содержание автомобильных дорог. Поддержание 

работоспособности техники и персонала. Нормирование 

расхода топлива на автомобильном транспорте. 

Погрузочно-разгрузочные и транспортно-складские 

работы. Нестационарные режимы транспортных потоков. 

Энергетическая эффективность автомобильного 
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транспорта. Единица измерения эффективности 

транспорта. 

Тема 9. Применение 

энергосберегающих и 

природоохранных 

технологий на 

транспорте как способ 

защиты окружающей 

среды и общества 

Взаимодействие транспортно-дорожного комплекса с 

окружающей природной средой. Системы, 

обеспечивающие топливную экономичность, снижение 

дымности и токсичности транспортных двигателей 

внутреннего сгорания. Обеспечение экологической 

безопасности моторного топлива, контроль его качества 

при испытаниях и реализации 

 

3 Методические рекомендации по подготовке к практическим 

занятиям 

Практические занятия представляют особую форму сочетания теории и 

практики. Их назначение – углубление проработки теоретического материала 

предмета путем регулярной и планомерной самостоятельной работы студентов на 

протяжении всего курса. Процесс подготовки к практическим занятиям включает 

изучение нормативных документов, обязательной и дополнительной литературы 

по рассматриваемому вопросу. 

Непосредственное проведение практического занятия предполагает, 

например: 

 индивидуальные выступления студентов с сообщениями по какому-либо 

вопросу изучаемой темы; 

 фронтальное обсуждение рассматриваемой проблемы, обобщения и 

выводы; 

 решение задач и упражнений по образцу; 

 решение вариантных задач и упражнений; 

 решение ситуационных производственных (профессиональных) задач; 

 проектирование и моделирование разных видов и компонентов 

профессиональной деятельности. 

 выполнение контрольных работ; 

 работу с тестами. 

При подготовке к практическим занятиям обучающимся рекомендуется: 

внимательно ознакомиться с тематикой практического занятия; прочесть конспект 

лекции по теме, изучить рекомендованную литературу; составить краткий план 

ответа на каждый вопрос практического занятия; проверить свои знания, отвечая 

на вопросы для самопроверки; если встретятся незнакомые термины, обязательно 

обратиться к словарю и зафиксировать их в тетради. 

Все письменные задания выполнять в рабочей тетради. 

Практические занятия развивают у студентов навыки самостоятельной 

работы по решению конкретных задач. 
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Таблица 2 – Наименование и содержание практический занятий по 

дисциплине «Транспортная энергетика» 

№ 

п/

п 

Наименование практических  

и семинарских занятий 
Содержание практических занятий 

1.  Тема 1. Общие понятия энергетики 

и энергии. 

Источники и ресурсы энергии 

2.  Тема 2. Энергетика и экология Статистика энергетики автомобильного 

транспорта 

3.  Тема 3.Основные теоретические 

положения термодинамики и 

теплотехники 

Основные термодинамические 

характеристики и уравнения состояния 

парогазовых систем 
4.  Тема 4. Теоретические основы 

рабочих процессов 

Идеальный, теоретический и рабочий 

(действительный) термодинамические 

циклы поршневых двигателей 
5.  Тема 5. Организация рабочих 

процессов в транспортных 

двигателях 

Организация рабочих процессов 

транспортных двигателей внутреннего 

сгорания 
6.  Тема 6. Энергетика 

автотранспортных средств 

Продвижение и реализация потока энергии 

в автотранспортных средствах 

7.  Тема 7. Энергетика компонентов и 

инфраструктуры транспорта 

Влияние комплектации, атмосферных 

условий и технического состояния 

двигателя на его эксплуатационные 

показатели 
8.  Тема 8. Энергетика компонентов и 

инфраструктуры транспорта 

Нормирование расхода топлива на 

автомобильном транспорте 
9.  Тема 9. Применение 

энергосберегающих и 

природоохранных технологий на 

транспорте как способ защиты 

окружающей среды и общества 

Взаимодействие транспортно-дорожного 

комплекса с окружающей природной 

средой 

 

Таблица 3 – Наименование и содержание лабораторных занятий по 

дисциплине «Транспортная энергетика» 

№ 

п/

п 

Наименование практических  

и семинарских занятий 
Содержание практических занятий 

10.  Тема 1. Общие понятия энергетики 

и энергии. 

Аккумулирование энергии и аккумуляторы 

11.  Тема 2. Энергетика и экология Энергозатраты компонентов транспорта 

12.  Тема 3.Основные теоретические 

положения термодинамики и 

Цикл Карно 
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теплотехники 
13.  Тема 4. Теоретические основы 

рабочих процессов 

Теоретические основы рабочих процессов 

тепловых двигателей 
14.  Тема 5. Организация рабочих 

процессов в транспортных 

двигателях 

Основные системы обеспечения работы 

транспортных двигателей внутреннего 

сгорания 
15.  Тема 6. Энергетика 

автотранспортных средств 

Неустановившиеся режимы работы 

двигателя 

16.  Тема 7. Энергетика компонентов и 

инфраструктуры транспорта 

Энергообеспечение вспомогательных и 

специальных функций автотранспортных 

средств 
17.  Тема 8. Энергетика компонентов и 

инфраструктуры транспорта 

Нестационарные режимы транспортных 

потоков 
18.  Тема 9. Применение 

энергосберегающих и 

природоохранных технологий на 

транспорте как способ защиты 

окружающей среды и общества 

Системы, обеспечивающие топливную 

экономичность, снижение дымности и 

токсичности транспортных двигателей 

внутреннего сгорания 

 

4 Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 

 

Контрольная работа выполняется по вариантам. На бланке указывается 

курс, группа, ФИО обучающегося. Вопросы строятся на основе тестовых заданий. 

В тестовых заданиях, выбирается правильный(ые) ответ(ы).  

Проверка контрольной работы позволяет выявить и исправить допущенные 

обучающимися ошибки, указать, какие вопросы дисциплины ими недостаточно 

усвоены и требуют доработки.   Обучающийся должен внимательно ознакомиться 

с письменными замечаниями преподавателя и приступить к их исправлению, для 

чего еще раз повторить соответствующий материал. 

Тестовые задания: 

1. Что такое внешнее смесеобразование? 

a. Смесеобразование в карбюраторе 

b. Смесеобразование в разделенных камерах 

c. Смесеобразование в форкамере 

d. Смесеобразование внутри цилиндра 

2. Как осуществляется уравновешивание 4-х цилиндрового рядного 

двигателя? 

a. Не осуществляется 

b. Балансировкой маховика 

c. С помощью выносных противовесов 

d. С помощью противовесов на щеках коленчатого вала 
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3. В чем заключается основное преимущество роторных двигателей? 

a. Высокая надежность 

b. Низкая шумность 

c. Высокая габаритная мощность 

d. Хорошая экономичность 

4. Что является основным достоинством электрического двигателя? 

a. Отсутствие вредных выбросов газов 

b. Большая мощность 

c. Большой запас хода 

d. Малая масса 

5. От чего в первую очередь зависит среднее давление механических 

потерь? 

a. От давления на выпуске 

b. От средней скорости поршня 

c. От числа цилиндров 

d. От давления наддува 

6. Почему в дизелях используются топливные насосы высокого давления? 

a. Для повышения мощности 

b. Для преодоления гидравлического сопротивления форсунки 

c. Для забора топлива из топливного бака 

d. Для обеспечения качественного распыливания топлива форсункой 

7. Для  чего  используется  расчетный  метод  определения  

составляющих  теплового баланса? 

a. Для определения путей совершенствования двигателя 

b. Для построения универсальной характеристики 

c. Для последующего расчета систем двигателя 

d. Для определения расхода топлива 

8. Как  изменяется  коэффициент  наполнения  при  увеличении  

частоты  вращения коленчатого вала? 

a. Не меняется 

b. Зависит от типа двигателя 

c. Уменьшается 

d. Растет 

9.Регулировочная характеристика-это зависимость параметров двигателя 

от: 

a. Какого-либо регулировочного фактора 

b. Скоростного режима 

c. Конструкции регулятора 

d. Нагрузочного режима 

10. Внешняя скоростная характеристика определяется: 

a. При максимальной подаче топлива 

b. При максимальной температуре охлаждающей жидкости 

c. При разгоне автомобиля 

d. При максимальной частоте вращения 
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11. Что ограничивает величину степени сжатия? 

a. Показатель политропы 

b. Теплоотвод в стенки цилиндра 

c. Геометрические размеры цилиндра 

d. Прочность деталей двигателя 

12. Развертка индикаторной диаграммы выполняется в функции от: 

a. Хода поршня 

b. Угла поворота кулачкового вала 

c. Угла опережения зажигания 

d. Угла поворота коленчатого вала 

13. Какую функцию выполняет мощностной экономайзер? 

a. Улучшает разгонные характеристики 

b. Обогащает смесь для получения максимальной мощности 

c. Обеспечивает работу на холостом ходу 

d. Улучшает экономичность 

14. Сила, действующая на поршень, складывается из: 

a. Сил давления газа и сил инерции поступательно движущихся масс 

b. Сил давления газа 

c. Сил давления газа и сил инерции вращающихся масс 

d. Нормальной и радиальной сил 

15. Как приводится в действие нагнетатель турбокомпрессора? 

a. От коленчатого вала 

b. От турбины, работающей на выхлопных газах 

c. От трансмиссии 

d. От электродвигателя 

16. Для каких двигателей перекрытие клапанов носит благоприятный 

характер? 

a. С наддувом 

b. Дизельных 

c. Газовых 

d. Карбюраторных 

17. . Что такое оксид углерода? 

a. CO2 

b. CH 

c. CO 

d. H2CO3 

18. Как снижается шум двигателя на впуске? 

a. Звукоизоляцией подкапотного пространства 

b. Изменением конструкции карбюратора 

c. С помощью воздухоочистителя 

d. С помощью глушителя 

19. Что такое литровая мощность двигателя? 

a. Отношение эффективной мощности к расходу топлива 

b. Отношение эффективной мощности к рабочему объему 

c. Отношение эффективной мощности к габаритному объему 
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d. Мощность двигателя, выраженная в литрах 

20. Неустановившиеся режимы работы двигателя возникают: 

a. При торможении автомобиля 

b. На подъемах 

c. При повороте автомобиля 

d. Когда показатели и тепловое состояние двигателя изменяются во 

времени 

21. Какая сила определяет крутящий момент цилиндра? 

a. Газовая сила 

b. Радиальная сила 

c. Тангенциальная сила 

d. Нормальная сила 

22. Что такое коэффициент избытка воздуха? 

a. Отношение  действительно  поданного  количества  воздуха  к  

теоретически необходимому 

b. Отношение рабочего объема двигателя к объему камеры сгорания 

c. Отношение количества продуктов сгорания к количеству свежего заряда 

d. Отношение количества свежего заряда к количеству остаточных газов 

23. Какая сила определяет износ гильзы цилиндра? 

a. Тангенциальная сила 

b. Радиальная сила 

c. Нормальная сила 

d. Сила инерции 

24. Какой газ применяется в системах питания сжиженным газом? 

a. Пропан, бутан 

b. Метан 

c. Этан 

d. Водород 

25. В чем заключается основное преимущество непосредственного 

впрыска бензина? 

a. Повышение однородности состава смеси по цилиндрам 

b. Простота конструкции 

c. Установка форсунки в камере сгорания 

d. Улучшение качества распыливания топлива 

26. Что оценивает октановое число бензина? 

a. Температуру кипения 

b. Плотность 

c. Вязкость 

d. Детонационную стойкость 

27. Что является основным недостатком газотурбинного двигателя? 

a. Высокая частота вращения 

b. Высокая шумность 

c. Большие размеры 

d. Низкая экономичность 

28. Что является основным недостатком роторно-поршневого двигателя? 
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a. Большой расход топлива 

b. Повышенная вибрация 

c. Большие размеры 

d. Низкая долговечность 

29.Что заставляет топливо двигаться от поплавковой камеры к

 диффузору карбюратора? 

a. Давление топливного насоса 

b. Перепад высоты 

c. Клапан экономайзера 

d. Разряжение в диффузоре 

30. Что такое низкотемпературное самовоспламенение в дизелях? 

a. Процесс искрового воспламенения 

b. Цепная  реакция  распада  топливных  молекул  под  действием  

давления  и температуры, сопровождающаяся выделением тепла 

c. Конечный итог нагрева гомогенной смеси 

d. Воспламенение от высокой температуры 

 

5 Методические рекомендации по подготовке к зачету (экзамену) 

 

Студенты сдают зачеты (экзамены) в конце теоретического обучения. К 

зачету (экзамену) допускается студент, выполнивший в полном объеме задания, 

предусмотренные в рабочей программе. В случае пропуска каких-либо видов 

учебных занятий по уважительным или неуважительным причинам студент 

самостоятельно выполняет и сдает на проверку в письменном виде общие или 

индивидуальные задания, определяемые преподавателем. 

Зачет (экзамен) по теоретическому курсу проходит в устной или 

письменной форме (определяется преподавателем) на основе перечня вопросов, 

которые отражают содержание действующей рабочей программы учебной 

дисциплины. 

Студентам рекомендуется: 

 готовиться к зачету (экзамену) в группе (два-три человека); 

 внимательно прочитать вопросы к зачету (экзамену); 

 составить план ответа на каждый вопрос, выделив ключевые моменты 

материала; 

 изучив несколько вопросов, обсудить их с однокурсниками. 

Ответ должен быть аргументированным. 

Результаты сдачи зачетов оцениваются отметкой «зачтено» или «не 

зачтено». Результаты сдачи экзаменов оцениваются отметкой «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 
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Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Транспортная энергетика» 

1. Общие понятия энергетики и энергии. 

2. Виды и формы энергии. 

3. Источники и ресурсы энергии. 

4. Преобразование и аккумулирование энергии. 

5. Преобразование и преобразователи. 

6. Аккумулирование энергии и аккумуляторы. 

7. Энергетика и транспорт. 

8. Энергетическая инфраструктура транспорта. 

9. Энергозатраты компонентов транспорта. 

10. Факторы формирования энергозатрат на перевозки. 

11. Статистика энергетики автомобильного транспорта. 

12. Логистический и геоинформационный подходы. 

13. к транспортной энергетике 

14. Энергия как мера работоспособности физических тел. 

15. Топливо — источник тепловой энергии. 

16. Виды, физико-химические и эксплуатационные свойства топлива. 

17. Основные термодинамические характеристики и уравнения состояния 

парогазовых систем. 

18. Теплота и работа. 

19. Первое начало термодинамики. 

20. Второе начало термодинамики. 

21. Цикл Карно. 

22. Теоретические основы рабочих процессов тепловых двигателей. 

23. Классификация основных рабочих процессов. 

24. Идеальный, теоретический и рабочий (действительный) 

термодинамические циклы поршневых двигателей. 

25. Газотурбинный двигатель. 

26. Паросиловые установки. 

27. Двигатель внешнего сгорания с возвратно-поступательно движущимися 

поршнями (двигатель Стерлинга). 

28. Роторный двигатель Ванкеля 

29. Организация рабочих процессов транспортных двигателей внутреннего 

сгорания. 

30. Двигатель с искровым зажиганием (двигатель Отто). 

31. Дизель. 

32. Гибридные двигатели. 

33. Основные системы обеспечения работы транспортных двигателей 

внутреннего сгорания. 

34. Система питания'. 

35. Цилиндропоршневая группа, кривошипно-шатунный и 

газораспределительный механизмы. 

36. Система наддува. 

37. Система охлаждения и смазочная система. 
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38. Система выпуска отработавших газов. 

39. Продвижение и реализация потока энергии в автотранспортных 

средствах. 

40. Качественная картина диссипации энергии движущимся 

автотранспортным средством. 

41. Энергетика колебательных процессов. 

42. Основные понятия колебательных процессов. 

43. Свободные колебания диссипативной системы с одной степенью 

свободы. 

44. Диссипативные характеристики механических систем. 

45. Колебания и вязкоупругое поведение материалов. 

46. Производство механической энергии двигателями транспортных средств 

в эксплуатационных условиях. 

47. Стендовые однопараметрические характеристики двигателей 

внутреннего сгорания. 

48. Рабочее поле и многопараметровые характеристики двигателей 

внутреннего сгорания. 

49. Образование механических потерь в двигателе. 

50. Влияние комплектации, атмосферных условий и технического состояния 

двигателя на его эксплуатационные показатели. 

51. Неустановившиеся режимы работы двигателя. 

52. Совместное влияние нелинейности характеристик и гистерезиса на 

показатели движения автотранспортных средств. 

53. Передача энергии трансмиссией. 

54. Энергетика колесного движителя. 

55. Преодоление аэродинамического сопротивления. 

56. Оптимальное управление автотранспортными средствами. 

57. Энергообеспечение вспомогательных и специальных функций 

автотранспортных средств, сохранности грузов и жизнедеятельности. 

58. Производство автотранспортных средств. 

59. Строительство и содержание автомобильных дорог. 

60. Поддержание работоспособности техники и персонала. 

61. Поддержание работоспособности подвижного состава. 

62. Производственно-технологические и коммунально-бытовые тепло- и 

топливопотребители предприятий автомобильного транспорта. 

63. Нормирование расхода топлива на автомобильном транспорте. 

64. Погрузочно-разгрузочные и транспортно-складские работы. 

65. Связь и управление. 

66. Утилизация транспортных конструкций как завершение их жизненного 

цикла. 

67. Парк машин на дорожной сети. 

68. Уровни моделирования транспортного потока. 

69. Нестационарные режимы транспортных потоков. 

70. Энергетическая эффективность автомобильного транспорта. 

71. Единица измерения эффективности транспорта. 
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72. Обобщенный коэффициент энергоэффективности перевозок. 

73. Взаимодействие транспортно-дорожного комплекса с окружающей 

природной средой. 

74. Системы, обеспечивающие топливную экономичность, снижение 

дымности и токсичности транспортных двигателей внутреннего сгорания. 

75. Обеспечение экологической безопасности моторного топлива, контроль 

его качества при испытаниях и реализации 

 

6 Разделы и темы для самостоятельного изучения 

№ 

п/п 

Разделы и темы 

рабочей 

программы 

самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних заданий и других 

вопросов для самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполнения 

1.  Тема 1. Общие 

понятия энергетики 

и энергии. 

Общие понятия энергетики и энергии. 

Виды и формы энергии. Источники и 

ресурсы энергии. Преобразование и 

аккумулирование энергии. Преобразование 

и преобразователи. Аккумулирование 

энергии и аккумуляторы.  

К 3-й учебной 

неделе 

2.  Тема 2. Энергетика 

и экология 

Энергетика и транспорт. Энергетическая 

инфраструктура транспорта. Энергозатраты 

компонентов транспорта. Факторы 

формирования энергозатрат на перевозки. 

Статистика энергетики автомобильного 

транспорта. Логистический и 

геоинформационный подходы. к 

транспортной энергетике 

К 5-й учебной 

неделе 

3.  Тема 3.Основные 

теоретические 

положения 

термодинамики и 

теплотехники 

Энергия как мера работоспособности 

физических тел. Топливо — источник 

тепловой энергии. Виды, физико-

химические и эксплуатационные свойства 

топлива. Основные термодинамические 

характеристики и уравнения состояния 

парогазовых систем. Теплота и работа. 

Первое начало термодинамики. Второе 

начало термодинамики. Цикл Карно. 

К 7-й учебной 

неделе 

4.  Тема 4. 

Теоретические 

основы рабочих 

процессов 

Теоретические основы рабочих процессов 

тепловых двигателей. Классификация 

основных рабочих процессов. Идеальный, 

теоретический и рабочий (действительный) 

термодинамические циклы поршневых 

двигателей. Газотурбинный двигатель. 

К 9-й учебной 

неделе 
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Паросиловые установки. Двигатель 

внешнего сгорания с возвратно-

поступательно движущимися поршнями 

.Роторный двигатель Ванкеля 

5.  Тема 5. 

Организация 

рабочих процессов в 

транспортных 

двигателях 

Организация рабочих процессов 

транспортных двигателей внутреннего 

сгорания. Двигатель с искровым 

зажиганием (двигатель Отто). Дизель. 

Гибридные двигатели. Основные системы 

обеспечения работы транспортных 

двигателей внутреннего сгорания. Система 

питания'. Цилиндропоршневая группа, 

кривошипно-шатунный и 

газораспределительный механизмы. 

Система наддува. Система охлаждения и 

смазочная система. Система выпуска 

отработавших газов. 

К 11-й 

учебной 

неделе 

6.  Тема 6. Энергетика 

автотранспортных 

средств 

Продвижение и реализация потока энергии 

в автотранспортных средствах. 

Качественная картина диссипации энергии 

движущимся автотранспортным средством. 

Энергетика колебательных процессов. 

Основные понятия колебательных 

процессов. Свободные колебания 

диссипативной системы с одной степенью 

свободы. Диссипативные характеристики 

механических систем. Колебания и 

вязкоупругое поведение материалов. 

К 13-й 

учебной 

неделе 

7.  Тема 7. Энергетика 

компонентов и 

инфраструктуры 

транспорта 

Производство механической энергии 

двигателями транспортных средств в 

эксплуатационных условиях. Рабочее поле 

и многопараметровые характеристики 

двигателей внутреннего сгорания. 

Образование механических потерь в 

двигателе. Неустановившиеся режимы 

работы двигателя. Передача энергии 

трансмиссией. Энергетика колесного 

движителя. Преодоление 

аэродинамического сопротивления. 

Оптимальное управление 

автотранспортными средствами.  

К 15-й 

учебной 

неделе 

8.  Тема 8. Энергетика 

компонентов и 

инфраструктуры 

Производство автотранспортных средств. 

Строительство и содержание 

автомобильных дорог. Поддержание 

К 17-й 

учебной 

неделе 
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транспорта работоспособности техники и персонала. 

Нормирование расхода топлива на 

автомобильном транспорте. Погрузочно-

разгрузочные и транспортно-складские 

работы. Нестационарные режимы 

транспортных потоков. Энергетическая 

эффективность автомобильного 

транспорта. Единица измерения 

эффективности транспорта. 

9.  Тема 9. Применение 

энергосберегающих 

и природоохранных 

технологий на 

транспорте как 

способ защиты 

окружающей среды 

и общества 

Взаимодействие транспортно-дорожного 

комплекса с окружающей природной 

средой. Системы, обеспечивающие 

топливную экономичность, снижение 

дымности и токсичности транспортных 

двигателей внутреннего сгорания. 

Обеспечение экологической безопасности 

моторного топлива, контроль его качества 

при испытаниях и реализации 

К экзамену 
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