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ВВЕДЕНИЕ 

 

Самостоятельная работа обучающихся всех форм и видов обучения 

является одним из обязательных видов образовательной деятельности, 

обеспечивающей реализацию требований Федеральных государственных 

стандартов высшего профессионального образования (ФГОС), созданных на 

основе Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании 

в Российской Федерации». 

Согласно требованиям нормативных документов самостоятельная работа 

обучающихся является обязательным компонентом образовательного процесса, 

так как она обеспечивает закрепление получаемых на лекционных занятиях 

знаний путем приобретения навыков осмысления и расширения их содержания, 

навыков решения актуальных проблем формирования общекультурных и 

профессиональных компетенций, научно-исследовательской деятельности, 

подготовки к семинарам, лабораторным работам, сдаче зачетов и экзаменов. 

Самостоятельная работа обучающихся представляет собой совокупность 

аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих успешное 

освоение образовательной программы высшего профессионального образования в 

соответствии с требованиями ФГОС по дисциплине «Моделирование дорожного 

движения». 

Самостоятельная работа решает следующие задачи:  

 закрепление и расширение знаний, умений, полученных обучающимися 

во время аудиторных и внеаудиторных занятий, превращение их в стереотипы 

умственной и физической деятельности;  

приобретение дополнительных знаний и навыков по дисциплине  

«Моделирование дорожного движения»;  

 формирование и развитие знаний и навыков, связанных с научно-

исследовательской деятельностью; 

 развитие ориентации и установки на качественное освоение изучаемой 

дисциплины;  

 развитие навыков самоорганизации;  

 формирование самостоятельности мышления, способности к 

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;  

 выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

теоретической, практической и учебно-исследовательской деятельности. 

В результате освоения дисциплины студент должен обладать: 

 способностью к самоорганизации и самообразованию; 

 способностью применять систему фундаментальных знаний 
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(математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для 

идентификации, формулирования и решения технических и технологических 

проблем в области технологии, организации, планирования и управления 

технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем. 

В результате освоения дисциплин, обучающийся должен демонстрировать 

следующие результаты образования: 

знать:  

 принципы системного подхода, лежащие в основе моделирования 

дорожно- транспортных ситуаций;  

 математические модели динамических систем и их элементов;  

 основные понятия моделирования дорожно-транспортных ситуаций;  

 планирование эксперимента и обработку экспериментальных данных;  

 основные понятия имитационного моделирования;  

 общие понятия об организации перевозочного процесса в отрасли и 

безопасности движения транспортных средств.  

уметь:  

 строить модели дорожно-транспортных ситуаций;  

 проводить анализ дорожно-транспортных ситуаций;  

 использовать математический аппарат для описания динамики дорожно- 

транспортных ситуаций;  

 разрабатывать наиболее эффективные схемы организации движения 

транспортных средств; 

 осуществлять выбор и обоснование эффективных решений по 

организации перевозок и управления транспортными процессами;  

 применять результаты научных исследований для повышения 

эффективности транспортного процесса;  

 использовать современную вычислительную технику для решения задач 

организации перевозок и управления транспортными процессами.  

владеть:  

 построения и анализа имитационных моделей дорожно-транспортных 

ситуаций;  

 методами и средствами моделирования процессов управления в 

транспортном комплексе с помощью современных информационных технологий;  

 методами и технологиями поиска, оценки и выбора необходимых для 

автоматизации базовых процессов в транспортных компаниях и компаниях-

посредниках в обеспечении транспортного процесса специализированных 

программных и информационно-технологических решений. 
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1 Общие рекомендации по организации самостоятельной работы 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, 

методических указаний и разработок, указанных в программе, особое внимание 

уделяется целям, задачам, структуре и содержанию курса. 

Рекомендуется: 

 изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку; 

 работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку 

конспекта лекций и учебной литературы; 

 поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников 

информации по курсу, написание реферата по выбранной теме; 

 подготовка к практическим занятиям; 

 подготовка к лабораторным работам; 

 подготовка к зачету (экзамену). 

Самостоятельная работа обеспечит подготовку обучающегося к текущим 

аудиторным занятиям и контрольным мероприятиям. Результаты этой подготовки 

проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполненных 

контрольных и лабораторных работ. 

Для овладения знаниями рекомендуется: чтение текста (учебника, 

первоисточника, дополнительной литературы); составление плана текста; 

графическое изображение структуры текста; конспектирование текста; работа со 

словарями и справочниками; работа с нормативными документами; 

использование компьютерной техники, Интернет. 

Для закрепления и систематизации знаний рекомендуется: работа с 

конспектом лекции (обработка текста); повторная работа над учебным 

материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы); 

составление плана и тезисов ответа; составление таблиц для систематизации 

учебного материала; изучение нормативных материалов; ответы на контрольные 

вопросы; составление библиографии. 

Для формирования умений рекомендуется: 

 решение задач и упражнений по образцу; 

 решение вариантных задач и упражнений; 

 решение ситуационных производственных (профессиональных) задач; 

 подготовка к лабораторным работам; 

 проектирование и моделирование разных видов и компонентов 

профессиональной деятельности. 

Самостоятельная работа в реализуется: 

1) непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях и 

практических занятиях – путем проведения экспресс-опросов по конкретным 
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темам, тестового контроля знаний; 

2) в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях по 

учебным вопросам, при выполнении индивидуальных заданий; 

3) в библиотеке, дома, в общежитии. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов разнообразны: 

подготовка и написание рефератов, докладов; подбор и изучение литературных 

источников; подготовка к участию в научно-теоретических конференциях. 

Существуют следующие виды контроля: текущий, т.е. регулярное отслеживание 

уровня усвоения материала на лекциях, семинарских занятиях; самоконтроль, 

осуществляемый студентом в процессе изучения дисциплины при подготовке к 

контрольным работам; итоговый по дисциплине в виде зачета (экзамена). 

 

2 Методические рекомендации по работе с конспектом лекций 

Просмотрите конспект сразу после занятий. Пометьте материал конспекта 

лекций, который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти 

ответы на затруднительные вопросы, используя предлагаемую литературу. Если 

самостоятельно не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и 

обратитесь на текущей консультации или на ближайшей лекции за помощью к 

преподавателю. 

Каждую неделю рекомендуется отводить время для повторения 

пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным 

вопросам. 

Ниже в таблице представлены содержание разделов дисциплины. 

 

Таблица 1 – Содержание разделов дисциплины «Моделирование дорожного 

движения» 

Наименование темы 

дисциплины 
Содержание дисциплины 

1 2 

Актуальность проблем 

моделирования и обзор 

существующих 

моделей дорожного 

движения 

Проблемы дорожного движения в РФ и мире. Цели и за-

дачи моделирования. Теоретические основы моделиро-

вания. Общее описание динамических и статических 

моделей 

Классификация 

методов 

моделирования 

дорожного движения 

Системный подход при решении задач моделирования 

движения транспортных потоков. Макроскопические 

модели (Модели Лайтхилла-Уизема-Ричардса,Танака, 

Уизема, Пейна, Кинетические модели). Практическое 

приложение моделей. Микроскопические модели (Мо-

дель оптимальной скорости Ньюэлла, модель следования 
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за лидером, модель разумного водителя, модель кле-

точного автомата).  

Построение 

математических 

моделей 

Детерминированные модели. Стохастические модели. 

Системы массового обслуживания. Задача о светофоре. 

Оптимизационные 

задачи и методы их 

решения 

Безусловная оптимизация одномерной унимодальной 

целевой функции. Многомерная безусловная оптими-

зация. Задача линейного программирования. Транспорт-

ная задача линейного программирования. 

Однопродуктовая задача динамического 

программирования.  Задачи дискретной оптимизации.  

Задачи упорядочения и согласования 

Имитационное 

моделирование 

Основные понятия имитационного моделирования. Си-

стемы имитационного моделирования. Моделирование 

систем массового обслуживания. Альтернативные под-

ходы к созданию имитационных моделей. Метод ста-

тистического моделирования. 

Структура 

информационных 

транспортных систем 

Архитектура ИТС. Современный уровень развития ИТС 

регионов, городов. Мировой опыт становления и 

развития ИТС. Особенности современных систем управ-

ления транспортными потоками 

Информационные 

транспортные системы 

в обеспечении, 

организации и 

безопасности 

дорожного движения, 

контроля состояния 

дороги, 

информационно-

технологических 

комплексов 

Современные интеллектуальные системы повышения 

безопасности дорожного движения. Интеллектуальные 

системы организации дорожного движения в населенных 

пунктах и на автомагистралях. Интеграция информаци-

онных систем в рамках ИТС. Информационная система 

дорожных тоннелей как составная часть ИТС. 

Коммуникационная инфраструктура в ИТС 

 

3 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным 

занятиям 

Лабораторное занятие – это основной вид учебных занятий, направленный 

на экспериментальное подтверждение теоретических положений. 

В процессе лабораторного занятия обучаемые выполняют одну или 

несколько лабораторных работ (заданий) под руководством преподавателя в 

соответствии с изучаемым содержанием учебного материала. 

Выполнение  лабораторных работ направлено на: 

 обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний по 
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конкретным темам учебной дисциплины; 

 формирование умений применять полученные знания в практической 

деятельности; 

 развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений; 

 выработку самостоятельности, ответственности и творческой 

инициативы. 

Лабораторные занятия развивают у студентов навыки самостоятельной 

работы по решению конкретных задач. 
 

Таблица 2 – Наименование и содержание лабораторных занятий по 

дисциплине «Моделирование дорожного движения» 

№ 

п/

п 

Наименование лабораторных  

занятий 

Содержание лабораторных занятий 

1.  Актуальность проблем 

моделирования и обзор 

существующих моделей дорожного 

движения 

Актуальность проблем моделирования и 

обзор существующих моделей 

дорожного движения 

2.  Классификация методов 

моделирования дорожного движения 

Классификация методов моделирования 

дорожного движения 

3.  Построение математических моделей Построение математических моделей в 

программе MS Excel. Дискретно-

событийное моделирование 

4.  Оптимизационные задачи и методы 

их решения 

Решение задачи о коммивояжере по 

средствам разных методов 

оптимизации. Решение транспортной 

задачи методами оптимизации 

5.  Имитационное моделирование Имитационное моделирование с 

применением инструмента «Генерация 

случайных чисел». Реализация метода 

Монте-Карло в программе MS Excel 

6.  Структура информационных 

транспортных систем 

Структура информационных 

транспортных систем 

7.  Информационные транспортные 

системы в обеспечении, организации 

и безопасности дорожного движения, 

контроля состояния дороги, 

информационно-технологических 

комплексов 

Информационные транспортные 

системы в обеспечении, организации и 

безопасности дорожного движения, 

контроля состояния дороги, 

информационно-технологических 

комплексов 

 

4 Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 

 

Контрольная работа выполняется по вариантам. На бланке указывается 
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курс, группа, ФИО обучающегося. Вопросы строятся на основе тестовых заданий. 

В тестовых заданиях, выбирается правильный(ые) ответ(ы).  

Проверка контрольной работы позволяет выявить и исправить допущенные 

обучающимися ошибки, указать, какие вопросы дисциплины ими недостаточно 

усвоены и требуют доработки.   Обучающийся должен внимательно ознакомиться 

с письменными замечаниями преподавателя и приступить к их исправлению, для 

чего еще раз повторить соответствующий материал. 

Тестовые задания: 

1. Основными элементами СМО являются:  

а) входной поток заявок  

б) очередь, каналы обслуживания  

в) выходной поток заявок  

г) все ответы верные  

2. Что можно отнести к характеристикам входа СМО?  

а) число заявок на входе (размер популяции);  

б) режим поступления заявок в систему обслуживания; 

в) поведение клиентов.  

г) среди ответов нет верного  

3. Примерами СМО служат ….  

а) очередь в магазинах  

б) обслуживание автомобилей  

в) билетные кассы  

г) все ответы верные  

4. В теории массового обслуживания предполагается, что количество заявок 

в популяции является:  

а) фиксированным или переменным;  

б) ограниченным или неограниченным;  

в) известным или неизвестным;  

г) случайным или детерминированным;  

д) ничто из вышеуказанного не является верным.  

5. Двумя основными параметрами, которые определяют конфигурацию 

СМО, являются:  

а) темп поступления и темп обслуживания  

б) длина очереди и правило обслуживания  

в) распределение времени между заявками и распределение времени 

обслуживания  

г) число каналов и число фаз обслуживания  

6. Различают следующие классы СМО:  

а) с отказами  
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б) с ожиданием  

в)замкнутые  

г) все ответы верные  

7. Показателями эффективности использования СМО являются:  

а) абсолютная и относительная пропускная способность 

б) средняя продолжительность периода занятости  

в) коэффициент использования СМО  

г) все ответы верные  

8. Как определяется число каналов обслуживания в СМО?  

а) как число клиентов, обслуживание которых может быть начато 

одновременно  

б) как число последовательных этапов обслуживания одного клиента  

в) как число клиентов, ожидающих в очереди  

г) нет верного ответа  

9. Основной экономический принцип совершенствования СМО состоит в 

следующем: 

а) в оценке ожидаемых затрат (затраты на обслуживание и затраты 

ожидания)  

б) в нахождении каналов обслуживания  

в) в нахождении интенсивности потока заявок  

г) все ответы верные 

10.Заявка в СМО проходит следующие этапы:  

а) появление заявки на вход в систему  

б) прохождение очереди и процесс обслуживания, после которого заявка 

покидает систему в) а и б верные ответы  

г) нет верных ответов  

11.Выберите верное утверждение:  

а) число потенциальных заявок СМО может быть бесконечным или 

конечным  

б) заявки могут поступать в систему в соответствии с определенным 

графиком или же случайным образом  

в) нет верных утверждений  

г) аи б – верные утверждения  

12.Выберите верное утверждение: 

а) большинство СМО использует правило FIFO, однако некоторые случаи 

являются исключениями  

б) длина очереди СМО может быть ограничена или не ограничена (очередь 

автомобилей на бензозаправке)  
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в) СМО различают по числу каналов и фаз обслуживания (одноканальные, 

многоканальные, однофазные, многофазные)  

г) все утверждения верные  

13.К техническим характеристикам СМО относят:  

а) среднее время, которое клиент проводит в очереди и в системе 

обслуживания  

б) средняя длина очереди и среднее число клиентов в системе обслуживания  

в) аи б – верные ответы  

г) нет верного ответа  

14.К экономическим характеристикам СМО относят:  

а) издержки ожидания в очереди  

б) издержки ожидания в системе  

в) издержки обслуживания  

г) все ответы верные  

15.Как определяется число фаз обслуживания в СМО?  

а) как число клиентов, обслуживание которых может быть начато 

одновременно  

б) как число последовательных этапов обслуживания одного клиента  

в) как число клиентов, ожидающих в очереди  

г) нет верного ответа 

 

5 Методические рекомендации по подготовке к зачету (экзамену) 

 

Студенты сдают зачеты (экзамены) в конце теоретического обучения. К 

зачету (экзамену) допускается студент, выполнивший в полном объеме задания, 

предусмотренные в рабочей программе. В случае пропуска каких-либо видов 

учебных занятий по уважительным или неуважительным причинам студент 

самостоятельно выполняет и сдает на проверку в письменном виде общие или 

индивидуальные задания, определяемые преподавателем. 

Зачет (экзамен) по теоретическому курсу проходит в устной или 

письменной форме (определяется преподавателем) на основе перечня вопросов, 

которые отражают содержание действующей рабочей программы учебной 

дисциплины. 

Студентам рекомендуется: 

 готовиться к зачету (экзамену) в группе (два-три человека); 

 внимательно прочитать вопросы к зачету (экзамену); 

 составить план ответа на каждый вопрос, выделив ключевые моменты 

материала; 

 изучив несколько вопросов, обсудить их с однокурсниками. 
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Ответ должен быть аргументированным. 

Результаты сдачи зачетов оцениваются отметкой «зачтено» или «не 

зачтено». Результаты сдачи экзаменов оцениваются отметкой «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Моделирование дорожного движения» 

1.  Международные соглашения по организации и безопасности 

дорожного движения 

2. Основные нормативные документы Российской Федерации по 

организации  и безопасности дорожного движения 

3. Проблемы организации и безопасности дорожного движения в 

Российской Федерации 

4. Основные характеристики транспортных потоков 

5. Факторы, влияющие на безопасность дорожного движения. 

6. Система управления безопасностью дорожного движения в 

транспортном дорожном комплексе России 

7. Моделирование транспортных потоков 

8. История появления моделирования 

9. Основные понятия теории моделирования 

10. Цели и задачи моделирования 

11. Имитационное моделирование как специфический вид компьютерного 

моделирования 

12. Достоинства и недостатки имитационного моделирования 

13. Фундаментальные характеристики транспортного потока 

14. Кинематические модели 

15. Модели второго порядка 

16. Модели, основанные на кинетическом уравнении. 

17. Динамические и статические модели 

18. Прогнозные модели 

19. Имитационные модели 

20. Оптимизационные модели 

21. Системный подход при решении задач моделирования транспортных 

потоков 

22. Математическая модель 

23. Аналоговое и статистическое моделирование 

24. Аналитические и имитационные модели 

25. Применение различных методов в зависимости от целей моделирования 

26. Эксперимент и его оценка 
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27. Качественное состояние транспортного  потока 

28. Дискретные распределения 

29. Непрерывные распределения 

30. Теория массового обслуживания 

31. Цепи Маркова 

32. Имитационные модели движения автомобилей 

33. Микромодели дорожного движения 

34. Упрощенные динамические модели 

35. Теория «следования за лидером» 

36. Модель оптимальной скорости 

37. Модель Видеманна 

38. Модель умного водителя 

39. Этапы построения моделей  

40. Методы расчета корреспонденций 

41. Моделирование с помощью клеточных автоматов 

42. Мезомодели дорожного движения 

43. Макромодели дорожного движения 

44. Метод граничных условий 

45. Аналогия с тепловым потоком 

46. Гидродинамическая модель 

47. Уравнение состояния транспортного потока 

48. Уравнение неразрывности 

49. Уравнение движения 

50. Закон сохранения количества движения 

51. Энергетическое состояние транспортного потока 

52. Кинематические и ударные волны в транспортном потоке 

53. Модели Гринберга и Гриншилдса 

54. Гравитационная модель 

55. Энтропийная модель 

56. Модель равновесного распределения потоков 

57. Модель оптимальных стратегий 

58. Алгоритм моделирования 

59. Калибровка модели 

60. Методы исследования 

61. Аналитические, экспериментальные и вероятностно-статистические 

методы исследования 

62. Развитие вычислительной техники и применение современных 

технических средств для моделирования дорожного движения.  

63. Удельная эффективность многополосной дороги 
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64. Оптимизация интенсивности движения посредством ограничений для 

«медленных» АТС 

65. Оптимизация интенсивности смешенного потока на двухполосной 

дороге 

66. Интенсивность АТП на дороге с препятствиями 

67. Волны макрохарактеристик АТП в окрестности препятствия 

 

6 Разделы и темы для самостоятельного изучения 

№ 

п/п 

Разделы и темы 

рабочей 

программы 

самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних заданий и других 

вопросов для самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполнения 

1.  Актуальность  

проблем 

моделирования и 

обзор  

существующих 

моделей дорожного 

движения 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Проблемы дорожного движения в РФ и 

мире 

2. Цели и задачи моделирования 

3. Теоретические основы моделирования 

4. Общее описание динамических и ста-

тических моделей 

1 неделя 

2.  Классификация  

методов 

моделирования 

дорожного 

движения 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Эволюции глобального затора в транс-

портном потоке, описываемом моделями 

LWR и Уизема 

2. Эволюции локального затора в транс-

портном потоке, описываемом моделями 

LWR и Уизема 

3. Теория Кернера-Конхойзера движу-

щихся локальных кластеро в моделях 

класса «Дженерал Моторс» 

4. Теория Кернера трех фаз в транспортном 

потоке – новый теоретический базис для 

интеллектуальных транспортных 

технологий 

2 неделя 

3.  Построение  

математических 

моделей 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Современное состояние проблемы 

моделирования систем 

2. Принципы системного подхода в мо-

делировании 

3. Принципы построения математических 

3 неделя 
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моделей 

4. Основные этапы математического 

моделирования 

4.  Оптимизационные 

задачи и методы их 

решения 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Простейшие модели управления запа-

сами и ее модификации 

2. Учет временной стоимости денег в 

моделях управления запасами 

3. Модель оптимального управления 

запасами в условиях неопределенности с 

учетом процессов естественной убыли 

4. Методы решения задач оптимизации 

запасов в среде MS Excel 

7 неделя 

5.  Имитационное  

моделирование 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Геометрический метод Монте-Карло. 

2. Метод выделения главной части. 

3. Интегрирование по части области. 

4. Интерполирование функций от боль-

шого числа переменных. 

5. Моделирование однородной цепи 

Маркова. 

6. Расчет системы массового обслуживания 

методом Монте-Карло 

7. Решение системы алгебраических 

уравнений методом Монте-Карло. 

8. Решение дифференциальных уравнений 

Лапласа и Пуассона. 

9. Моделирование случайных процессов. 

8 неделя 

6.  Структура  

информационных 

транспортных 

систем 

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Основы термины и определения отно-

сящие к ИТС 

2. Мировой опыт в создании интеллекту-

альных транспортных средств 

3. Детектирование препятствий движению 

и неблагоприятных погодно-клима-

тических условий 

9 неделя 

7.  Информационные 

транспортные си-

стемы в обеспече-

нии, организации и 

безопасности до-

Краткое конспектирование материала по 

следующим вопросам: 

1. Бортовые телематические системы, 

интегрированные в ИТС 

2. Внутренние системы интеллектуального 

11 неделя 
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рожного движения, 

контроля состояния 

дороги, информа-

ционно-технологи-

ческих комплексов 

транспортного средства 

3. Внешние системы интеллектуального 

транспортного средства 

4. Мониторинг транспортной ситуации 
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https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source/
http://www.oxfordjournals.org/
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://window.edu.ru/
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