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ВВЕДЕНИЕ 

 

Самостоятельная работа обучающихся всех форм и видов обучения 

является одним из обязательных видов образовательной деятельности, 

обеспечивающей реализацию требований Федеральных государственных 

стандартов высшего профессионального образования (ФГОС), созданных на 

основе Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании 

в Российской Федерации». 

Согласно требованиям нормативных документов самостоятельная работа 

обучающихся является обязательным компонентом образовательного процесса, 

так как она обеспечивает закрепление получаемых на лекционных занятиях 

знаний путем приобретения навыков осмысления и расширения их содержания, 

навыков решения актуальных проблем формирования общекультурных и 

профессиональных компетенций, научно-исследовательской деятельности, 

подготовки к семинарам, лабораторным работам, сдаче зачетов и экзаменов. 

Самостоятельная работа обучающихся представляет собой совокупность 

аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих успешное 

освоение образовательной программы высшего профессионального 

образования в соответствии с требованиями ФГОС по дисциплине «Гидравлика 

и гидравлические системы на транспорте». 

Самостоятельная работа решает следующие задачи:   

 закрепление и расширение знаний, умений, полученных 

обучающимися во время аудиторных и внеаудиторных занятий, превращение 

их в стереотипы умственной и физической деятельности;  

 приобретение дополнительных знаний и навыков по дисциплине  

«Гидравлика и гидравлические системы на транспорте»;  

 формирование и развитие знаний и навыков, связанных с научно-

исследовательской деятельностью; 

 развитие ориентации и установки на качественное освоение изучаемой 

дисциплины;  

 развитие навыков самоорганизации;  

 формирование самостоятельности мышления, способности к 

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;  

 выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной 

теоретической, практической и учебно-исследовательской деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучаемый должен обладать: 

 способностью к самоорганизации и самообразованию; 

 способностью применять систему фундаментальных знаний 
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(математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для 

идентификации, формулирования и решения технических и технологических 

проблем в области технологии, организации, планирования и управления 

технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем. 

В результате освоения дисциплин, обучаемый должен демонстрировать 

следующие результаты образования: 

 знать: основные физические свойства и типы рабочих сред 

гидросистем, законы гидростатики и гидродинамики жидкости, принципы 

работы гидроаппаратуры общепромышленного назначения и применяемых на 

автомобилях систем и устройств механизмов подъема грузовых платформ и 

кузовов, принципы расчета простейших гидролиний. 

 уметь: использовать научно-техническую и справочную литературу, в 

том числе и зарубежную, для решения конкретных задач по гидравлике; 

применять методы анализа для расчета гидравлических систем и их элементов. 

 владеть: различными методиками расчета гидравлических систем 

автомобиля; методами обеспечения работоспособности и эффективности 

гидравлических систем. 

Дисциплина «Гидравлика и гидравлические системы на транспорте» 

изучается посредством лекций, все разделы программы закрепляются 

практическими занятиями, самостоятельной работы над учебной и научной 

литературой и завершается зачетом. 
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1 Общие рекомендации по организации самостоятельной работы 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей 

программы, методических указаний и разработок, указанных в программе, 

особое внимание уделяется целям, задачам, структуре и содержанию курса. 

Рекомендуется: изучение материала, вынесенного на самостоятельную 

проработку; работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку 

конспекта лекций и учебной литературы; поиск (подбор) и обзор литературы и 

электронных источников информации по курсу, написание реферата по 

выбранной теме; подготовка к практическим занятиям; подготовка к 

лабораторным работам; подготовка к зачету (экзамену). 

Самостоятельная работа обеспечит подготовку обучающегося к текущим 

аудиторным занятиям и контрольным мероприятиям. Результаты этой 

подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве 

выполненных контрольных и лабораторных работ. 

Для овладения знаниями рекомендуется: чтение текста (учебника, 

первоисточника, дополнительной литературы); составление плана текста; 

графическое изображение структуры текста; конспектирование текста; работа 

со словарями и справочниками; работа с нормативными документами; 

использование компьютерной техники, Интернет. 

Для закрепления и систематизации знаний рекомендуется: работа с 

конспектом лекции (обработка текста); повторная работа над учебным 

материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы); 

составление плана и тезисов ответа; составление таблиц для систематизации 

учебного материала; изучение нормативных материалов; ответы на 

контрольные вопросы; составление библиографии. 

Для формирования умений рекомендуется: решение задач и упражнений 

по образцу; решение вариантных задач и упражнений; решение ситуационных 

производственных (профессиональных) задач; подготовка к лабораторным 

работам; проектирование и моделирование разных видов и компонентов 

профессиональной деятельности. 

Самостоятельная работа в реализуется: 

1) непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях и 

практических занятиях – путем проведения экспресс-опросов по конкретным 

темам, тестового контроля знаний; 

2) в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях 

по учебным вопросам, при выполнении индивидуальных заданий; 

3) в библиотеке, дома, в общежитии. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов разнообразны: 
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подготовка и написание рефератов, докладов; подбор и изучение литературных 

источников; подготовка к участию в научно-теоретических конференциях. 

Существуют следующие виды контроля: текущий, т.е. регулярное 

отслеживание уровня усвоения материала на лекциях, семинарских занятиях; 

самоконтроль, осуществляемый студентом в процессе изучения дисциплины 

при подготовке к контрольным работам; итоговый по дисциплине в виде зачета 

(экзамена). 

 

2 Методические рекомендации по работе с конспектом лекций 

Просмотрите конспект сразу после занятий. Пометьте материал конспекта 

лекций, который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти 

ответы на затруднительные вопросы, используя предлагаемую литературу. 

Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, сформулируйте 

вопросы и обратитесь на текущей консультации или на ближайшей лекции за 

помощью к преподавателю. 

Каждую неделю рекомендуется отводить время для повторения 

пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по 

контрольным вопросам. 

Таблица 1 – Наименование тем и содержание  по дисциплине 

«Гидравлика и гидравлические системы на транспорте» 

Наименование темы 

дисциплины 
Содержание 

Тема 1. Определение 

жидкости, еѐ физическая 

модель 

Определение жидкости, еѐ физическая модель. Отличительное 

свойство жидкости – текучесть. Жидкости несжимаемые 

(капельные) и сжимаемые (газообразные). Макроскопическая 

однородность и изотропность жидкости. 

Тема 2. Силы, 

действующие в 

жидкостях 

Силы и напряжения в сплошной среде. Классификация сил, их 

определение. Плотность распределения объемных сил. 

Векторное поле плотности распределения сил тяжести. 

Поверхностные силы. Нормальные и касательные напряжения. 

Гидродинамическое давление, градиент давления. 

Тема 3. Определение и 

задачи гидростатики. 

Дифференциальные 

уравнения гидростатики 

Эйлера 

Определение и задачи гидростатики. Гидростатическое 

давление. Система дифференциальных уравнений гидростатики 

Эйлера и их интегрирование при равновесии однородной 

несжимаемой жидкости в поле действия объемных и 

поверхностных сил, сил инерции и при отсутствии действия 

объемных сил. Манометрическое давление и статический 

вакуум. 

Тема 4. 

Гидростатический 

парадокс. Закон Паскаля. 

Статическое давление 

Гидростатический парадокс. Закон Паскаля. Приборы для 

измерения давления. Статическое давление жидкости на 

твердые поверхности и в замкнутых объемных. Закон Архимеда. 

Потенциальная энергия и гидростатический напор покоящейся 
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жидкости на твердые 

поверхности. Закон 

Архимеда 

жидкости. 

Тема 5. Уравнения 

Бернулли 

Гидравлические уравнения. Гидравлическое уравнение 

Бернулли для одномерного потока вязкой жидкости. Значения 

потенциального и скоростного напора в поперечном сечении 

потока. Коэффициент кинетической энергии. Баланс напоров 

для двух сечений потока. Потеря напора. Общий вид 

гидравлического уравнения Бернулли и примеры его 

применения. 

Тема 6. Ламинарное и 

турбулентное течения 

Работа, энергия и мощность потока вязкой жидкости. Затраты 

энергии на работу сил трения и диссипацию (рассеяние). 

Гидравлическое сопротивление инерционное, вязкое и 

инерционно – вязкое, сопротивление по длине потока. 

Структуры потоков жидкости. Ламинарное и турбулентное 

течения. Число Рейнольдса и его критические значения. 

Напорное и безнапорное течения. Течения: равномерное, 

неравномерное, резкоизменяющееся. Гидравлическое уравнение 

равномерного движения. Кавитационное течение. 

Тема 7. Потери напора по 

длине 

Потери напора. Потери напора по длине. Расчетная формула 

Вейсбаха-Дарси. Гидравлические коэффициенты потерь напора, 

коэффициент гидравлического трения и общий вид их 

функциональных зависимостей. 

Тема 8. Гидравлический 

удар 

Неустановившееся напорное движение в трубопроводах. 

Гидравлический удар. Неустановившееся напорное движение 

при работе гидроцилиндра. Учет сил инерции. Гидравлическое 

уравнение баланса энергии при неустановившемся движении. 

Инерционный напор. Явление гидравлического удара. 

Уравнение Жуковского для давления жидкости при 

гидравлическом ударе. Скорость распространения упругих 

деформаций. Неполный гидравлический удар. Защита систем от 

гидравлического удара. 

Тема 9. Объемный 

гидравлический привод 

Объемный гидравлический привод. Определение, назначение, 

принцип действия. Основные рабочие параметры гидропривода. 

Достоинства и недостатки гидропривода при сравнении с 

механическими, электрическими и пневматическими приводами. 

Разделение объемных гидроприводов на основные составные 

части; силовую, рабочую и распределительно-регулирующую 

аппаратуру. Классификация гидроприводов по кинематике, 

характеру движения рабочей жидкости, способу регулирования, 

давлению, по методу управления и контроля. 

 

3 Методические рекомендации по подготовке к практическим 

занятиям 

Практические занятия представляют особую форму сочетания теории и 

практики. Их назначение – углубление проработки теоретического материала 

предмета путем регулярной и планомерной самостоятельной работы студентов 

на протяжении всего курса. Процесс подготовки к практическим занятиям 
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включает изучение нормативных документов, обязательной и дополнительной 

литературы по рассматриваемому вопросу. 

Непосредственное проведение практического занятия предполагает, 

например: индивидуальные выступления студентов с сообщениями по какому-

либо вопросу изучаемой темы; фронтальное обсуждение рассматриваемой 

проблемы, обобщения и выводы; решение задач и упражнений по образцу; 

решение вариантных задач и упражнений; решение ситуационных 

производственных (профессиональных) задач; проектирование и 

моделирование разных видов и компонентов профессиональной деятельности; 

выполнение контрольных работ; работу с тестами. 

При подготовке к практическим занятиям обучающимся рекомендуется: 

внимательно ознакомиться с тематикой практического занятия; прочесть 

конспект лекции по теме, изучить рекомендованную литературу; составить 

краткий план ответа на каждый вопрос практического занятия; проверить свои 

знания, отвечая на вопросы для самопроверки; если встретятся незнакомые 

термины, обязательно обратиться к словарю и зафиксировать их в тетради. 

Все письменные задания выполнять в рабочей тетради. 

Практические занятия развивают у студентов навыки самостоятельной 

работы по решению конкретных задач. 

 

Таблица 2 – Наименование практических занятий 

№ раздела и наименование 

дисциплины 

Наименование практического 

занятия 

Тема 1. Определение жидкости, еѐ 

физическая модель 

Физическая модель жидкости 

Тема 2. Силы, действующие в 

жидкостях 

Гидродинамическое давление 

Тема 3. Определение и задачи 

гидростатики. Дифференциальные 

уравнения гидростатики Эйлера 

задачи гидростатики. 

Тема 4. Гидростатический парадокс. 

Закон Паскаля. Статическое давление 

жидкости на твердые поверхности. 

Закон Архимеда 

Гидростатический парадокс. 

Тема 5. Уравнения Бернулли Уравнения Бернулли 

Тема 6. Ламинарное и турбулентное 

течения 

Определение коэффициентов 

гидравлического трения 

Тема 7. Потери напора по длине Определение потерь напора 

Тема 8. Гидравлический удар Гидравлический удар 

Тема 9. Объемный гидравлический 

привод 

Объемный гидравлический привод 
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4 Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 

 

Контрольная работа выполняется по вариантам. На бланке указывается 

курс, группа, ФИО обучающегося. Вопросы строятся на основе тестовых 

заданий. В тестовых заданиях, выбирается правильный(ые) ответ(ы).  

Проверка контрольной работы позволяет выявить и исправить 

допущенные обучающимися ошибки, указать, какие вопросы дисциплины ими 

недостаточно усвоены и требуют доработки.   Обучающийся должен 

внимательно ознакомиться с письменными замечаниями преподавателя и 

приступить к их исправлению, для чего еще раз повторить соответствующий 

материал. 

Задания для проведения тестирования 

1. Вопрос. Правильное определение науки «Гидравлика»: гидравлика 

— это… 
Ответы: 

a)  часть механики, изучающая законы равновесия и движения жидкостей 

(газов) 

b)  раздел механики твердого тела, изучающий законы равновесия и 

движения жидкостей (газов) 

c)  раздел физики сплошной среды, изучающий законы равновесия и 

движения идеальных и реальных жидкостей 

d)  наука, изучающая законы равновесия и движения жидкостей и 

способы приложения этих законов к решению задач инженерной практики 

2. Вопрос. Сжимаемостью жидкости называют свойство жидкости… 
Ответы: 

a)  изменять свое состояние (переход из жидкого в газообразное 

состояние) с изменением объема при постоянном давлении 

b)  изменять свой объем при изменении давления 

c)  сохранять свой объем при изменении температуры 

d)  оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев при изменении 

объема 

3. Вопрос. Единицей измерения средней скорости является… 
Ответы: 

a)  с/м3 

b)  м/с 

c)  с/см4 

d)  м2/с 

4. Вопрос. Эпюра скоростей жидкости по живому сечению в широком 

прямоугольном канале при ламинарном режиме движения имеет вид… 

Ответы: 

a)  гиперболы 

b)  прямоугольника 

c)  прямой линии 
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d)  параболы (параболоида) 

5. Вопрос. Отношение максимальной скорости жидкости к средней 

скорости в круглой трубе при ламинарном режиме движения равно… 
Ответы: 

a)  1,5 

b)  1,0 

c)  1,2 

d)  2,0 

6. Вопрос. Два открытых бака соединены простым длинным 

трубопроводом постоянного диаметра 100 мм (расходная характеристика К 

= 53,9 л/с). Если перепад уровней в баках составляет 2,5 м, а длина его 25 м, 

то расход жидкости в трубе равен… л/с 
Ответы: 

a)  17,05 

b)  34,1 

c)  26 

d)  2,6 

7. Вопрос. Существуют следующие режимы движения жидкости… 
Ответы: 

a)  струйчатый и пузырьковый 

b)  входной и выходной 

c)  прямо и кривоструйный 

d)  ламинарный и турбулентный 

8. Вопрос. Сущность гипотезы сплошности заключается в том, что 

жидкость рассматривается как… 
Ответы: 

a)  континуум, непрерывная сплошная среда 

b)  среда, имеющая разрывы и пустоты 

c)  сложная среда с растворенными газами, веществами, имеющая 

разрывы и пустоты 

d)  неподвижное твердое или жидкое тело, при определенной температуре 

и давлении 

9. Вопрос. Единицей измерения площади живого сечения является… 

Ответы: 

a)  см4 

b)  м3 

c)  м 

d)  м2 

10. Вопрос. Модельные жидкости в «Гидравлике» применяют для… 

Ответы: 

a)  упрощения строения жидкости 

b)  облегчения применения уравнений механики 

c)  усложнения теории механики жидкости 

d)  усложнения строения жидкости 
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11. Вопрос. При установившемся движении скорость частицы 

жидкости зависит… 
Ответы: 

a)  только от времени 

b)  от времени и координат 

c)  только от координат 

d)  от ординаты X и времени 

12. Вопрос. Точка присоединения открытого пьезометра заглублена 

на 8 м под уровень воды, а избыточное давление над свободной 

поверхностью составляет 0,2 атм. Тогда высота подъема воды в открытом 

пьезометре равна … м. 
Ответы: 

a)  8 

b)  2 

c)  10 

d)  6 

13. Вопрос. Исследование натурного состояния явления, выполняется 

с использованием методов имеющих иную физическую природу, однако 

описываемое теми же математическими зависимостями, которые 

описывают натурное явление, при… моделировании. 

Ответы: 

a)  натурном 

b)  аналоговом 

c)  математическом 

d)  физическом 

14. Вопрос. Вязкостью жидкости называют свойство жидкости… 

Ответы: 

a)  оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев 

b)  изменять плотность при изменении температуры 

c)  изменять свой объем при изменении давления на 1 Па 

d)  переходить из жидкого в газообразное состояние при изменении 

температуры 

15. Вопрос. Две категории сил, которые могут действовать в 

жидкостях и газах, — это… 
Ответы: 

a)  инерции и трения 

b)  массовые и поверхностные 

c)  трения и тяжести 

d)  давления и напряжения 

16. Вопрос. Шероховатость стенок русла на потери напора по длине 

при ламинарном режиме движения… 
Ответы: 

a)  влияет, если она зависит от числа Рейнольдса 

b)  не оказывает влияние 

c)  влияет в случае, если она относительная 
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d)  влияет в случае, если она абсолютная 

17. Вопрос. Трубы называются гидравлически гладкими, если… 
Ответы: 

a)  толщина вязкого подслоя больше абсолютной шероховатости 

b)  толщина вязкого подслоя равна абсолютной шероховатости 

c)  абсолютная шероховатость пренебрежительно мала 

d)  толщина вязкого подслоя меньше абсолютной шероховатости 

18. Вопрос. Пьезометрический уклон при расчете простого длинного 

трубопровода представляет собой… 
Ответы: 

a)  отношение потерь по длине к длине участка 

b)  отношение потерь по длине к сумме местных потерь 

c)  отношение местных потерь к длине участка 

d)  сумму потерь по длине и местных потерь к длине участка 

19. Вопрос. Необходимый напор в начале магистрали (или высота 

водонапорной башни) при расчете сложного разветвленного незамкнутого 

трубопровода в случае горизонтальной местности определяется как… 
Ответы: 

a)  сумма потерь на всех участках магистрали и необходимого свободного 

напора в конце магистрали 

b)  сумма всех потерь на участках магистрали 

c)  сумма всех местных потерь 

d)  сумма всех потерь на участках магистрали и боковых ответвлений 

20. Вопрос. Коэффициент местных сопротивлений в большинстве 

случаев находится… 
Ответы: 

a)  расчетными способами по эмпирическим формулам 

b)  по справочникам, составленным на основе эмпирических 

исследований 

c)  расчетным способом по теоретическим формулам 

d)  путем математических выводов 

21. Вопрос. Коэффициент  (коэффициент Кориолиса) равен 

отношению действительной __________энергии массы жидкости, 

протекающей через живое сечение, к кинетической энергии, вычисленной 

в предположении, что во всех точках живого сечения местные скорости 

равны средней скорости. 
Ответы: 

a)  сумме кинетической и потенциальной 

b)  разнице кинетической и потенциальной 

c)  потенциальной 

d)  кинетической 

22. Вопрос. В открытом сосуде эпюра избыточного давления на 

вертикальную или наклонную стенку имеет вид… 
Ответы: 

a)  прямоугольника 
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b)  прямоугольного треугольника 

c)  квадрата 

d)  трапеции 

23. Вопрос. Смоченный периметр для полукруглого живого сечения с 

радиусом 0,4 м равен… м 
Ответы: 

a)  1,256 

b)  2,512 

c)  0,628 

d)  0,314 

24. Вопрос. Заполните пропуск. Благодаря ___________, стало 

возможным получение дифференциальных уравнений равновесия и 

движения жидкости. 

Ответы: 

a)  гипотезе сплошности 

b)  постоянству давления 

c)  растворимости 

d)  постоянству температуры 

25. Вопрос. Сопротивление растяжению может возникать только в … 
Ответы: 

a)  жидкостях под атмосферном давлении 

b)  дегазированных жидкостях 

c)  газах 

d)  жидкостях давление в которых более атмосферного 

26. Вопрос. Корректив кинетической энергии потока при 

ламинарном движении жидкости в трубе (коэффициент Кориолиса) 

равен… 
Ответы: 

a)  1,5 

b)  1,33 

c)  2,0 

d)  1,0 

27. Вопрос. Расходы жидкости на каждом участке при 

последовательном соединении трубопроводов… 
Ответы: 

a)  увеличиваются по длине участков 

b)  уменьшаются по длине участков 

c)  равны 

d)  изменяются пропорционально диаметру трубы 

28. Вопрос. Относительной шероховатостью называют отношение … 
Ответы: 

a)  абсолютной шероховатости к радиусу трубы 

b)  диаметра трубы к абсолютной шероховатости 

c)  радиуса трубы к абсолютной шероховатости 

d)  абсолютной шероховатости к диаметру трубы 
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5 Методические рекомендации по подготовке к экзамену 

Студенты сдают зачеты (экзамены) в конце теоретического обучения. К 

зачету (экзамену) допускается студент, выполнивший в полном объеме задания, 

предусмотренные в рабочей программе. В случае пропуска каких-либо видов 

учебных занятий по уважительным или неуважительным причинам студент 

самостоятельно выполняет и сдает на проверку в письменном виде общие или 

индивидуальные задания, определяемые преподавателем. 

Зачет (экзамен) по теоретическому курсу проходит в устной или 

письменной форме (определяется преподавателем) на основе перечня вопросов, 

которые отражают содержание действующей рабочей программы учебной 

дисциплины. 

Студентам рекомендуется: готовиться к зачету (экзамену) в группе (два-

три человека); внимательно прочитать вопросы к зачету (экзамену); составить 

план ответа на каждый вопрос, выделив ключевые моменты материала; изучив 

несколько вопросов, обсудить их с однокурсниками. 

Ответ должен быть аргументированным. 

Результаты сдачи зачетов оцениваются отметкой «зачтено» или «не 

зачтено». Результаты сдачи экзаменов оцениваются отметкой «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  

«Гидравлика и гидравлические системы на транспорте» 

1. Определение жидкости, ее основные физические свойства 

2. Силы, действующие в жидкости, их классификация 

3. Напряжения в жидкости нормальные и касательные. Давление, 

градиент давления 

4. Свойство вязкости жидкости. Закон Ньютона о внутреннем трении 

при плоскопараллельном течении жидкости. Особенности ньютоновской 

жидкости. Коэффициенты вязкости, их размерность. 

5. Зависимость вязкости от температур. Понятие о неньютоновской 

жидкости 

6. Определение гидростатики. 

7. Гидростатическое давление 

8. Дифференциальные уравнения гидростатики 

9. Основное уравнение гидростатики 

10. Закон Паскаля и его применение 

11. Манометрическое давление и вакуум 

12. Приборы для измерения гидростатического давления 

13. Равновесие жидкости в случае относительного покоя жидкости 

14. Гидростатическое давление жидкости на плоские и цилиндрические 

стенки 

15. Гидростатическое давление на замкнутые поверхности (тела) 



15 

16. Сила давления на погруженное в жидкость тело 

17. Закон Архимеда 

18. Струйная модель движения жидкости 

19. Линия тока, траектория, трубка тока, струйка тока 

20. Объемный расход 

21. Интегральное уравнение неразрывности движения вдоль струйки тока 

22. Средняя скорость 

23. Понятие об ускорении при движении жидкости как сплошной среды 

24. Локальная и конвективная составляющая ускорения и их физический 

смысл 

25. Закон сохранения массы и уравнение непрерывности движения 

сплошной среды 

26. Закон сохранения количества движения и основное уравнение 

динамики сплошной среды 

27. Режимы движения жидкости, число Рейнольдса 

28. Уравнения Эйлера движения идеальной жидкости и граничные 

условия 

29. Интегрирование дифференциальных уравнений движения идеальной 

жидкости для элементарной струйки 

30. Распространение уравнения Бернулли для струйки тока на поток 

вязкой жидкости 

31. Гидравлическое уравнение Бернулли, его физический смысл и 

условия применимости 

32. Потери напора при движении жидкости 

33. Классификация потерь, расчетные формулы для их определения 

34. Гидравлические коэффициенты потерь напора, коэффициент 

гидравлического трения 

35. Местные гидравлические сопротивления 

36. Основные виды сопротивлений 

37. Коэффициент местных потерь и его зависимость от числа Рейнольдса 

38. Ламинарное движение жидкости в круглой трубе 

39. Турбулентное движение и его особенности. Модель осредненного 

турбулентного течения 

40. Структура турбулентного потока в круглой трубе 

41. Закон сопротивления при турбулентном движении 

42. Расчетный график для определения коэффициента гидравлического 

трения 

43. Гидравлический удар в трубах 

44. Формулы Жуковского для прямого удара 

45. Скорость ударной волны 

46. Истечение жидкости через отверстия и насадки при постоянном 

напоре 

47. Объемный гидравлический привод 

48. Определение, назначение, принцип действия 

49. Основные рабочие параметры гидропривода 
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50. Достоинства и недостатки гидропривода при сравнении с 

механическими, электрическими и пневматическими приводами 

51. Применение объемного гидропривода в автомобилях 

52. Разделение объемных гидроприводов на основные составные части; 

силовую, рабочую и распределительно-регулирующую аппаратуру. 

 

6 Разделы и темы для самостоятельного изучения 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей 

программы самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних заданий и 

других вопросов для 

самостоятельного изучения 

Сроки 

выполнения 

1.  Тема 1. Определение жидкости, еѐ 

физическая модель 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

2 неделя 

2.  Тема 2. Силы, действующие в 

жидкостях 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

 

4 неделя 

3.  Тема 3. Определение и задачи 

гидростатики. Дифференциальные 

уравнения гидростатики Эйлера 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

5 неделя 

4.  Тема 4. Гидростатический 

парадокс. Закон Паскаля. 

Статическое давление жидкости 

на твердые поверхности. Закон 

Архимеда 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 
7 неделя 

5.  Тема 5. Уравнения Бернулли Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

11 неделя 

6.  Тема 6. Ламинарное и 

турбулентное течения 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

 

13 неделя 

7.  Тема 7. Потери напора по длине Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

14 неделя 

8.  Тема 8. Гидравлический удар Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

 

16 неделя 

9.  Тема 9. Объемный 

гидравлический привод 

Подготовка к аудиторным занятиям. 

Составление плана конспекта. Работа 

с основной и дополнительной 

литературой. Решение задач 

17 неделя 

 



17 

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Гиргидов, А.Д. Механика жидкости и газа (гидравлика) [Электронный 

ресурс]: учебник / А.Д. Гиргидов. - М.: ИНФРА-М, 2018. - 704 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=926430  

2. Гиргидов, А.Д. Механика жидкости и газа (гидравлика) [Электронный 

ресурс]: учебник / А.Д. Гиргидов. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 704 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=443613  

3. Гринчар, Н.Г. Основы гидропривода машин. Ч. 2 [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Гринчар Н.Г., Зайцева А.А. - Москва: УМЦ ЖДТ, 

2016. - 565 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=120398  

4. Гринчар, Н.Г. Основы гидропривода машин. Часть 1 [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Гринчар Н.Г., Зайцева А.А. - Москва: УМЦ ЖДТ, 

2016. - 442 с - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=50427  

5. Исаев, А.П. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебник / А.П. Исаев, 

Н.Г. Кожевникова, А.В. Ещин. - М.: ИНФРА-М, 2018. – 420 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=937453  

6. Парахневич, В. Т. Гидравлика, гидрология, гидрометрия водотоков 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / В. Т. Парахневич. - Москва: ИНФРА-

М.; Минск: Новое знание, 2015. - 368 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=483223 

7. Практикум по гидравлике [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Н.Г. Кожевникова и др. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 248 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=424327  

8. Сазанов, И.И. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебник / Сазанов 

И.И., Схиртладзе А.Г., Иванов В.И. - М.: КУРС, ИНФРА-М, 2017. - 320 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=601869  

9. Ухин Б.В. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. 

Ухин. - М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2014. - 464 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=450853  

10. Чмиль, В.П. Гидропневмопривод транспортно-технологических 

машин [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.П. Чмиль. - СПб.: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

2016. - 221 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/63625.html  

11. Юдаев, В.Ф. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

В.Ф. Юдаев. - М.: ИНФРА-М, 2017. - 301 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=762331  

 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=926430
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=443613
https://new.znanium.com/catalog/document?id=120398
https://new.znanium.com/catalog/document?id=50427
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=937453
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=483223
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=424327
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=601869
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=450853
http://www.iprbookshop.ru/63625.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=762331


18 

Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы 
1. Znanium.com. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система.  – 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog. 

2. IPRBooks. Базовая коллекция: электронно-библиотечная. – Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/586.html.  

Электронные библиотеки 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система. - Режим доступа: 

URL: https://нэб.рф/ 

2. Электронная библиотека: библиотека диссертаций: сайт / Российская 

государственная библиотека. – Режим доступа: URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru.  

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. – Режим доступа: 

 https://elibrary.ru/defaultx.asp. 

4. Научная электронная библиотека CYBERLENINKA: Режим доступа – 

https://cyberleninka.ru// 

5. Электронный каталог библиотеки ФГБОУ ВО МГТУ  – Режим доступа: 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

Архивы научных журналов 
6. В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 

консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ 

к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех 

компьютеров университетской сети. 

7. Cambridge University Press: архивы научных журналов. – Режим 

доступа 

URL: https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source 

8. Oxford University Press (OUP): архивы научных журналов. – Режим 

доступа:  

URL: https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=sourc

e. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://znanium.com/catalog/
http://znanium.com/catalog
http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://www.iprbookshop.ru/586.html
https://нэб.рф/
https://нэб.рф/
http://diss.rsl.ru/
http://diss.rsl.ru/?lang=ru
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://cyberleninka.ru/
https://cyberleninka.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://www.neicon.ru/
http://archive.neicon.ru/xmlui/
https://www.cambridge.org/
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source
http://www.oxfordjournals.org/
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source


19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ГИДРАВЛИКА И ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ  

НА ТРАНСПОРТЕ 
 

Методические рекомендации  

по организации самостоятельной работы студента 

 

для направления подготовки  

23.03.01 Технология транспортных процессов 

(для всех форм обучения) 

 

 

 

 

 

 

Составитель: Бунякин Алексей Вадимович 


