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            1. Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель изучения дисциплины: ознакомление обучающихся с многообразием микроор-

ганизмов и вызываемых ими процессов, значением в природе и хозяйственной деятельности 

человека, с возможностями применения биотехнологий в профессиональной деятельности. 

Для реализации поставленной цели решаются следующие задачи: 

- изучение распространения микроорганизмов в природе, их участия в процессах, про-

исходящих в биосфере, в т.ч. в круговоротах основных биогенных элементов; 

- ознакомление с особенностями клеточной организации прокариотических и эукарио-

тических микроорганизмов; 

- познание биохимических основ метаболизма, протекающего в клетке; 

- освоение методов культивирования микроорганизмов с целью создания биотехноло-

гических производств для получения различных продуктов; 

- рассмотрение типовых схем промышленных процессов получения продуктов биотех-

нологии; 

- изучение возможностей использования микроорганизмов в охране окружающей сре-

ды. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

 

Дисциплина «Микробиология с основами биотехнологии» входит в перечень дисци-

плин вариативной часть блока «Дисциплины» ОПОП, изучается в 5 семестре, является ос-

новой для научного обоснования технологических процессов производства важнейших мета-

болитов, создания надежных биотехнологических систем очистки сточных вод, охраны 

окружающей среды. Дисциплина имеет связь с дисциплинами учебного плана: экология, 

экология человека и др. При изучении дисциплины предусмотрено использование модульно-

рейтинговой системы контроля знаний. Промежуточная аттестация осуществляется в форме 

контрольных работ. Итоговая оценка успеваемости выставляется по результатам сдачи экза-

мена и учитывает оценки, получаемые обучающимися на промежуточных этапах аттестации. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося формируются компетен-

ции: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10);  

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, опреде-

лять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с учетом 

специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия 

и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16);  

- способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по профи-

лю подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, принимать участие в 

экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20);  

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитар-

ных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

В результате освоения дисциплины «Микробиология с основами биотехнологии» 

обучающийся должен: 

знать: строение прокариотической клетки; важнейшие экологические группы микро-

организмов; особенности метаболизма микробных, растительных и животных клеток для 

осуществления выбора надлежащей биотехнологии в конкретных условиях производства; ти-

повые схемы промышленных процессов получения важнейших продуктов биотехнологии; при-

менение биотехнологических процессов для решения проблем окружающей среды; основы охра-

ны труда и охраны окружающей среды; 



уметь: использовать биотехнологические процессы для решения проблем окружаю-

щей среды; учитывать влияние внешних факторов на биотехнологический процесс; регули-

ровать физиолого-биохимические функции микроорганизмов, участвующих в биотехнологи-

ческих процессах; анализировать негативные факторы и техногенный риск современного 

производства и технических систем; оценивать свои знания и умения; самостоятельно анали-

зировать информацию и делать соответствующие выводы; применять на практике навыки 

проведения и описания исследований. 

владеть: навыками проведения микробиологических исследований, используемых в 

производстве; способностью к приобретению знаний; навыками применения приобретенных 

знаний в профессиональной деятельности; навыками самостоятельной работы; готовностью 

использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей среды и безопасно-

сти в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость дисципли-

ны. 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов). 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестры 

5 6 

Контактные часы (всего) 51,35/1,426 51,35/1,426  

В том числе:    

Лекции (Л) 34/0,944 34/0,944  

Лабораторные занятия (ЛЗ) 17/0,472 17/0,472  

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 21/0,583 21/0,583  

В том числе:    

1. Составление конспектов 11/0,305 11/0,305  

2. Подготовка докладов 10/0,278 10/0,278  

Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99  

Форма промежуточной аттестации: экзамен  экзамен  

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3  

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (108 часов). 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестры 

7 8 

Контактные часы (всего) 12,35/0,343 12,35/0,343  

В том числе:    

Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11  

Лабораторные занятия (ЛЗ) 8/0,22 8/0,22  

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 87/2,417 87/2,417  

В том числе:    

1. Составление конспектов 

2. Подготовка докладов 

72/2 

15/0,417 

72/2 

15/0,417 

 

Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24  

Форма промежуточной аттестации: экзамен  экзамен  

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3  

 

 



5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения  

 

№ 

п/п 

 

 

 

Раздел 

дисциплины 

 

Неделя 

семе-

стра 

Виды учебной работы, вклю-

чая самостоятельную работу 

и трудоемкость  

(в часах) 

Форма текущего кон-

троля успеваемости. 

Форма промежуточ-

ной аттестации 

Л
 

Л
З
 

К
Р

А
т 

К
о
тр

о
л
ь
  

С
Р

 

 

1 Введение в микро-

биологию 

1 2 2   2 Устный опрос 

Работа с терминами 

2 Систематика, мор-

фология, физиоло-

гия и генетика 

микроорганизмов 

2-8 14 12   9 Работа с терминами,  

Тестирование 

Обсуждение докладов 

3 Основы биотехно-

логии  

9-11 6    2 Письменный опрос 

Обсуждение докладов 

4 Промышленная 

микробиология 

12-13 4    2 Устный опрос 

Работа с терминами 

5 Инженерная энзи-

мология 

14 2    2 Обсуждение докладов 

6 Генная и клеточная 

инженерия;  

15 2    2 Обсуждение докладов 

7 Основы экологиче-

ской биотехноло-

гии 

16-17 4 3   2 Обсуждение докладов 

8 Промежуточная 

аттестации:  

   0,35 35,65  Экзамен в устной 

форме 

ИТОГО: 108  34 17 0,35 35,65 21  

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

№ п/п Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу и трудоемкость 

(в часах) 

Л
 

Л
З
 

К
Р

А
т 

К
о
н

-

тр
о
л
ь 

С
Р

 

1 Введение в микробиологию 2 2   7 

2 Систематика, морфология, физиология и ге-

нетика микроорганизмов; 

 6   30 

3 Основы биотехнологии  2    10 

4 Промышленная микробиология     10 

5 Инженерная энзимология     10 

6 Генная и клеточная инженерия;      10 

7 Основы экологической биотехнологии     10 

Промежуточная аттестация: 

Экзамен в устной форме 

  0,35 8,65   

ИТОГО: 108 4 8 0,35 8,65 87 



5.3. Содержание разделов дисциплины «Микробиология с основами биотехнологии», образовательные технологии 

Лекционный курс  

 

№ 

п/п 

Наименование темы 

дисциплины 

Трудоемкость  

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образова-

тельные  

технологии ОФО ЗФО 

1. Введение в микро-

биологию 

 

2/0,056 2/0,056 Предмет, цель, объекты, методы и 

структура современной микробиоло-

гии. Роль микроорганизмов в природе 

и практической деятельности челове-

ка.  

ОК-10 

 

 

Знать: историю микробиоло-

гии; основные понятия, объект, 

задачи, предмет и методы ис-

следования. 

Уметь: самостоятельно анали-

зировать информацию и делать 

соответствующие выводы. 

Владеть: способностью к при-

обретению знаний. 

Лекция 

2. Систематика 

микроорганизмов 

4/0,11  Современные классификации живых 

организмов. Номенклатура (вид, 

штамм, культура, клон микроорганиз-

мов) и принципы построения класси-

фикаций микроорганизмов. 

Характеристика некоторых системати-

ческих групп прокариот: особенности 

строения, роль в природе. 

ОК-10 

 

Знать: современную классифи-

кацию живых организмов, ха-

рактеристику основных групп 

микроорганизмов. 

Уметь: самостоятельно анали-

зировать информацию и делать 

соответствующие выводы.  

Владеть: навыками самостоя-

тельной работы. 

Лекция 

3. Структурная 

организация 

прокариотической 

клетки 

2/0,056 
 

Структурная организация эукариоти-

ческой и прокариотической клетки. 

Охарактеризовать постоянные и вре-

менные структуры прокариотической 

клетки, нуклеоид и плазмиды. Генети-

ка микроорганизмов. 

ОК-10 Знать: строение прокариотиче-

ской клетки и генетику микро-

организмов. Уметь: организо-

вать свою самостоятельную ра-

боту.  

Владеть: навыками сбора и 

анализа информации. 

Лекция 

4. Химический состав 

и метаболизм мик-

4/0,11 
 

Химический состав микроорганизмов. 

Факторы роста и типы питания микро-

ОК-10 

 
Знать: химический состав мик-

роорганизмов, их факторы ро-

Лекция 



роорганизмов организмов. Механизм поступления 

питательных веществ в клетку. Этапы 

метаболизма. Ферменты и их роль в 

превращении веществ микроорганиз-

мами. Понятие о дыхании и брожении: 

этапы и особенности процессов. Виды 

брожения. 

ста и типы питания, механизм 

поступления питательных ве-

ществ в клетку.  

Уметь: применять на практике 

навыки проведения и описания 

исследований; организовать са-

мостоятельную работу.  

Владеть: навыками проведения 

микробиологических исследо-

ваний, используемых в произ-

водстве; навыками сбора и ана-

лиза информации. 
5. Рост, размножение. 

Культивирование 

микроорганизмов 

2/0,056 
 

Рост и размножение микроорганизмов. 

Способы размножения различных 

групп микроорганизмов. Кривая роста. 

Искусственные питательные среды. 

Методы культивирования микроорга-

низмов. Накопительные и чистые 

культуры микроорганизмов. Методы 

обнаружения и выделения микроорга-

низмов. Рост бактериальной популя-

ции в статической культуре. Рост в не-

прерывной культуре. Принципы хемо-

стата и турбидостата. 

ОК-10 Знать: способы размножения 

микроорганизмов, типы пита-

тельных сред, методы обнару-

жения, выделения и культиви-

рования микроорганизмов. 

Уметь: организовать самостоя-

тельную работу. Владеть: 

навыками культивирования 

микроорганизмов, сбора и ана-

лиза информации. 

Лекция 

6. Генетика микроор-

ганизмов 

2/0,056 
 

Основы генетики. Генетический аппа-

рат прокариот. Формы изменчивости 

микроорганизмов. Фенотипическая и 

генотипическая изменчивость. Мута-

ции и мутагенез. Рекомбинация гене-

тического материала в результате 

трансформации, трансдукции и конъ-

югации. 

ОК-10 

 

 

Знать: генетический аппарат 

микроорганизмов, формы из-

менчивости, особенности ре-

комбинации генетического ма-

териала прокариот. 

Уметь: организовать самостоя-

тельную работу с литератур-

ными источниками и Интернет. 

Владеть: навыками культиви-

рования микроорганизмов, сбо-

Лекция 



ра и анализа информации. 

7. Введение в биотех-

нологию 

2/0,056 2/0,056 Предмет, объекты биотехнологии. 

Структура. Виды биохимической дея-

тельности микроорганизмов. Преиму-

щества биотехнологических процес-

сов. Значение биотехнологии для раз-

личных отраслей народного хозяйства. 

Продукты биотехнологии. Краткая ис-

тория развития биотехнологии. 

ОК-10 

ПК-16 

 

Знать: предмет, объекты, 

структуру, историю биотехно-

логии, виды биохимической де-

ятельности микроорганизмов и 

значение биотехнологии для 

различных отраслей народного 

хозяйства. Уметь: организовать 

самостоятельную работу. Вла-

деть: навыками сбора и анализа 

информации. 

Лекция 

8. 

Культивирование 

микроорганизмов в 

промышленности 

2/0,056 
 

Питательные среды для микроорга-

низмов и сырье для их получения. 

Классификация процессов фермента-

ции и условия для ее проведения. Тех-

нологические приемы и аппараты для 

выращивания микроорганизмов. Типы 

ферментационных аппаратов (биоре-

акторов). 

ОК-10 

ПК-16 

ПК-22 

 

Знать: питательные среды и 

сырье для их получения, усло-

вия ферментации, технологи-

ческие приемы и аппараты для 

выращивания микроорганиз-

мов, типы биореакторов.  

Уметь: организовать самосто-

ятельную работу с литератур-

ными источниками. 

Владеть: навыками сбора и 

анализа информации. 

Лекция 

9. Типовая схема и ос-

новные стадии био-

технологических 

производств 

4/0,11 
 

Типовая схема, основные стадии и ре-

ализующие их технологические про-

цессы в биотехнологических произ-

водствах. Характеристика биотехноло-

гических процессов. Классификация 

разных видов продуктов биотехноло-

гии по их месту в типовой технологи-

ческой схеме. Блок-схемы 

ОК-10 

ПК-16 

ПК-20 

 

Знать: основные стадии и тех-

нологические процессы в био-

технологических производ-

ствах; типовые схемы про-

мышленных процессов полу-

чения важнейших продуктов 

биотехнологии; блок-схемы 

биотехнологических процес-

сов.  

Уметь: организовать самосто-

ятельную работу с литератур-

ными источниками.  

Лекция 



Владеть: навыками сбора и 

анализа информации. 

10. Ферментативный 

катализ и основы 

кинетики биохими-

ческих реакций 

4/0,11 
 

Природа, структура и свойства фер-

ментов. Кинетика ферментативных 

реакций. Уравнения ферментативной 

кинетики. Преимущества и недостатки 

биокаталитических процессов. Основ-

ные понятия инженерной энзимоло-

гии. Методы иммобилизации фермен-

тов. Технологические схемы реализа-

ции процессов с иммобилизованными 

ферментами. Примеры использования 

ферментов в промышленных техноло-

гиях. 

 

ОК-10 

ПК-16 

ПК-22 

 

Знать: природу, структуру и 

свойства ферментов, кинетику 

ферментативных реакций, ме-

тоды иммобилизации фермен-

тов. 

Уметь: самостоятельно анали-

зировать информацию и делать 

соответствующие выводы.  

Владеть: способностью к при-

обретению знаний. 

Лекция 

11. Генная и клеточная 

инженерия 

2/0,056 
 

Генная инженерия: задачи, принципы 

и методы, современные проблемы. 

Особенности культивирования клеток 

и тканей животных. Особенности 

культивирования клеток и тканей рас-

тений. 

ОК-10 

ПК-16 

ПК-22 

 

Знать: задачи, принципы и 

методы, современные пробле-

мы генной и клеточной инже-

нерии, особенности культиви-

рования клеток и тканей рас-

тений и животных. 

Уметь: самостоятельно анали-

зировать информацию и делать 

соответствующие выводы. 

Владеть: навыками сбора и 

анализа информации. 

Лекция 

12. 

Экологическая 

биотехнология 

4/0,11 
 

Понятие экологической биотехнологии. 

Использование микроорганизмов в 

охране окружающей среды. Биологиче-

ские методы очистки сточных вод: 

аэробные и анаэробные процессы. Би-

одеградация твердых отходов. Био-

очистка газо-воздушных выбросов. Би-

одеградация ксенобиотиков. Биоэнерге-

ОК-10 

ПК-16 

ПК-22 

 

Знать: биологические методы 

очистки сточных вод и газовоз-

душных выбросов, биодеграда-

ции твердых отходов и ксено-

биотиков, биоэнергетики и 

биоконверсии, биогеотехноло-

гии металлов.  

Уметь: использовать биотех-

Лекция 



тика и биоконверсия. Биогеотехнология 

металлов. Микроорганизмы как тест- 

объекты при токсикологической и эко-

лого-гигиенической оценке природных 

и техногенных сред. 

нологические процессы для 

решения проблем окружающей 

среды.  

Владеть: готовностью исполь-

зовать знания по организации 

охраны труда, охраны окружа-

ющей среды и безопасности в 

чрезвычайных ситуациях на 

объектах экономики. 

Итого 34/0,944 4/0,11     

 



5.4. Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

5.5. Лабораторные занятия, их наименование, содержание и объем в часах 

 

№ 

п/п 

Название раздела дисциплины Наименование лабора-

торных работ 

Объем в часах /  
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение в микробиологию Методы микроскопиче-

ского исследования мик-

роорганизмов 

2/0,056 2/0,056 

2. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Морфология бактерий 2/0,056 6/0,167 

3. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Окраска включений бак-

териальной клетки 

2/0,056  

4. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Окраска бактерий по 

Граму 

2/0,056  

5. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Молочнокислое 

брожение 

2/0,056  

6. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Маслянокислое 

брожение 

2/0,056  

7. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Спиртовое брожение 2/0,056  

8. Основы экологической биотехнологии Получение биогаза из ор-

ганических остатков 

3/0,08  

Итого: 17/0,47 8/0,22 

 

5.6. Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен. 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 
Содержание и объем самостоятельной работы студентов  

 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей программы са-

мостоятельного изучения 

Перечень до-

машних зада-

ний и других 

вопросов для 

самостоя-

тельного изу-

чения 

Сроки вы-

полнения 

Объем в часах / 

трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Введение в микробиологию  

Краткая история микробиологии  

Составление 

конспекта. 

1-2 

неделя 

2/0,056 7/0,194 

2.  Систематика, морфология, физиология и 

генетика микроорганизмов 

Система царства Дробянки (составить 

схему). Характеристика систематических 

групп микроскопических эукариот и про-

кариот. 

Структурная организация 

прокариотической клетки. Охарактери-

зовать временные структуры прокариоти-

ческой клетки, нуклеоид и плазмиды  

Химический состав и метаболизм микро-

Составление 

конспекта. 

Подготовка 

доклада. 

3-8 неделя 9/0,25 30/0,83 



организмов 

Особенности бактериального фотосинтеза 

и хемосинтеза Спиртовое, молочнокислое 

и маслянокислое брожение. 

Рост, размножение и культивирование 

микроорганизмов 

Описать искусственные питательные сре-

ды и методы выделения микроорганиз-

мов. Сравнить методы культивирования 

аэробов и анаэробов. Составить графики 

роста бактериальных популяций в стати-

ческой и непрерывной культуре. 

Генетика микроорганизмов 

Генетический аппарат микроорганизмов, 

формы изменчивости, особенности ре-

комбинации генетического материала 

прокариот 

3.  Основы биотехнологии.  

Введение в биотехнологию  
Рассмотреть значение биотехнологии для 

различных отраслей народного хозяйства. 

Краткая история развития биотехнологии  

Составление 

конспекта. 

Подготовка 

доклада. 

9-10 неделя 

 

2/0,056 10/0,278 

4.  Промышленная микробиология/  

Культивирование микроорганизмов в 

промышленности Типовая схема и основ-

ные стадии биотехнологических произ-

водств 

Составить типовую схему биотехнологи-

ческих производств. 

Составление 

конспекта. 

Подготовка 

доклада. 

11-12 не-

деля 

2/0,056 10/0,278 

5 Инженерная энзимология 

 Ферментативный катализ и основы кине-

тики биохимических реакций. Составить 

технологические схемы реализации про-

цессов с иммобилизованными фермента-

ми 

Составление 

конспекта. 

13 неделя 

 

2/0,056 10/0,278 

6 Генная и клеточная инженерия 

Особенности культивирования клеток и 

тканей растений 

Составление 

конспекта. 

14 неделя 

 

2/0,056 10/0,278 

7 Основы экологической биотехнологии  

Экологическая биотехнология  
Составить список тест-объектов, исполь-

зуемых при токсикологической и эколого-

гигиенической оценке природных сред и 

техногенных факторов. 

Подготовка 

доклада 

15-16 не-

деля 

 

2/0,056 10/0,278 

 Итого:   21/0,583 87/2,417 

 

 

 

 

 

 



 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  

 

Этапы формирования 

компетенции 

(номер семестра со-

гласно учебному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компе-

тенции в процессе освоения образовательной программы 

 

ОФО ЗФО 

ОК-10 способностью к познавательной деятельности 

1 1 Начертательная геометрия. Инженерная графика 

2 1 Химия 

2 1 История 

2 1,2 Философия 

2 2 Практика по получению первичных профессиональных уме-

ний и навыков, в том числе первичных умений и навыков 

научно-исследовательской деятельности 

3 3 Концепции современного естествознания 

3 5 Механика 

4 4 Информатика 

4 4 Технологическая практика 

4 5 Теория горения и взрыва 

4, 5, 6, 7 4, 5, 6, 7 Проектный практикум 

5 7 Микробиология с основами биотехнологии 

5 7 Экология растений 

6 6 Экология животных 



7 7 Информационные технологии 

7 5 Экологические проблемы региона 

7 5 Экологические традиции народов Северного Кавказа 

8 9 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной ква-

лификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

ПК-16  способностью анализировать механизмы воздействия опасностей на чело-

века, определять характер взаимодействия организма человека с опасностями 

среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных 

веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных 

факторов 

3,4 3,4 Ноксология 

4 5 Физиология человека 

5 7 Микробиология с основами биотехнологии 

6 6 Медико-биологические основы безопасности 

7 8 Основы токсикологии 

8 9 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной ква-

лификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

ПК-20  способностью принимать участие в научно-исследовательских разработ-

ках по профилю подготовки: систематизировать информацию по теме исследо-

ваний, принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные 

 

1 1 Науки о Земле 

2 2 Практика по получению первичных профессиональных уме-

ний и навыков, в том числе первичных умений и навыков 

научно-исследовательской деятельности 

2 3 Экология растений 

2 3 Экология животных 

4 4 Технологическая практика 

5 5 Геоинформационные системы в экологии и природопользо-

вании 

5 7 Микробиология с основами биотехнологии 

5 9 Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) 

6 8 Научно-исследовательская работа 

7 7 Информационные технологии 

7 8 Основы токсикологии 

7 8 Биологические методы контроля и защиты биосферы 

8 9 Методы математического моделирования в техносфере 

8 9 Математическая статистика в  исследованиях природных и 

техногенных систем 

8 9 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной ква-

лификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 



8 9 Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

ПК-22 способностью использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач 

 

1 1 Науки о Земле 

1 1 Математика 

1 1 Начертательная геометрия. Инженерная графика 

1,2 1,2 Физика 

1,2 1,2 Химия 

3 3 Теплотехника 

4 4 Экономика 

5 5 Геоинформационные системы в экологии и природопользо-

вании 

5 6 Методы и приборы экологического контроля 

5 7 Микробиология с основами биотехнологии 

5 9 Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) 

6 6 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 

6 8 Научно-исследовательская работа 

7 7 Экономика и прогнозирование промышленного природо-

пользования 

7 8 Биологические методы контроля и защиты биосферы 

8 9 Методы математического моделирования в техносфере 

8 9 Математическая статистика в  исследованиях природных и 

техногенных систем 

8 9 Преддипломная практика для  выполнения  выпускной ква-

лификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Защита выпускной квалификационной работы, включая под-

готовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

 

 

 

 

 

 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оцени-

вания  

 

Планируемые результаты освоения компетенции  Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 

хорошо отлично 

ОК-10: способность к познавательной деятельности 

знать: строение прокариотической клетки; важнейшие эколо-

гические группы микроорганизмов; основы личностного обра-

зования, активности и самостоятельности; пути к познаватель-

ной деятельности. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные 

знания 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания  

Сформиро-

ванные си-

стематиче-

ские знания 

Темы до-

кладов,  

задания для 

контроль-

ной работы, 

тестовые 

задания,  

вопросы к 

экзамену 

уметь: анализировать собственные потенциальные возможно-

сти; реализовать собственные потенциальные возможности. 

Частичные уме-

ния 

Неполные 

умения 

Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки   

Сформиро-

ванные уме-

ния 

владеть: способностью к приобретению знаний; навыками 

применения приобретенных знаний в профессиональной дея-

тельности; способностью применять приобретенные знания в 

профессиональной деятельности, находить пути достижения 

успеха; навыками проведения микробиологических исследова-

ний, используемых в производстве. 

Частичное вла-

дение навыками 

Несистемати-

ческое приме-

нение навыков 

В системати-

ческом приме-

нении навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение 

навыков 

ПК-16: способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, определять характер взаимодействия орга-

низма человека с опасностями среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергети-

ческого воздействия и комбинированного действия вредных факторов 

знать: механизмы воздействия опасностей производства на че-

ловека; характер взаимодействия организма человека с опасно-

стями среды обитания; специфику механизма токсического 

действия вредных веществ, энергетического воздействия и ком-

бинированного воздействия вредных факторов. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные 

знания 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания  

Сформиро-

ванные си-

стемати-

ческие зна-

ния 

Темы до-

кладов,  

задания для 

контроль-

ной работы, 

тестовые 

задания,  

вопросы к 

уметь: анализировать механизмы воздействия опасностей на 

человека; определять характер взаимодействия организма чело-

века с опасностями среды обитания; определять токсические 

Частичные уме-

ния 

Неполные 

умения 

Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

Сформиро-

ванные уме-

ния 



действия вредных веществ, энергетическое воздействие и ком-

бинированное воздействие вредных факторов на человека; дать 

оценку степени поражения человека при воздействии на него 

различных опасных и вредных факторов производственной сре-

ды. 

ошибки   экзамену 

владеть: навыками анализа механизмов воздействия опасно-

стей на человека, определения характера взаимодействия орга-

низма человека с опасностями среды обитания; определения 

специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного воздействия 

вредных факторов. 

Частичное вла-

дение навыками 

Несистемати-

ческое приме-

нение навыков 

В системати-

ческом приме-

нении навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение 

навыков 

ПК-20: способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по профилю подготовки: систематизировать ин-

формацию по теме исследований, принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные 

знать: современные научно-исследовательские технологии и 

системы в области техносферной безопасности; способы и ме-

тоды постановки эксперимента; методы систематизации и обра-

ботки информации по теме исследования; формы представле-

ния отчетов. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные 

знания 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания  

Сформиро-

ванные си-

стемати-

ческие зна-

ния 

Темы до-

кладов,  

задания для 

контроль-

ной работы, 

тестовые 

задания,  

вопросы к 

экзамену 

уметь: анализировать негативные факторы и техногенный риск 

современного производства и технических систем; проводить 

научно-исследовательские работы при выполнении теоретиче-

ских, расчетных и экспериментальных исследований, направ-

ленных на создание новых методов и систем защиты человека и 

среды обитания; систематизировать информацию по теме ис-

следований; обрабатывать полученные данные. 

Частичные уме-

ния 

Неполные 

умения 

Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки   

Сформиро-

ванные уме-

ния 

владеть: навыками участия в научно-исследовательских разра-

ботках в области техносферной безопасности, в научных иссле-

дованиях по воздействию антропогенных факторов и стихий-

ных явлений на промышленные объекты; навыки систематиза-

ции информации по теме исследований, способностью и готов-

ностью принимать участие в экспериментах, обрабатывать по-

лученные данные. 

 

 

Частичное владе-

ние навыками 

Несистемати-

ческое приме-

нение навыков 

В системати-

ческом приме-

нении навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение 

навыков 



ПК-22: способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук  

при решении профессиональных задач 

знать: основные законы математических, естественных, гума-

нитарных и экономических наук; основные законы и методы 

математических, естественных, гуманитарных и экономических 

наук; способы применения основных законов и методов мате-

матических, естественных, гуманитарных и экономических наук 

при решении 

профессиональных задач. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные 

знания 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания  

Сформиро-

ванные си-

стемати-

ческие зна-

ния 

Темы до-

кладов,  

задания для 

контроль-

ной работы, 

тестовые 

задания,  

вопросы к 

экзамену 
уметь: применять знания при решении задач по образцу; при-

менить основные законы и методы математических, естествен-

ных, гуманитарных и экономических наук; использовать мето-

ды экспериментального исследования и анализа проблем; 

Частичные уме-

ния 

Неполные 

умения 

Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки   

Сформиро-

ванные уме-

ния 

владеть: навыками применения базовых знаний при решении 

профессиональных задач,  способностью самостоятельного мо-

делирования и прогнозирования различных профессиональных 

действий, используя основные законы и методы математиче-

ских, естественных, гуманитарных и экономических наук. 

Частичное вла-

дение навыками 

Несистемати-

ческое приме-

нение навыков 

В системати-

ческом приме-

нении навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение 

навыков 

 

 

 

 

 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков, и (или) опыта деятельности характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

7.3.1. Вопросы для проведения текущего контроля 

1. Предмет, цель, объекты, методы и структура современной микробиологии. 

2. Краткая история развития микробиологии  

3. Роль микроорганизмов в природе и жизни человека. 

4. Современные классификации живых организмов. Номенклатура (вид, штамм, культура, 

клон микроорганизмов) и принципы построения классификаций микроорганизмов. 

5. Система царства Дробянки и краткая характеристика подцарств. 

6. Общая характеристика актиномицетов. Роль в природе. 

7. Общая характеристика микоплазм. 

8. Общая характеристика риккетсий и хламидий.  

9. Водоросли. Особенности строения, распространение в природе, значение, принципы 

классификации. 

10. Грибы. Особенности строения и питания, роль в природе, принципы классификации. 

11. Простейшие. Особенности строения, распространение в природе, значение, принципы 

классификации. 

12.  Вирусы. Природа, состав и строение вирусов. Репродукция вирусов. Вирусные инфек-

ции. Лизогения. 

13. Форма и размеры микроорганизмов.  

14. Особенности строения прокариотической и эукариотической клетки.  

15. Функции, строение и химический состав клеточной стенки прокариот и эукариот. 

16. Цитоплазматическая мембрана прокариотической и эукариотической клетки, ее произ-

водные.  

17. Цитоплазма прокариотической и эукариотической клетки, внутрицитоплазматические 

включения. 

18. Нуклеоид и плазмиды прокариотической клетки. 

19. Строение, химический состав и функции капсулы бактерий. Слизистый слой.  

20. Движение прокариотических и эукариотических организмов. Строение жгутиков. 

21. Фимбрии и эндоспоры прокариот. Этапы эндоспорообразования. 

22. Химический состав прокариотической и эукариотической клетки. Пищевые потребно-

сти прокариот. Факторы роста прокариот. 

23. Типы питания микроорганизмов. Механизм поступления питательных веществ в бак-

териальную клетку. 

24. Рост и размножение микроорганизмов. Способы размножения различных групп микро-

организмов. 

25. Способы культивирования микроорганизмов. 

26. Накопительные и чистые культуры микроорганизмов. Методы обнаружения и выделе-

ния микроорганизмов. 

27. Рост бактериальной популяции в статической культуре. Кривая роста. 

28. Рост бактериальной популяции в непрерывной культуре. Принципы хемостата и тур-

бидостата. 

 

7.3.2. Тестовые задания для проведения текущего контроля 

 

Вариант 1. 

1. Культура микроорганизмов одного вида, выделенная из какой-либо природной среды, 

называется: 

а) штамм; 

б) сорт; 



в) порода; 

г) подвид. 

2. Группа одноклеточных микроорганизмов, имеющих тенденцию к ветвлению: 

а) микоплазмы; 

б) актиномицеты; 

в) хламидии; 

г) риккетсии. 

3. Пары кокков, образующихся при делении клеток в одной плоскости, называются: 

а) тетракокки; 

б) стрептококки; 

в) диплококки; 

г) сарцины. 

4. Окислительно-восстановительные ферменты, ускоряющие процессы восстановления и 

окисления различных веществ, называются: 

а) изомеразы; 

б) трансферазы; 

в) оксидоредуктазы; 

г) лиазы. 

5. Развитие облигатных аэробов происходит в условиях ____________ питательной среды. 

а) разбавления; 

б) аэрации; 

в) прогревания; 

г) дезинфекции. 

6. Используя обозначения, выберите правильное. 

а) ядро прокариот ограничено мембраной; 

б) генетический материал прокариот – нуклеоид; 

в) прокариоты не имеют жгутики; 

г) среди прокариот преобладают многоклеточные и колониальные формы. 

7. К микроорганизмам относятся: 

а) все растения и грибы; 

б) все животные; 

в) все микроскопические – клеточные организмы и неклеточные формы жизни; 

г) только клеточные организмы. 

8. Гигантские размеры имеют клетки: 

а) цианобактерий;. 

б) нитчатых бактерий; 

в) археобактерий; 

г) нет правильного ответа. 

9. В качестве источника энергии микроорганизмы используют: 

а) только энергию солнца; 

б) только энергию химических связей; 

в) все известные источники энергии;  

г) нет правильного ответа. 

10. Общая микробиология изучает: 

а) микрофлору воды и почвы; 

б) влияние микроорганизмов на жизнь человека и животных; 

в) морфологию, физиологию, экологию, систематику, роль микроорганизмов в природе; 

г) микрофлору воздуха.  

11. Микроорганизмы участвуют в круговороте следующих биогенных элементов: 

а) C, O, N, S, Р;                                 б) С, Сl, H, Mn; 

в) Ca, P, I,  Ni, N;                              г) Ca, Mn, Zn, Mo. 

12. Обмен веществ это: 



а) совокупность процессов превращений, обеспечивающих рост, развитие и жизнедеятель-

ность организма; 

б) разрушение сложных веществ; 

в) совокупность ферментных реакций синтеза сложных органических веществ; 

г) все перечисленное. 

 

Вариант 2. 

1. Основным объектом микробиологии являются: 

а) бактерии; 

б) растения; 

в) грибы; 

г) нет правильного ответа. 

2. Генетическим аппаратом бактерий является: 

а) ядро; 

б) аппарат Гольджи; 

в) нуклеоид; 

г) капсула. 

3. Культура микроорганизмов, полученная при бесполом размножении одной клетки дан-

ного вида или штамма: 

а) вид; 

б) штамм; 

в) клон; 

г) культура. 

4. Цепочки кокков, которые образуются при делении клеток в одной плоскости: 

а) микрококки; 

б) диплококки; 

в) стафилококки; 

г) стрептококки. 

5. Ферменты, ускоряющие реакции гидролиза, называются: 

а) лиазы; 

б) гидролазы; 

в) дегидрогеназы; 

г) изомеразы. 

6. К нитчатым водорослям относится: 

а) спирогира; 

б) хламидомонада; 

в) хлорелла; 

г) плеврококк. 

7. F-пили бактерий участвуют в процессе . . . 

а) конъюгации; 

б) трансформации; 

в) трансдукции; 

г) спорообразования. 

8. Микроорганизмы характеризуются: 

а) низкой скоростью роста и сложным жизненным циклом; 

б) высокой скоростью роста и размножения; 

в) высокой скоростью роста и половым процессом; 

г) нет правильного ответа. 

9. Микроорганизмы в качестве источника углерода используют: 

а) только неорганические вещества; 

б) только органические вещества; 

в) нет правильного ответа; 



г) органические и неорганические вещества. 

10. Микроорганизмы, патогенные для человека изучает: 

а) санитарная микробиология; 

б) медицинская микробиология; 

в) ветеринарная микробиология; 

г) почвенная микробиология. 

11. Микроорганизмы повышают содержание азота в почве благодаря: 

а) выделению его как метаболита; 

б) фиксации молекулярного азота атмосферы; 

в) минерализации органических веществ; 

г) синтезу сложных органических веществ. 

12. Значение дыхания заключается в: 

а) полном окислении веществ субстрата, образовании энергии и промежуточных продук-

тов; 

б) синтезе веществ;  

в) образовании конечных продуктов – органических веществ; 

г) нет правильного ответа. 

 

Вариант 3. 

1. Первыми обитателями на нашей планете были: 

а) микроорганизмы; 

б) растения; 

в) животные; 

г) люди. 

2. Облигатными внутриклеточными паразитами среди прокариот являются:  

а) цианобактерии; 

б) актиномицеты; 

в) хламидии; 

г) микоплазмы. 

3. Палочковидные формы, не образующие споры, называются:  

а) бациллы; 

б) бактерии; 

в) вибрионы; 

г) коринебактерии. 

4. Обычный способ размножения прокариот: 

а) половой; 

б) почкование; 

в) бинарное деление; 

г) редупликация. 

5. Основными возбудителями спиртового брожения служат: 

а) актиномицеты; 

б) дрожжи; 

в) бактерии; 

г) клостридии. 

6. Микроорганизмы распространены: 

а) только в живых организмах; 

б) только в атмосфере и воде; 

в) во всех средах обитания; 

г) только в почве. 

7. Вирусология изучает: 

а) все микроорганизмы; 

б) бактерии; 



в) вирусы и вироиды; 

г) микроскопические растения. 

8. Разработкой методов очистки объектов от вредных микроорганизмов занимается: 

а) санитарная микробиология; 

б) медицинская микробиология; 

в) ветеринарная микробиология; 

г) почвенная микробиология. 

9. К фиксации азота способны: 

а) все эукариотические микроорганизмы; 

в) только прокариоты; 

в) археобактерии; 

г) все микроскопические животные. 

10. Автотрофы делятся на: 

а) сапрофиты и паразиты; 

б) фототрофы и сапрофиты; 

в) фототрофы и хемотрофы; 

г) нет правильного ответа. 

11. Ассимиляция – это: 

а) совокупность химических процессов, направленных на образование и обновление 

структурных частей. 

б) совокупность ферментных реакций расщепления сложных органических веществ; 

в) соотношение между энергетическим и пластическим обменом веществ; 

г) нет правильного ответа. 

12. Брожение – это: 

а) процесс, идущий с выделением газов и энергии; 

б) процесс, протекающий с выделением большого количества энергии; 

в) окисление веществ без выделения энергии; 

г) все перечисленное. 

 

Вариант 4 

1. Используя обозначения, выберите правильное. 

а) прокариоты отличаются от эукариот составом клеточной стенки; 

б) прокариоты имеют ядро; 

в) прокариоты размножаются половым и бесполым путѐм; 

г) прокариоты видны невооруженным глазом. 

2. Империя Доклеточные включает: 

а) дробянки; 

б) эукариоты; 

в) вирусы; 

г) прокариоты. 

3. Микроорганизмы, не имеющие клеточной стенки: 

а) серобактерии; 

б) актиномицеты; 

в) хламидии; 

г) микоплазмы. 

4. Палочковидные формы, образующие споры, называются:  

а) бациллы; 

б) бактерии; 

в) вибрионы; 

г) коринебактерии. 

5. Микроорганизмы, которые для питания используют углерод из готовых органических 

соединений: 



а) автотрофы; 

б) гетеротрофы; 

в) фотолитотрофы; 

г) хемолитотрофы. 

6. Наука о наследственности и изменчивости организмов – это: 

а) генетика; 

б) экология; 

в) биотехнология; 

г) биология. 

7. Свойство живых организмов существовать в различных формах, называется: 

а) наследственность; 

б) изменчивость; 

в) мутация; 

г) адаптация. 

8. Скопления отмерших железобактерий образуют на дне водоемов залежи . .  

а) известняка; 

б) кварца; 

в) болотной руды; 

г) марганцевых солей. 

9. Бактериология изучает: 

а) все микроорганизмы; 

б) бактерии; 

в) вирусы и вироиды; 

г) микроскопические растения. 

10. Прокариоты способны фиксировать из атмосферы: 

а) молекулярный азот; 

б) водород; 

в) серу; 

г) калий. 

11. Гетеротрофы делятся на: 

а) фототрофы и сапрофиты;   б) фототрофы и хемотрофы; 

в) сапрофиты и паразиты;       г) нет правильного ответа. 

12. Дыхание – это: 

а) совокупность биохимических реакций, в которых освобождается энергия, необходимая 

для жизнедеятельности клетки; 

б) совокупность реакций, протекающих с выделением газов; 

в) ферментативные реакция образования промежуточных продуктов; 

г) нет правильного ответа. 

 

7.3.3. Темы докладов 

1. История микробиологии и биотехнологии.  

2. Микробиология и биотехнология в Республике Адыгея. 

3. Влияние экологических факторов на состав микрофлоры почвы, воды и воздуха.  

4. Генная инженерия: состояние и проблемы, практическое использование результатов. 

5. Роль простейших в природных и техногенных биоценозах Республики Адыгея. 

6. Роль микроскопических грибов в природных и техногенных биоценозах Республики 

Адыгея. 

7. Роль микроскопических водорослей в природных и техногенных биоценозах Республи-

ки Адыгея. 

8. Бактерии как возбудители заболеваний в регионе. 

9. Простейшие как возбудители заболеваний в регионе. 

10. Микроскопические грибы как возбудители заболеваний в регионе. 



11. Использование процессов дыхания и брожения микроорганизмов в промышленном и 

сельскохозяйственном производстве Республики Адыгея. 

12. Современная биотехнология: состояние, проблемы и практическое использование ре-

зультатов. 

13. Природа, структура и свойства ферментов. Технология ферментных препаратов. 

14. Биотехнология в хлебопечении. 

15. Биотехнология в виноделии. 

16. Ферменты в пивоварении. 

17. Биотехнология в охране окружающей среды. 

18. Технология микробиологического производства. 

19. Микробиология и микробиологический контроль в хлебопекарном производстве. 

20. Микробиология и микробиологический контроль в кондитерском производстве. 

21. Микробиология и микробиологический контроль в свеклосахарном производстве. 

22. Микробиология и микробиологический контроль в бродильном производстве. 

23. Микробиология дрожжевого производства. 

24. Микробиология и микробиологический контроль в пивоваренном производстве. 

25. Микробиология и микробиологический контроль в производстве безалкогольных 

напитков. 

26. Микробиология в производстве вкусовых продуктов. 

27. Микроорганизмы как тест-объекты при токсикологической и эколого-гигиенической 

оценке природных сред и техногенных факторов. 

28. Использование микроорганизмов для биодеградации отходов и ксенобиотиков.  

29. Использование микроорганизмов для очистки воды и почвы. 

30. Использование микроорганизмов для решения проблем сельского хозяйства. 

31.  Вирусы: природа, состав, строение и распространение. 

32. Вирусы и бактерии как возбудители заболеваний. 

33. Водоросли: особенности строения, распространение в природе, значение. 

34. Простейшие: особенности строения, распространение в природе, значение для природ-

ных и техногенных биогеоценозов. 

35. Грибы: особенности строения, питания, роль в природе.  

36. Способы культивирования микроорганизмов. 

37. Многообразие биотехнологических процессов и их использование. 

38. Технологические основы получения метаболитов микроорганизмов. 

39. Микроорганизмы, применяемые в биотехнологии. 

40. Иммобилизация ферментов и клеток. 

41. Роль микроорганизмов в природе и жизни человека. 

42.  Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы. 

43. Роль микроорганизмов в круговороте веществ в природе. 

44. Распространение микроорганизмов в природе. 

 

7.3.3. Вопросы для проведения промежуточной аттестации (экзамена) 

 

1. Предмет, цель, объекты, методы и структура современной микробиологии. 

2. Краткая история развития микробиологии  

3. Роль микроорганизмов в природе и жизни человека. 

4. Современные классификации живых организмов. Номенклатура (вид, штамм, культура, 

клон микроорганизмов) и принципы построения классификаций микроорганизмов. 

5. Система царства Дробянки и краткая характеристика подцарств. 

6. Общая характеристика актиномицетов. Роль в природе. 

7. Общая характеристика микоплазм. 

8. Общая характеристика риккетсий и хламидий.  



9. Водоросли. Особенности строения, распространение в природе, значение, принципы 

классификации. 

10. Грибы. Особенности строения и питания, роль в природе, принципы классификации. 

11. Простейшие. Особенности строения, распространение в природе, значение, принципы 

классификации. 

12.  Вирусы. Природа, состав и строение вирусов. Репродукция вирусов. Вирусные инфек-

ции. Лизогения. 

13. Форма и размеры микроорганизмов.  

14. Особенности строения прокариотической и эукариотической клетки.  

15. Функции, строение и химический состав клеточной стенки прокариот и эукариот. 

16. Цитоплазматическая мембрана прокариотической и эукариотической клетки, ее произ-

водные.  

17. Цитоплазма прокариотической и эукариотической клетки, внутрицитоплазматические 

включения. 

18. Нуклеоид и плазмиды прокариотической клетки. 

19. Строение, химический состав и функции капсулы бактерий. Слизистый слой.  

20. Движение прокариотических и эукариотических организмов. Строение жгутиков. 

21. Фимбрии и эндоспоры прокариот. Этапы эндоспорообразования. 

22. Химический состав прокариотической и эукариотической клетки. Пищевые потребно-

сти прокариот. Факторы роста прокариот. 

23. Типы питания микроорганизмов. Механизм поступления питательных веществ в бак-

териальную клетку. 

24. Рост и размножение микроорганизмов. Способы размножения различных групп микро-

организмов. 

25. Способы культивирования микроорганизмов. 

26. Накопительные и чистые культуры микроорганизмов. Методы обнаружения и выделе-

ния микроорганизмов. 

27. Рост бактериальной популяции в статической культуре. Кривая роста. 

28. Рост бактериальной популяции в непрерывной культуре. Принципы хемостата и тур-

бидостата. 

29. Основы генетики. Генетический аппарат прокариот и эукариот. 

30. Формы изменчивости микроорганизмов. Фенотипическая и генотипическая изменчи-

вость. Мутации и мутагенез.  

31. Рекомбинация генетического материала вирусов в результате трансформации, транс-

дукции и конъюгации. 

32. Понятие об обмене веществ и энергии. Этапы метаболизма бактерий.  

33. Ферменты и их роль в превращении веществ микроорганизмами. Классификация фер-

ментов. 

34. Понятие о дыхании и брожении бактерий. Особенности этих процессов. 

35.  Спиртовое брожение. 

36. Молочнокислое брожение. 

37. Маслянокислое брожение. 

38. Анаболизм прокариот (биосинтез основных компонентов клетки). 

39. Особенности бактериального фотосинтеза.  

40. Хемосинтез. 

41. Влияние физических факторов среды на жизнедеятельность микроорганизмов. 

42. Влияние химических факторов среды на жизнедеятельность микроорганизмов. 

43. Формы взаимоотношений микроорганизмов между собой и другими живыми организма-

ми. 

44. Взаимоотношения микроорганизмов с высшими растениями. 

45. Взаимоотношения микроорганизмов с животными и человеком. 

46. Трансформация микроорганизмами углеродсодержащих веществ. 



47.  Трансформация микроорганизмами азотсодержащих веществ: аммонификация, нит-

рификация и денитрификация. 

48. Трансформация микроорганизмами фосфорсодержащих веществ. 

49. Трансформация микроорганизмами серосодержащих веществ. 

50. Биологическая фиксация молекулярного азота.  

51. Предмет, объекты, структура современной биотехнологии. 

52. Виды биохимической деятельности микроорганизмов. Преимущества биотехнологиче-

ских процессов. 

53. Значение биотехнологии для различных отраслей народного хозяйства. Продукты био-

технологии.  

54. Краткая история развития биотехнологии. 

55. Технологические основы получения метаболитов микроорганизмов. 

56. Питательные среды для микроорганизмов и сырье для их получения. 

57. Понятие о ферментации. Классификация процессов ферментации. Условия проведения 

ферментации. 

58. Технологические приемы и аппаратурное оформление процессов выращивания микро-

организмов. 

59. Понятие о катализе. Ферментативный катализ. Кинетика ферментативных реакций. 

60. Природа, структура и свойства ферментов. Иммобилизация ферментов и клеток: поня-

тие, методы, применение. 

61. Способы усовершенствования промышленных штаммов микроорганизмов. 

62. Генная инженерия: задачи, принципы и методы, современные проблемы. 

63. Особенности культивирования клеток и тканей животных. 

64. Особенности культивирования клеток и тканей растений. 

65. Понятие экологической биотехнологии. Использование микроорганизмов в охране 

окружающей среды.  

66. Использование микроорганизмов для очистки воды и почвы. 

67. Использование микроорганизмов для биодеградации различных отходов и ксенобиоти-

ков. 

68. Микроорганизмы как тест-объекты при токсикологической и эколого-гигиенической 

оценке природных сред и техногенных факторов. 

69. Использование микроорганизмов для решения проблем сельского хозяйства. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций  

 

Требования к выполнению тестового задания 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать про-

цедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во-

прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы-

борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы-

борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и 

все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов резуль-

тата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и по-

казать, какой из представленных ответов он получил; 



- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада-

нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про-

пущены существенные составляющие – части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

- установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-

вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Формулировки заданий построены по следующему основному принципу: выбрать 

правильный (-ные) вариант (-ы) ответа.  

Критерии оценки знаний при проведении тестирования. 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа на 85 и более 

процентов тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа на 70-85% тесто-

вых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа на 50-

70% заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа на 

менее 50% тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной атте-

стации. 

 

Требования к контрольной работе 

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу. 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 

по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 

для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литера-

туры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный матери-

ал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими кри-

териями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  

- обучающийся проанализировал материал;  

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо-

давателя.  

Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляе-

мых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся 

до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 

списке студентов.  

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 



Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си-

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 

применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обос-

нование принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагмен-

тарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материа-

ла, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, 

необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по об-

разцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 

использовать полученные знания.  

 

Требования к написанию доклада 

Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

публичное выступление по представлению полученных результатов решения определен-

ной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

Критерии оценивания доклада: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите доклада: обо-

значена проблема и обоснована еѐ актуальность, сделан краткий анализ различных то-

чек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объѐм, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к докладу и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объѐм рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 

к докладу. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в 

содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты отсут-

ствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема доклада не раскрыта, обнаруживается суще-

ственное непонимание проблемы. 

Требования к проведению экзамена 

Экзамен – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающи-

мися в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских 

занятий по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на экзамене 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавате-

ля. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических 

вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 

и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех во-



просов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 15-20 биле-

тов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студен-

там, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Отметка «отлично» – студент глубоко и прочно усвоил весь программный матери-

ал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 

увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении за-

дания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний, 

показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно 

обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами выпол-

нения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать ма-

териал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» – студент твердо знает программный материал, грамотно и по 

существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 

правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при 

выполнении практических заданий. 

Отметка «удовлетворительно» – студент усвоил только основной материал, но не 

знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруд-

нения в выполнении практических заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» – студент не знает значительной части программ-

ного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 

практические работы. 

 

8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

8.1. Основная литература 

1. Ксенофонтов, Б.С. Основы микробиологии и экологической биотехнологии 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.С. Ксенофонтов. - Москва: ФОРУМ: ИНФРА-

М, 2019. - 221 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=341804 

2. Микробиология с основами биотехнологии (теория и практика): учебное пособие 

/ Г.П. Шуваева [и др.]. - Воронеж: Воронежский государственный университет инженер-

ных технологий, 2017. - 316 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70810.html 

3. Микробиология [Электронный ресурс]: учебник / О.Д. Сидоренко и др. – М.: 

ИНФРА-М, 2017. – 287 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/912637 

 

8.2. Дополнительная литература 

1. Акимова, С.А. Биотехнология: Практикум [Электронный ресурс] / С.А. Акимова. 

- Волгоград: Волгоградский государственный аграрный университет, 2018. - 144 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=335799 

2. Ксенофонтов, Б. С. Охрана окружающей среды. Биотехнологические основы 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ксенофонтов Б.С. - М.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 

2016. - 200 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=528520 

 
 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=341804
http://www.iprbookshop.ru/70810.html
http://znanium.com/catalog/product/912637
https://new.znanium.com/catalog/document?id=335799
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=528520


8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»  

 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/  

 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

Дисциплина осваивается посредством лекций, лабораторных занятий и самостоя-

тельной работы. Темы лекций, их краткое содержание показаны в разделе 5.3. Лекции про-

водятся с использованием приемов актуализации знаний, полученных при изучении дис-

циплин учебного плана направления подготовки и направлены на развитие познавательной 

деятельности бакалавров. Для освоения содержания лекционного материала и получения 

новых более глубоких знаний обучающийся должен, проработав имеющиеся конспекты, 

составить краткий план; подготовить вопросы (в устной или в письменной форме в виде 

доклада), необходимые для выполнения лабораторной работы и вынесенные на самостоя-

тельное изучение. 

 

Лабораторные занятия, их наименование, содержание и объем в часах 

 

№ 

п/п 

Название раздела дисциплины Наименование лабора-

торных работ 

Объем в часах /  
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение в микробиологию Методы микроскопиче-

ского исследования мик-

роорганизмов 

2/0,056 2/0,056 

2. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Морфология бактерий 2/0,056 6/0,167 

3. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Окраска включений бак-

териальной клетки 

2/0,056  

4. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Окраска бактерий по 

Граму 

2/0,056  

5. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Молочнокислое 

брожение 

2/0,056  

6. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Маслянокислое 

брожение 

2/0,056  

7. Систематика, морфология, физиология 

и генетика микроорганизмов 

Спиртовое брожение 2/0,056  

8. Основы экологической биотехнологии Получение биогаза из ор-

ганических остатков 

3/0,08  

Итого: 17/0,47 8/0,22 

 

Темы докладов приведены в разделе 7.3 

 

https://mkgtu.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения  и информационных справочных систем (при необходимости) 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  

- организовать  процесс  образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать  результаты  обучения  на  основе  компьютерного  тестирования;  

- автоматизировать  расчеты  аналитических  показателей,  предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать  поиск  информации  посредством  использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

 

Наименование программного обеспече-

ния, производитель 

Реквизиты подтверждающего документа 

(№ лицензии, дата приобретения, срок 

действия) 

Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 

(14.0.6024.1000) 

02260-018-0000106-48095 

Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729СF81 Срок 

лицензии 07.02.2020 

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019, 

OCWindows7 Профессиональная, 

MicrosoftCorp. 

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012, 

бессрочный 

7-zip.org GNU LGPL 

Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО 

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия 

Информационно-дидактическая система 

«Экология»ВК-35-Э5-ЛП; ООО «Лабстенд» 

29.04.2020, свободная лицензия 

СИТИС: ПироТек Лицензионный договор №09-1901 от 

15.01.2019 г., 03.12.2020 

 

                       10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем. 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуаль-

ным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru)  

2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com).  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современ-

ным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым си-

стемам: 

1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)  

2. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)  

3. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)  

4. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)  

5. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 



11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю)  

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность специаль-

ных помещений  и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Аудитория для занятий се-

минарского типа, группо-

вых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего кон-

троля и промежуточной ат-

тестации: Учебная аудито-

рия для проведения занятий 

лекционного и семинарского 

типа № ауд.225 адрес: ул. 

Первомайская, 191, 2 этаж 

Учебная аудитория для про-

ведения занятий практиче-

ского типа № ауд.321 ад-

рес: ул. Первомайская, 191, 

3 этаж 

24 посадочных места, ра-

бочее место преподавате-

ля, аудитория оснащена 

учебной мебелью, интер-

активной доской, муль-

тимедийный проектором, 

экраном, обеспечен до-

ступ в интернет. Список 

ПО на ноутбуке: Win-

dows 10, Microsoft Office 

2016, Google Chrome, 

Adobe Reader DC, VLS 

Media Player; 

 

Операционная система «Win-

dows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015 сво-

бодно распространяемое не 

требующее лицензирования); 

Программа для воспроизведе-

ния аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

Программа для воспроизведе-

ния аудио и видео файлов «K-

lite codec»; 

Офисный пакет «WPS office»; 

Программа для работы с архи-

вами «7zip»; 

Программа для работы с доку-

ментами формата pdf «Adobe 

reader». 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Учебные аудитории для са-

мостоятельной работы:  

читальный зал научной 

библиотеки: ул. Первомай-

ская,191, 3 этаж. 

  30 посадочных мест, 

оснащенных учебной ме-

белью и персональными 

компьютерами с досту-

пов в интернет Windows 

10, Microsoft Office 2016 

договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015 

свободно распространяе-

мое не требующее лицен-

зирования); 

Операционная система «Win-

dows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015 сво-

бодно распространяемое не 

требующее лицензирования); 

Программа для воспроизведе-

ния аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

Программа для воспроизведе-

ния аудио и видео файлов «K-

lite codec»; 

Офисный пакет «WPS office»; 

Программа для работы с архи-

вами «7zip»; 

Программа для работы с доку-

ментами формата pdf «Adobe 

reader» 

 

 

 



Дополнения и изменения в рабочей программе  
 

На 20__ / 20__ учебный год  

 

В рабочую программу дисциплины Б1.В.08 Микробиология с основами биотехнологии 

для направления подготовки бакалавров 20.03.01 Техносферная безопасность 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения и воспитания по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 

5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реали-

зации дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения  

 

 

№ 

п/п 

 

 

 

Раздел 

дисциплины 

 

Неделя 

семе-

стра 

Виды учебной и воспита-

тельной работы, включая са-

мостоятельную работу и 

трудоемкость  

(в часах) 

Форма текущего 

контроля успевае-

мости. Форма про-

межуточной атте-

стации 

Л
 

Л
З

 

К
Р

А
т 

К
о
тр

о
л
ь
  

С
Р

 

 

1 Введение в микро-

биологию. 

Вклад отече-

ственных ученных 

в развитие микро-

биологии и био-

технологии. 

1 2 2   2 Устный опрос 

Работа с терминами 

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной и воспитательной рабо-

ты, включая самостоятельную работу 

и трудоемкость 

(в часах) 

Л
 

Л
З
 

К
Р

А
т 

К
о

н
-

тр
о
л
ь 

С
Р

 

1 Введение в микробиологию. 

Вклад отечественных ученных в разви-

тие микробиологии и биотехнологии. 

2 2   7 

 

 

 

 
 

 



5.3. Содержание разделов дисциплины «Микробиология с основами биотехноло-

гии», образовательные технологии 

Лекционный курс  

№ 

п/

п 

Наименование 

темы дисци-

плины 

Трудоемкость  

(часы / зач. ед.) 

Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты осво-

ения 

(знать, уметь, 

владеть) 

Образо-

ва-

тельные  

техно-

логии 
ОФО ЗФО 

1. Введение в 

микробиоло-

гию. 

Вклад отече-

ственных 

ученных в 

развитие мик-

робиологии и 

биотехноло-

гии. 

 

2/0,056 2/0,056 Предмет, цель, 

объекты, мето-

ды и структура 

современной 

микробиоло-

гии. Роль мик-

роорганизмов в 

природе и 

практической 

деятельности 

человека. 

Краткая исто-

рия развития 

микробиоло-

гии. Вклад оте-

чественных 

ученных в раз-

витие микро-

биологии и 

биотехнологии. 

ОК-10 

 

 

Знать: историю 

микробиологии; 

основные поня-

тия, объект, зада-

чи, предмет и ме-

тоды исследова-

ния. 

Уметь: самостоя-

тельно анализи-

ровать информа-

цию и делать со-

ответствующие 

выводы. 

Владеть: способ-

ностью к приоб-

ретению знаний. 

Лекция-

презен-

тация 

 
5.8. Календарный график воспитательной работы по дисциплине 

Модуль 3. Учебно-исследовательская и научно-исследовательская деятельность 

Дата, место 

проведения 

Название меропри-

ятия  

Форма про-

ведения ме-

роприятия 

Ответствен-

ный  

Достижения обу-

чающихся 

Сентябрь 2022  

ФГБОУ ВО 

«МГТУ»  

 

Лекция-

презентация 

«Вклад отечествен-

ных ученных в раз-

витие микробиоло-

гии и биотехноло-

гии» 

групповая Гунина Г.Н. 

Сформирован-

ность ОК-10 

 

 


