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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Дисциплина входит «Эксплуатация оборудования электрохимической защиты» в перечень курсов
дисциплин по выбору является вспомогательной для дисциплин направления подготовки в области
эксплуатации и обслуживания объектов транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки.
Цели изучения дисциплины: является приобретение студентами базовых знаний, связанных с пониманием
коррозионных процессов, протекающих на стенках магистральных нефтегазопроводов, и способов борьбы
с ними.
Задачами изучения дисциплины являются:
- приобретение студентами необходимых знаний о коррозионных процессах, протекающих на стенках
магистральных нефтегазопроводов, и способов борьбы с ними;
- получения навыков решения теоретических задач по определению оптимальных технологических
параметров приборов и оборудования противокоррозионной защиты подземных трубопроводов;
- формирование навыков оптимального и рационального использования современных технологий в области
противокоррозионной защиты магистральных нефтегазопроводов;
- применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Эксплуатация оборудования электрохимической защиты» участвует в процессе
формирования специалиста данного профиля и способствует формированию фундаментальных и
прикладных знаний. Изучение наиболее существенных разделов курса является составляющей частью
единого процесса изучения всех учебных дисциплин.
Для изучения курса «Эксплуатация оборудования электрохимической защиты», а также сопутствующие
связи с дисциплинами, а также является основой для последующего изучения специальных дисциплин
«Технологическая надёжность магистральных трубопроводов» и «Диагностика оборудования
газонефтепроводов»
Знания, полученные при изучении курса «Эксплуатация оборудования электрохимической защиты »,
требуются для успешного прохождения, дисциплин «Диагностика оборудования газонефтепроводов»,
«Безопасность технологических процессов в трубопроводном транспорте», «Диагностика оборудования
газонефтепроводов».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПК-1.1 Применяет знания основных производственных
процессов, представляющих единую цепочку
нефтегазовых технологий

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил эксплуатации и
ремонта нефтегазового оборудования; принципов
организации и технологии ремонтных работ, методы
монтажа, регулировки и наладки оборудования
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 3 Сем. 6 1 17 17 0.25 37.75   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 4 Сем. 7 1 4 4 0.25 3.75 60   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 4 Сем. 7 1 6 8 0.25 57.75   72 2
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6 Общие сведения о коррозии 1-2 2 2 7,75 Подготовка реферата.

Блиц-опрос.
Тестирование.

6 Защита от коррозии. Принципы и виды защиты. 3-6 2 2 10 Подготовка реферата.
Блиц-опрос.
Тестирование.

6 Электрохимическая защита. 7-12 9 9 10 Подготовка реферата.
Блиц-опрос.
Тестирование.

6 Определение опасности электрохимической
коррозии.

13-16 4 4 10 Подготовка реферата.
Блиц-опрос.
Тестирование.

Промежуточная аттестация 17 0,25 Зачет
ИТОГО: 17 17 0.25 37.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
7 Общие сведения о коррозии 1 1 10
7 Защита от коррозии. Принципы и виды защиты. 1 1 10
7 Электрохимическая защита. 1 1 20
7 Определение опасности электрохимической коррозии. 1 1 20

Промежуточная аттестация 0,25 3,75
ИТОГО: 4 4 0.25 3.75 60
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5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
7 Общие сведения о коррозии 2 7,75
7 Защита от коррозии. Принципы и виды защиты. 2 2 15
7 Электрохимическая защита. 2 2 20
7 Определение опасности электрохимической коррозии. 2 2 15

Промежуточная аттестация 0,25
ИТОГО: 6 8 0.25 57.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Эксплуатация оборудования электрохимической защиты», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Общие сведения о
коррозии

2 1 1.1. Обратимые и
необратимые
электродные потенциалы.
Стационарные
потенциалы. Анодный и
катодный процесс.
Закономерности кинетики
электродных реакций.
Поляризационные кривые.
Явление поляризации, ее
причины.

ПК-1.1; ПК-2.1; Знать: основные
производственные
процессы,
представляющие единую
цепочку нефтегазовых
технологий; основы
диагностики
технологического
оборудования
нефтегазового
производства, методы,
способы и требования по
проведению текущего и
капитального ремонта
технологического
оборудования. Уметь: в
сочетании с сервисными
компаниями и
специалистами
технических служб
корректировать
технологические
процессы с учетом
реальной ситуации;
разрабатывать
программы
диагностических
исследований,
технологические карты
ремонта оборудования.
Владеть: навыками
руководства
производственными
процессами с
применением
современного
оборудования и
материалов; методами и
средствами проведения

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
диагностических
исследований, ремонта
оборудования.

Защита от коррозии.
Принципы и виды защиты.

2 1 2 2.1. Повышение
химического
сопротивления
конструктивных
материалов. Изоляция
поверхности металла от
агрессивной среды.
Понижение агрессивности
производной среды.
Снижение коррозии
наложением внешнего
тока (электрохимическая
защита). Комплексная
защита.

ПК-1.1; ПК-2.1; Знать: основные
производственные
процессы,
представляющие единую
цепочку нефтегазовых
технологий; основы
диагностики
технологического
оборудования
нефтегазового
производства, методы,
способы и требования по
проведению текущего и
капитального ремонта
технологического
оборудования. Уметь: в
сочетании с сервисными
компаниями и
специалистами
технических служб
корректировать
технологические
процессы с учетом
реальной ситуации;
разрабатывать
программы
диагностических
исследований,
технологические карты
ремонта оборудования.
Владеть: навыками
руководства
производственными
процессами с
применением
современного
оборудования и
материалов; методами и
средствами проведения
диагностических
исследований, ремонта
оборудования.

, Лекция-беседа

Электрохимическая
защита.

9 1 2 3.1. Защита от почвенной
коррозии катодной
поляризацией. Принцип

ПК-1.1; ПК-2.1; Знать: основные
производственные
процессы,

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
действия катодной
защиты. Естественный,
наложенный, защитный
(поляризационный),
защитный потенциал с
омической составляющей.
Минимальные и
максимальные значения
защитных потенциалов.
Катодные станции. 3.2.
Типы электродов
анодного заземления: по
материалу; по форме
профиля; по характеру
засыпки; по
расположению рабочих
электродов; по глубине
установки; по расстоянию
от трубопровода. 3.3.
Протяженные анодные.
Срок службы анодного
заземления. Катодные
установки с экранными
заземлениями и
противопотенциалами.
Контроль, охрана труда и
техника безопасности при
эксплуатации установок
катодной защиты. 3.4.
Принцип действия
протекторной защиты.
Физико-химические
свойства протекторов.
Типы протекторов.
Материалы протекторов.
Назначение и состав
активаторов.
Протекторная защита
внутренней поверхности
резервуаров. 3.5. Защита
от влияния блуждающих
токов. Электрокоррозия.
Источники возникновения
блуждающих токов.
Механизмы протекания.
Основные мероприятия по
защите от блуждающих
токов.

представляющие единую
цепочку нефтегазовых
технологий; основы
диагностики
технологического
оборудования
нефтегазового
производства, методы,
способы и требования по
проведению текущего и
капитального ремонта
технологического
оборудования. Уметь: в
сочетании с сервисными
компаниями и
специалистами
технических служб
корректировать
технологические
процессы с учетом
реальной ситуации;
разрабатывать
программы
диагностических
исследований,
технологические карты
ремонта оборудования.
Владеть: навыками
руководства
производственными
процессами с
применением
современного
оборудования и
материалов; методами и
средствами проведения
диагностических
исследований, ремонта
оборудования.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Определение опасности
электрохимической
коррозии.

4 1 2 4.1. Приборы для
коррозионных измерений.
Измерение разности
потенциалов между
подземным
металлическим
сооружением и землей.
Измерение величины и
направления тока в
подземном сооружении.
Измерение
поляризационных
потенциалов подземных
стальных тру-бопроводов
в зоне действия средств
электрохимической
защиты. Определение
наличия блуждающих
токов в земле. 4.2.
Определение
коррозионно-опасных зон
на подземных
трубопроводах методом:
измерение разности
потенциалов трубопровод-
земля; измерение
градиента потенциала;
измерение токов утечки;
способов применения
опытной установки
катодной защиты; время
деполяризации; значение
и распределение
естественного
потенциала; определение
состояния изоляции
методом катодной
поляризации.

ПК-1.1; ПК-2.1; Знать: основные
производственные
процессы,
представляющие единую
цепочку нефтегазовых
технологий; основы
диагностики
технологического
оборудования
нефтегазового
производства, методы,
способы и требования по
проведению текущего и
капитального ремонта
технологического
оборудования. Уметь: в
сочетании с сервисными
компаниями и
специалистами
технических служб
корректировать
технологические
процессы с учетом
реальной ситуации;
разрабатывать
программы
диагностических
исследований,
технологические карты
ремонта оборудования.
Владеть: навыками
руководства
производственными
процессами с
применением
современного
оборудования и
материалов; методами и
средствами проведения
диагностических
исследований, ремонта
оборудования.

, Лекция-беседа

ИТОГО: 17 4 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
6/7/7 Общие сведения о коррозии Термодинамика и кинетика коррозии. Классификация коррозии. Показатели коррозии. 2 1 2
6/7/7 Защита от коррозии. Принципы и виды

защиты.
Принцип работы магнитного толщиномера МТ2003. Измерения толщины изоляционного
покрытия с помощью магнитного толщиномера МТ2003.

2 1 2

6/7/7 Электрохимическая защита. Регламентированный ГОСТ Р 51164-98, схема измерения сопротивления заземляющих
устройств и удельного сопротивления грунта. Измерения этих параметров с помощью
измерителя заземлений Ф4103-М1.Принцип работы станции катодной защиты (СКЗ).
Расчет параметров станции катодной за-щиты. Аппаратно-программный комплекс
АПКЗ-ОЗ, Работа с ним. Измерение потенциала сооружения и ток защиты;
поляризационный потенциал.

9 1 2

6/7/7 Определение опасности электрохимической
коррозии.

Работы с системой дистанционного контроля вдольтрассовой ЛЭП и средств
электрохимической защиты. Контроль параметров электрохимической защиты.

4 1 2

ИТОГО: 17 4 8

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Общие сведения о коррозии Проблема коррозии объектов трубопроводноготранспорта нефти и газа. 1-2

неделя
8 10 8

Защита от коррозии. Принципы и виды
защиты.

Самостоятельное изучение нормативно-технической документации по защите
металлических конструкций от коррозии:ГОСТ 9.602-89 Сооружения подземные.
Общие требования к защите от коррозии;ГОСТ Р51164-98 Трубопроводы
стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии.Подготовка
к лабораторной работе. Измерение толщины изоляционного покрытия
магнитным толщиномером. Классификация изоляционных покрытий. Приборы
для измерения толщины покрытия.

3-6
неделя

10 10 15

Электрохимическая защита. Подготовка к лабораторной работе. Измерение сопротивления заземляющих
устройств и удельного сопротивления грунтов. Сопротивление грунта,
активный грунт, малоактивный грунт. Измерители заземлений.Подготовка к
лабораторной работе. Измерение электрических характеристик установок
защиты подземных металлических сооружений от электрохимической
коррозии. Принцип работы катодной защиты. Анодные заземлители. Станции
катодной защиты.Самостоятельное изучение вопроса. Защита от коррозии.
Принципы и виды электрохимической защиты. Анодные заземлители: оксидный
железо-титановый; углеграфитовый; анодные заземлители в коксопековой
оболочке АЗ-1. Коксо-минеральный активатор «КМА». Протяженные гибкие
аноды.Самостоятельное изучение вопроса. Защита от почвенной коррозии
протекторной поляризацией. Протяженные гибкие протекторы.

7-12
неделя

10 20 20

Определение опасности электрохимической
коррозии.

Самостоятельное изучение вопроса. Определение опасности
электрохимической коррозии и электрокоррозии. Обнаружение дефектов в
изоляционном покрытии уложенного и засыпанного трубопровода.
Картографирование. Методы и оборудование (измерение градиента
потенциала; из¬мерение разности потенциала трубопровод - грунт и др.)

13-16
неделя

10 20 15

ИТОГО: 38 60 58

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская

Март, 2025 ФГБОУ ВО
«МГТУ»

Лекция - беседа «Защита
от коррозии. Принципы и
виды защиты»

Групповая Тороян Р.А. ПК-1.1; ПК-2.1;
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Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

деятельность
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

 Природоохранные мероприятия и технологии на
объектах транспорта и хранения углеводородов
[Электронный ресурс] : курс лекций к выполнению
практических заданий и модульных контрольных работ /
М-во науки и высш. образования РФ, ФГБОУ ВО Майкоп.
гос. технол. ун-т ; составитель Тороян Р.А. - Майкоп : Б.и,
2020. - 77 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100051440&DOK=0
AD85D&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Коррозия: способы борьбы с коррозией в нефтяной
промышленности [Электронный ре- сурс]: монография /
Ю.А. Нишкевич [и др.]. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 88 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/1036515

Хохлачева, Н.М. Коррозия металлов и средства защиты от
коррозии [Электронный ре- сурс]: учебное пособие / Н.М.
Хохлачёва, Е.В. Ряховская, Т.Г. Романова. - М.: ИНФРА- М,
2020. - 118 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/1042476

Коррозия: способы борьбы с коррозией в нефтяной
промышленности [Электронный ре- сурс]: монография /
Ю.А. Нишкевич [и др.]. - М.: ИНФРА-М, 2018. - 88 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/908207

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПК-1.1 Применяет знания основных производственных процессов, представляющих единую цепочку нефтегазовых
технологий

4 3 4 Основные технологии и
технологические
комплексы нефтегазового
дела

3 3 3 Химия нефти и газа
7 7 7 Транспорт и хранение

сжиженных газов
7 7 7 Специальные методы

перекачки углеводородов
4 6 6 Экология нефтегазовой

промышленности
4 6 6 Методы защиты от

коррозии
8 7 6 Нефтепродуктообеспечение
8 7 6 Автозаправочные

комплексы
6 7 7 Эксплуатация

оборудования
электрохимической защиты

7 8 8 Герметология
оборудования
нефтегазотранспортных
систем

4 6 4 Технологическая практика
№1

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил эксплуатации и ремонта нефтегазового оборудования; принципов
организации и технологии ремонтных работ, методы монтажа, регулировки и наладки оборудования

8 7 7 Эксплуатация
газораспределительных
станций

5 5 5 Насосы и компрессоры
8 8 8 Сварочно-монтажные

работы при ремонте
магистральных
трубопроводов

7 9 9 Эксплуатация газопроводов
и нефтепроводов

8 6 8 Диагностика оборудования
газонефтепроводов

8 6 8 Газораспределение и
эксплуатация
газораспределительных
систем

6 6 7 Сооружение и ремонт
трубопроводов

6 6 7 Сооружение и ремонт
резервуарных парков и
газохранилищ

5 9 9 Технологическая
надёжность магистральных
трубопроводов

5 9 9 Подготовка нефти и газа к
транспорту

6 7 8 Энерготехнологическое
оборудование насосных и
компрессорных станций

6 7 8 Энергопривод насосов и
компрессоров

8 9 9 Преддипломная практика
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 7 7 Эксплуатация
оборудования
электрохимической защиты

7 8 8 Герметология
оборудования
нефтегазотранспортных
систем

6 6 6 Газоперекачивающие
агрегаты

7 7 7 Сварка
металлоконструкций

4 6 4 Технологическая практика
№1

78 78 78 Модуль получения
квалификации "Контролер
сварочных работ"

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
ОПК-1.1 Использует основные законы дисциплин инженерно-механического модуля
  Знать: основные
положения,
методы и законы 
естественнонаучн
ых дисциплин
используемых в
нефтегазовых
технологиях

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа. тесты

Уметь:
применять знания
естественнонаучн
ых дисциплин для
решения
профессиональны
х задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами и
средствами
математического
анализа и
моделирования,
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования
на основе естеств
еннонаучных
дисциплин

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПК-1: Способность осуществлять и корректировать технологические процессы нефтегазового производства в
соответствии с выбранной сферой деятельности
ПК-1.1 Применяет знания основных производственных процессов, представляющих единую цепочку нефтегазовых
технологий
  Знать: основные
производственны
е процессы,
представляющие
единую цепочку
нефтегазовых
технологий

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа. тесты

Уметь: в
сочетании с

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
сервисными
компаниями и
специалистами
технических
служб
корректировать
технологические
процессы с
учетом реальной
ситуации

небольшие
ошибки

Владеть:
навыками
руководства прои
зводственными
процессами с
применением
современного
оборудования и
материалов

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-2: Способен участвовать в проектировании технических объектов, систем и технологических процессов с
учетом экономических, экологических, социальных и других ограничений
ОПК-2.1 Определяет потребность в промысловом материале, необходимом для составления рабочих проектов
  Знать:
принципиальные
различия в
подходах к
проектированию
технических
объектов, систем
и
технологических
процессов, ход
реализации
требований
рабочего проекта
при выполнении
технологических
процессов, в силу
своей
компетенции
вносит
корректировку в
проектные
данные

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа. тесты

Уметь:
определять
потребность в
промысловом
материале,
необходимом для
составления
рабочих проектов,
участвовать в
сборе и обработке
первичных
материалов по
заданию
руководства
проектной
службы,
осуществлять
работу в контакте
с супервайзером

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
оперативного
выполнения
требований
рабочего проекта,
навыками работы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
с ЭВМ, используя
новые методы и
пакеты программ,
методами оценки
сходимости
результатов
расчетов,
получаемых по
различным
методикам
ПК-2: Способность проводить работы по диагностике, техническому обслуживанию, ремонту и эксплуатации
технологического оборудования в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности
ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил эксплуатации и ремонта нефтегазового оборудования; принципов
организации и технологии ремонтных работ, методы монтажа, регулировки и наладки оборудования
  Знать: основы
диагностики
технологического
оборудования
нефтегазового
производства,
методы, способы
и требования по
проведению
текущего и
капитального
ремонта
технологического
оборудования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа. тесты

Уметь:
разрабатывать
программы
диагностических
исследований,
технологические
карты ремонта
оборудования

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами и
средствами
проведения
диагностических
исследований,
ремонта
оборудования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
ОПК-1.1 Использует основные законы дисциплин инженерно-механического модуля
  Знать: основные
положения,
методы и законы 
естественнонаучн
ых дисциплин
используемых в
нефтегазовых
технологиях

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа. тесты

Уметь:
применять знания
естественнонаучн
ых дисциплин для
решения
профессиональны
х задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами и
средствами
математического
анализа и
моделирования,
теоретического и 
экспериментальн

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины
«Эксплуатация оборудования электрохимической защиты »
Содержание модулей дисциплины
Модуль 1. Введение. Проблема коррозии объектов трубопроводного транспорта
нефти и газа. Термодинамика и кинетика коррозии. Классификация коррозии. Показатели коррозии.
Основные закономерности процесса коррозии подземных стальных нефтегазопроводов. Классификация
коррозии. Количественные показатели коррозии. Классификация коррозионных процессов по механизму,
условиям протекания и характеру разрушений. Причины разрушения оборудования при транспорте нефти
и газа.
Стали трубного сортамента. Двойной электрический слой и электродные потенциалы.
Перенос кислорода в диффузионном слое. Гомогенные и гетерогенные электроды.
Физико-химические свойства почвенного электролита. Вторичные процессы и продукты
электрохимической коррозии трубных сталей в грунтах. Электродная поляризация. Анодный и катодный
процессы. Шкалы коррозионной стойкости металлов.
Условия применения конструкционных материалов с учетом экономического фактора (2,5 ч).
Модуль 2. Химический механизм коррозии и окисления металлов. Технологическое
оборудование системы противокоррозионной защиты промысловых трубопроводов.
Контроль коррозии промысловых трубопроводов.
Химический и электрохимический механизмы коррозии трубопроводов в почвенном электролите. Внешние
и внутренние факторы электрохимической коррозии трубных сталей. Влияние температуры
транспортируемого продукта. Биокоррозия в условиях Западно-Сибирского региона Российской
Федерации. Пленки на металлах.
Определение толщины, структуры и свойств оксидных пленок. Современные методы исследования:
интерференционные, электронографические, рентгенографические.
Условие сплошности окисных пленок. Кинетика газовой коррозии. Механизм высокотемпературного
окисления металлов. Теория жаростойкого легирования.
Механизм наводороживания трубных сталей в процессе эксплуатации. Наводороживание стали при
повышенной температуре. Влияние состава и структуры сплава, внутренних напряжений и деформации.
Влияние состава газовой среды, режима
нагрева на скорость коррозии. Высокотемпературная пассивация металлов.
Технологическое оборудование системы противокоррозионной защиты промысловых трубопроводов. .
Эксплуатационные характеристики. Определение коррозионной активности транспортируемого по
трубопроводам продуктов. Образцы для коррозионных испытаний. Температурный режим стендовых
коррозионных испытаний.
Проведение стендовых коррозионных испытаний.
Коррозионные испытания на полигонах. Контроль параметров, определяющих протекание коррозионных
процессов.
Требования современной нормативно-технической документации по противокоррозионной защите
промысловых трубопроводов (4 ч).
Модуль 3. Термодинамика высокотемпературной коррозии металлов. Термодинамическая устойчивость и
положение металла в периодической системе элементов Д.И. Менделеева.
Теоретические сведения о термодинамической и электрохимической характеристиках процессов
коррозийного разрушения металлов. Современные представления о природе коррозии, электрохимической
и концентрационной поляризации, пассивации, ингибировании, кислородной и водородной деполяризации.
Механизм и кинетика высокотемпературной коррозии металлов, сплавов и сталей.
Современное учение о межкристаллитной коррозии и коррозионно-механическом разрушении, пути
получения коррозионностойких материалов и методы защиты аппаратов, сооружений и машин от
коррозии.
Теории жаростойкого легирования. Жаростойкие и жаропрочные сплавы.
Области применения наиболее распространенных конструкционных материалов.
Применение защитных покрытий и защитных атмосфер при газовой коррозии.
Термодинамическая устойчивость металлов и их положение в периодической системе элементов Д.И.
Менделеева, влияние состава и структуры сплава. Влияние состава и концентрации коррозионноактивной
среды, кислотности, температуры, давления и перемешивания, внешнего электрического тока на скорость
электрохимической коррозии металлов и сплавов.
Модуль 4. Адсорбция кислорода на металлах. Пленки на металлах. Пассивность.
Концентрационные ограничения анодной реакции и роль продуктов коррозии. Водородная деполяризация.
Кислородная деполяризация.
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Коррозия с кислородной деполяризацией. Электрохимическая коррозия металлов. Механизм
электрохимической коррозии. Скачки потенциалов на фазовых границах. Понятие о двойном
электрическом слое. Электрохимический потенциал, условие электрохимического равновесия на границе
раздела фаз. Обратимый потенциал.
Особенности коррозии с водородной и кислородной деполяризацией и способы предотвращения коррозии
в нейтральных, щелочных и кислых средах. Коррозионные диаграммы, контролирующий фактор
коррозии. Диаграммы при контакте двух металлов, разностный и защитный эффекты.
Основные принципы строительства промысловых трубопроводов. Поток строительства. Подготовительный
этап. Основной этап. Проведение испытаний. Основы строительства промысловых трубопроводов в
условиях вечной мерзлоты (2 ч).
Модуль 5. Необратимые потенциалы металлов. Диаграммы Пурбэ. Влияние статических напряжений на
скорость коррозии. Коррозионное растрескивание. Коррозионная усталость. Коррозия при трении.
Коррозия при кавитации.
Механизм образования коррозионного потенциала. Диаграммы Пурбэ для цинка, магния и железа.
Положение областей иммунности, коррозии и пассивности.
Коррозионная усталость при одновременном воздействии на сталь циклических (знакопеременных)
напряжений и коррозионных сред. Кривая усталости трубной стали коррозионной среде. Условный предел
выносливости стали при заданной базе испытания.
Фреттинг-коррозия. Ускоренное изнашивание при трении между соприкасающимися поверхностями как
результат коррозии и небольшого колебательного движения между двумя поверхностями. Фреттинг, в
котором доминирует химическая реакция. Фреттинг-коррозия в условиях абразивного износа.
Кавитационная коррозия при кавитационных режимах обтекания металла агрессивной средой,
«захлопывание» мелких вакуумных пузырьков потоком разрушающих микрогидравлических ударов,
воздействующих на поверхность металла.
Модуль 6. Ингибиторы коррозии и антикоррозионные смазки. Ингибиторы коррозии для растворов.
Ингибиторы атмосферной коррозии. Консервация металлоизделий.
Катодные и анодные и смешанные ингибиторы коррозии. Неорганические ингибиторы коррозии.
Органические ингибиторы коррозии. Ингибиторный эффект. Технологическое оборудование ингибиторной
защиты.
Модуль 7. Электрохимическая защита. Катодная защита. Анодная защита. Методы коррозионных
испытаний. Классификация методов и цель исследований. Лабораторные и полевые испытания.
Механизм электрохимической защиты методом катодной поляризации. Электрохимическая защита и ее
использование в трубопроводном транспорте. Методы коррозионных испытаний. Классификация методов и
цель исследования. Лабораторные, полевые и натурные испытания. Протекторная защита. Защита
катодными установками. Защиты электродренажными установками. Средства повышения эффективности
электрохимической защиты. Основные виды измерений на магистральных нефтегазопроводах. Контроль
эффективности электрохимической защиты. Проектирование защиты от коррозии вновь прокладываемых
трубопроводных сетей.

Контрольные вопросы к зачету
1. Роль Российских ученых в разработке, выполнении фундаментальных исследований в
области коррозии и защиты металлов, стойкости неметаллов.
2. Классификация коррозионных процессов по механизму, условиям протекания и характеру
разрушений.
3. Причины разрушения оборудования химических предприятий. Показатели скорости
коррозии. Шкалы коррозионной стойкости металлов. Условия применения конструкционных
материалов с учетом экономического фактора.
4. Влияние состава и структуры сплава, внутренних напряжений и деформации.
5. Охарактеризуйте состав промысловых трубопроводов для транспорта нефти.
6. Назовите, из каких материалов изготавливают промысловые трубопроводы?
7. Влияние состава газовой среды, режима нагрева на скорость коррозии.
Высокотемпературная пассивация металлов.
8. Применение защитных покрытий и защитных атмосфер при газовой коррозии
9. Электрохимическая коррозия металлов. Механизм электрохимической коррозии. Скачки
потенциалов на фазовых границах.
10. Понятие о двойном электрическом слое. Электрохимический потенциал, условие
электрохимического равновесия на границе раздела фаз. Обратимый потенциал
11. Особенности коррозии с водородной и кислородной деполяризацией и способы
предотвращения коррозии в нейтральных, щелочных и кислых средах.
12. Коррозионные диаграммы, контролирующий фактор коррозии. Диаграммы при контакте
двух металлов, разностный и защитный эффекты
13. Особенности коррозии с водородной и кислородной деполяризацией и способы
предотвращения коррозии в нейтральных, щелочных и кислых средах.
14. Коррозионные диаграммы, контролирующий фактор коррозии. Диаграммы при контакте
двух металлов, разностный и защитный эффекты.
15. Термодинамическая устойчивость металлов и их положение в периодической системе
элементов Д.И. Менделеева, влияние состава и структуры сплава.
16. Влияние состава и концентрации коррозионно-активной среды, кислотности,
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температуры, давления и перемешивания, внешнего электрического тока на скорость
электрохимической коррозии металлов и сплавов.
17. Механизм возникновения, влияние различных факторов. Методы предупреждения
точечной (питтинговой), контактной, межкристаллитной (МКК) коррозии.
18. Почему необходимо знать механизм протекания коррозии?
19. Какие основные виды механизмов коррозии вы знаете?
20. Назовите стадии формирования канавочной коррозии, нарисуйте принципиальную схему
для каждой стадии.
21. Как происходит процесс коррозии с кислородной деполяризацией?
22. Коррозионное растрескивание металлов. Механизм процесса, способы предупреждения.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к написанию реферата
Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой краткое изложение
содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности.  Автор раскрывает
суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать разделы: введение,
основную часть, заключение, список использованной литературы. В зависимости от тематики реферата к
нему могут быть оформлены приложения, содержащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.
Критерии оценивания реферата:
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и
обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую
проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью,
выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на
дополнительные вопросы.
Отметка«хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены
недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, отсутствует логическая
последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата, имеются упущения в оформлении, не
допускает существенных неточностей в ответе на дополнительный вопрос.
Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к реферированию. В
частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в содержании реферата или
при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты отсутствует вывод.
Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное
непонимание проблемы.
Критерии оценки знаний студентов на зачете:
1. Оценка «зачтено» ставятся студенту, ответ которого свидетельствует:
- ополном знании материала попрограмме;
- ознании рекомендованной литературы,
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший активное участия
насеминарских занятиях, атакже содержит вцелом правильное иаргументированное изложение материала.
2. Оценка «незачтено» ставятся студенту, имеющему существенные пробелы взнании основного материала
по программе, атакже допустившему принципиальные ошибки при изложении материала.
Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования
1. Индивидуальная балльная оценка:
- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем 85% тестовых
заданий;
- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем 70% тестовых
заданий;
- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; .
- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% тестовых заданий,
2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом:
- процент студентов, правильно выполнивших задание;
- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Коррозия: способы борьбы с коррозией в нефтяной
промышленности [Электронный ресурс]: монография /
Ю.А. Нишкевич [и др.]. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 88 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/1036515

Хохлачева, Н.М. Коррозия металлов и средства защиты от
коррозии [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.М.
Хохлачёва, Е.В. Ряховская, Т.Г. Романова. - М.: ИНФРА- М,
2020. - 118 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/1042476

Коррозия: способы борьбы с коррозией в нефтяной
промышленности [Электронный ресурс]: монография /
Ю.А. Нишкевич [и др.]. - М.: ИНФРА-М, 2018. - 88 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/908207

Хохлачева, Н.М. Коррозия металлов и средства защиты от
коррозии [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.М.
Хохлачёва, Е.В. Ряховская, Т.Г. Романова. - М.: ИНФРА- М,
2018. – 118 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/go.php?id=939178

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Неверов, А.С. Коррозия и защита материалов
[Электронный ресурс]: учебное пособие / А.С. Неверов,
Д.А. Родченко, М.И. Цырлин. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2015. -
224 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=488262

Попова, А.А. Методы защиты от коррозии [Электронный
ресурс]: курс лекций / А.А. Попова. - Майкоп: Глобус,
2009. - 196 с. - Режим доступа:

http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=1000067463

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС
«Консультант студента». Нефть и газ : студенческая электронная библиотека : сайт / ООО
«Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной
системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек,
в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной
литературы, для СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая
коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL:
http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный. Является распространенным образовательным электронным ресурсом для
высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских институтов,
публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся,

24/35



преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям
подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ) :
федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей
каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке
и на основании контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-
izdaniya Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-
info.ru/. – Текст: электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка,
добыча, нефтедотдача, трубопроводы, экономика и др. Есть рубрика: гидравлические
расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация. http://oil-info.ru/ НЕФТЬ
РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. –
Текст: электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной
информации о нефтегазовом бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная
лента, отраслевая статистика, комментарии экспертов, обзор прессы, оригинальный контент,
тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив публикаций. https://neftrossii.ru/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт
рассказывает о работе корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический
вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета «Акционер», Видеоматериалы и многое другое.
https://www.rosneft.ru/ Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL:
https://www.gazprom.ru/. – Текст: электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» -
крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты статей журнала «Газпром».
https://www.gazprom.ru/ КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва,
1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/. – Режим доступа: с компьютеров
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университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
http://www.consultant.ru/about/ Российское образование : федеральный портал : сайт. – Москва.
– Обновляется в течении суток. – URL: http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок
на образовательные порталы, сайты и электронные библиотеки. Освещение государственной
политики в области образования. Сведения об учреждениях системы образования. Обзор
зарубежных программ и фондов. Образовательная статистика. Обзор электронной
образовательной периодики. Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении
и российском образовании для иностранных граждан. Новостная лента: новости
Министерства образования, новости образовательных сайтов, обзор российской прессы.
Сведения о редакции и контактная информация. http://www.edu.ru/ Федеральное агентство по
техническому регулированию и метрологии: информационный портал по стандартизации. –
Москва, – 2021. – URL: https://www.rst.gov.ru/portal/gost - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. https://www.rst.gov.ru/portal/gost Федеральное государственное бюджетное
учреждение Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС). – Москва, 2009 –
2021. - URL: https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://www1.fips.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины

«Эксплуатация оборудования электрохимической защиты»

  

Раздел / Тема

с указанием основных учебных элементов

(дидактических единиц)

  

Методы

обучения

  

Способы (формы)
обучения

  

Средства

обучения

  

Формируемые компетенции

  

1

  

2

  

3

  

4

  

5
  

Общие сведения о коррозии

1.1. Обратимые и необратимые электродные потенциалы.
Стационарные потенциалы. Анодный и катодный процесс.
Закономерности кинетики электродных реакций. Поляризационные
кривые. Явление поляризации, ее причины.

  

лекция,

проблемное
изложение

  

изучение нового
учебного
материалы

  

устная речь

  

ПК-1.1 Применяет знания основных
производственных процессов, представляющих
единую цепочку нефтегазовых технологий

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил
эксплуатации и ремонта нефтегазового
оборудования; принципов организации и
технологии ремонтных работ, методы монтажа,
регулировки и наладки оборудования

  

Защита от коррозии. Принципы и виды защиты.

2.1. Повышение химического сопротивления конструктивных
материалов. Изоляция поверхности металла от агрессивной среды.
Понижение агрессивности производной среды. Снижение коррозии
наложением внешнего тока (электрохимическая защита). Комплексная
защита.

  

лекция,  

проблемное

изложение

  

Изучение нового
учебного
материала

  

устная речь

  

ПК-1.1 Применяет знания основных
производственных процессов, представляющих
единую цепочку нефтегазовых технологий

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил
эксплуатации и ремонта нефтегазового
оборудования; принципов организации и
технологии ремонтных работ, методы монтажа,
регулировки и наладки оборудования

  

Электрохимическая защита

3.1. Защита от почвенной коррозии катодной поляризацией. Принцип
действия катодной защиты. Естественный, наложенный, защитный
(поляризационный), защитный потенциал с омической составляющей.

  

лекция,  

проблемное

изложение

  

Изучение нового
учебного
материала

  

устная речь

  

ПК-1.1 Применяет знания основных
производственных процессов, представляющих
единую цепочку нефтегазовых технологий

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил
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Минимальные и максимальные значения защитных потенциалов.
Катодные станции.

3.2. Типы электродов анодного заземления: по материалу; по форме
профиля; по характеру засыпки; по расположению рабочих
электродов; по глубине установки; по расстоянию от трубопровода.

3.3. Протяженные анодные. Срок службы анодного заземления.
Катодные установки с экранными заземлениями и
противопотенциалами. Контроль, охрана труда и техника
безопасности при эксплуатации установок катодной защиты.

3.4. Принцип действия протекторной защиты. Физико-химические
свойства протекторов. Типы протекторов. Материалы протекторов.
Назначение и состав активаторов. Протекторная защита внутренней
поверхности резервуаров.

3.5. Защита от влияния блуждающих токов. Электрокоррозия.
Источники возникновения блуждающих токов. Механизмы протекания.
Основные мероприятия по защите от блуждающих токов.

эксплуатации и ремонта нефтегазового
оборудования; принципов организации и
технологии ремонтных работ, методы монтажа,
регулировки и наладки оборудования

  

Определение опасности электрохимической коррозии

4.1. Приборы для коррозионных измерений. Измерение разности
потенциалов между подземным металлическим сооружением и
землей. Измерение величины и направления тока в подземном
сооружении. Измерение поляризационных потенциалов подземных
стальных тру-бопроводов в зоне действия средств электрохимической
защиты. Определение наличия блуждающих токов в земле.

4.2. Определение коррозионно-опасных зон на подземных
трубопроводах методом: измерение разности потенциалов
трубопровод-земля; измерение градиента потенциала; измерение
токов утечки; способов применения опытной установки катодной
защиты; время деполяризации; значение и распределение
естественного потенциала; определение состояния изоляции методом
катодной поляризации.

  

лекция,  

проблемное

изложение

  

Изучение нового
учебного
материала

  

устная речь

  

ПК-1.1 Применяет знания основных
производственных процессов, представляющих
единую цепочку нефтегазовых технологий

ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил
эксплуатации и ремонта нефтегазового
оборудования; принципов организации и
технологии ремонтных работ, методы монтажа,
регулировки и наладки оборудования

Учебно-методические материалы по практическим занятиям дисциплины
«Эксплуатация оборудования электрохимической защиты»
  

Раздел / Тема

с указанием основных учебных элементов

(дидактических единиц)

  

Наименование практического занятий

  

Методы

обучения

  

Способы (формы)
обучения

  

Средства

обучения

  

1

  

2

  

3

  

4

  

5
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Общие сведения о коррозии

1.1. Обратимые и необратимые электродные потенциалы.
Стационарные потенциалы. Анодный и катодный процесс.
Закономерности кинетики электродных реакций.
Поляризационные кривые. Явление поляризации, ее причины.

  

Термодинамика и кинетика коррозии.
Классификация коррозии. Показатели
коррозии.

  

Исследование
вопроса, составление
конспекта

  

формирование и
совершенствование
знаний

  

Контрольная

работа, тесты, 

реферат

  

Защита от коррозии. Принципы и виды защиты.

2.1. Повышение химического сопротивления конструктивных
материалов. Изоляция поверхности металла от агрессивной
среды. Понижение агрессивности производной среды. Снижение
коррозии наложением внешнего тока (электрохимическая
защита). Комплексная защита.

  

Принцип работы магнитного
толщиномера МТ2003. Измерения
толщины изоляционного покрытия с
помощью магнитного толщиномера
МТ2003.

  

Исследование
вопроса, составление
конспекта

  

формирование и
совершенствование
знаний

  

Контрольная

работа, тесты, 

реферат

  

Электрохимическая защита

3.1. Защита от почвенной коррозии катодной поляризацией.
Принцип действия катодной защиты. Естественный,
наложенный, защитный (поляризационный), защитный
потенциал с омической составляющей. Минимальные и
максимальные значения защитных потенциалов. Катодные
станции.

3.2. Типы электродов анодного заземления: по материалу; по
форме профиля; по характеру засыпки; по расположению
рабочих электродов; по глубине установки; по расстоянию от
трубопровода.

3.3. Протяженные анодные. Срок службы анодного заземления.
Катодные установки с экранными заземлениями и
противопотенциалами. Контроль, охрана труда и техника
безопасности при эксплуатации установок катодной защиты.

3.4. Принцип действия протекторной защиты. Физико-
химические свойства протекторов. Типы протекторов.
Материалы протекторов. Назначение и состав активаторов.
Протекторная защита внутренней поверхности резервуаров.

3.5. Защита от влияния блуждающих токов. Электрокоррозия.
Источники возникновения блуждающих токов. Механизмы
протекания. Основные мероприятия по защите от блуждающих
токов.

  

Регламентированный ГОСТ Р 51164-98,
схема измерения сопротивления
заземляющих устройств и удельного
сопротивления грунта. Измерения этих
параметров с помощью измерителя
заземлений Ф4103-М1.Принцип работы
станции катодной защиты (СКЗ). Расчет
параметров станции катодной за-щиты.
Аппаратно-программный комплекс АПКЗ-
ОЗ, Работа с ним. Измерение потенциала
сооружения и ток защиты;
поляризационный потенциал.

  

Исследование
вопроса, составление
конспекта

  

формирование и
совершенствование
знаний

  

Контрольная

работа, тесты, 

реферат

  

Определение опасности электрохимической коррозии

  

Работы с системой дистанционного
контроля вдольтрассовой ЛЭП и средств

  

Исследование
вопроса, составление

  

формирование и
совершенствование

  

Контрольная
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4.1. Приборы для коррозионных измерений. Измерение разности
потенциалов между подземным металлическим сооружением и
землей. Измерение величины и направления тока в подземном
сооружении. Измерение поляризационных потенциалов
подземных стальных тру-бопроводов в зоне действия средств
электрохимической защиты. Определение наличия блуждающих
токов в земле.

4.2. Определение коррозионно-опасных зон на подземных
трубопроводах методом: измерение разности потенциалов
трубопровод-земля; измерение градиента потенциала;
измерение токов утечки; способов применения опытной
установки катодной защиты; время деполяризации; значение и
распределение естественного потенциала; определение
состояния изоляции методом катодной поляризации.

электрохимической защиты. Контроль
параметров электрохимической защиты.

конспекта знаний работа, тесты, 

реферат
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Anaconda For Windows Python 3.6 Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
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Название
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы,
экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация.
http://oil-info.ru/
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета
«Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст:
электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» - крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты
статей журнала «Газпром». https://www.gazprom.ru/
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
Российское образование : федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и электронные
библиотеки. Освещение государственной политики в области образования. Сведения об учреждениях системы
образования. Обзор зарубежных программ и фондов. Образовательная статистика. Обзор электронной
образовательной периодики. Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском
образовании для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная информация.
http://www.edu.ru/
Федеральное государственное бюджетное учреждение Федеральный институт промышленной собственности
(ФИПС). – Москва, 2009 – 2021. - URL: https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://www1.fips.ru/
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: информационный портал по
стандартизации. – Москва, – 2021. – URL: https://www.rst.gov.ru/portal/gost - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. https://www.rst.gov.ru/portal/gost

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
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Название
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы,
экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация.
http://oil-info.ru/
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета
«Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст:
электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» - крупнейшей энергетической компании. Содержит полные тексты
статей журнала «Газпром». https://www.gazprom.ru/
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
Российское образование : федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и электронные
библиотеки. Освещение государственной политики в области образования. Сведения об учреждениях системы
образования. Обзор зарубежных программ и фондов. Образовательная статистика. Обзор электронной
образовательной периодики. Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском
образовании для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная информация.
http://www.edu.ru/
Федеральное государственное бюджетное учреждение Федеральный институт промышленной собственности
(ФИПС). – Москва, 2009 – 2021. - URL: https://www1.fips.ru/ Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://www1.fips.ru/
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: информационный портал по
стандартизации. – Москва, – 2021. – URL: https://www.rst.gov.ru/portal/gost - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный. https://www.rst.gov.ru/portal/gost
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория лекционного
типа, занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и
промежуточной аттестации: ауд. 8-4,
ул. ул. Шовгенова 354А

Учебная мебель для аудиторий на 28
посадочных мест,доска, рабочее
место преподавателя,
стационарныенаглядные пособия

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияAnaconda For Windows
Python 3.6 Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401

Читальный зал ФГБОУ ВО «МГТУ»: ул.
Первомайская, 191, 3 этаж.

Читальный зал имеет 150
посадочных мест, компьютерное
оснащение с выходом в Интернет на
30 посадочных мест; оснащен
специализированной мебелью
(столы, стулья, шкафы, шкафы
выставочные), стационарное
мультимедийное оборудование,
оргтехника (принтеры, сканеры,
ксероксы)

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияAnaconda For Windows
Python 3.6 Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401

Лаборатория нефтегазового
оборудования: ауд. 8-6, ул.
Шовгенова 354А

Учебная мебель для аудитории на 36
посадочных мест, лабораторное
оборудование: полевая лаборатория
Литвинова ПЛЛ-9 (лаборатория
предназначена для ускоренных
исследований строительных свойств
однородных связных и несвязных
грунтов); микроскоп
стереоскопический бинокулярный
"МБС-10" (микроскоп пред-назначен
для изучения образцов грунта в
отраженном или проходящем свете
при естественном или искусственном
освещении); лабораторный стенд
«Гидравлические характеристики
модели нефтяного пласта» НФТ-МНП-
ГХ-010-6ЛР-02-Р (лабораторный стенд
предназначен для исследования
гидравлических характеристик
модели нефтяного пласта,
выполненного в виде цилиндра
конечной высоты с отбором потока в
центре и подводом его по
периферии); стенд учебный
«Автоматика насосных станций
систем транспортировки
нефтепродуктов» НФТ-
НС-010-13ЛР-01-ПК (стенд
предназначен для про-ведения
научно-исследовательских работ по
изучению характеристик
автоматизированного управления
подача-ми и напорами насосов
насосных станций систем
транспортировки нефтепродуктов,
принципов работы и
экспериментальному определению
напорных и кавитационных
характеристик насосов
динамического принципа действия, в
том числе и при их
последовательном и параллельном
соединении, элементов автоматики
насосных станций для под-держания
различных режимов их работы),

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияAnaconda For Windows
Python 3.6 Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401
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Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

учебные наглядные пособия,
справочная литература.
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