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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ПД. 02 ХИМИЯ 

 
1.1.Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины ПД. 02 Химия является составной частью 

основной профессиональной образовательной программы политехнического колледжа 
ФГБОУ ВО «МГТУ» в соответствии с федеральным государственным образовательным 
стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по 
специальности 33.02.01 Фармация 
 
 1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина ПД.07 Химия относится к обязательной части профильных дисциплин. 
 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины 
Освоение содержания учебной дисциплины БД.07 Химия обеспечивает достижение 

обучающимися следующих результатов: 
а) личностных: 

- чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной 
химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в 
быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами; 

- готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной 
профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций 
в этом; 

- умение использовать достижения современной химической науки и химических 
технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной 
профессиональной деятельности; 

б) метапредметных: 

- использование различных видов познавательной деятельности и основных 
интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и 
синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных 
связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи; 

- применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) 
для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает 
необходимость сталкиваться в профессиональной сфере; 

- использование различных источников для получения химической информации, 
умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в 
профессиональной сфере; 

в) предметных:  

- сформированность представлений о месте химии в современной научной картине 
мира;  

- понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной 
грамотности человека для решения практических задач; 

- владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и 
закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

- владение основными методами научного познания, используемыми в химии: 
наблюдение, описание, измерение, эксперимент;  

- умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать 
выводы; готовность и способность применять методы познания при решении 
практических задач; 

- сформированность умений давать количественные оценки и проводить расчеты 
по химическим формулам и уравнениям; 
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- владение правилами техники безопасности при использовании химических 
веществ; 

- сформированность собственной позиции по отношению к химической 
информации, получаемой из разных источников. 

В результате изучения учебной дисциплины БД.07 Химия обучающийся должен:  
уметь: 
У1 называть изученные вещества по «тривиальной» или международной 

номенклатурам; 
У2 определять валентность и степень окисления химических элементов, тип 

химической связи в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление 
смещения равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, 
принадлежность веществ к разным классам неорганических и органических соединений; 

У3 характеризовать: s-, p-, d- элементы по их положению в периодической 
системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства основных классов 
неорганических и органических соединений; строение и свойства органических 
соединений; 

У4 выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших 
неорганических и органических веществ; 

У5 проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 
У6 осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-популярных 
изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

У7 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни; 

знать: 
З1 роль химии в естествознании; 
З2 важнейшие химические понятия; 
З3 основные законы химии; 
З4 основные теории химии; 
З5 классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений; 
З6 природные источники углеводородов и способы их переработки; 
З7 вещества и материалы, широко используемые в практике. 
 
1.4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 
В ходе изучения дисциплины студент должен освоить следующие общие и 

профессиональные компетенции:  

 
1.5. Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
- максимальной учебной нагрузки обучающегося – 275 часа, в том числе: 
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 183 часа; 
- самостоятельной работы обучающегося – 79 часов; 
- консультации – 13 часов. 
 
  

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность 
и качество; 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 
них ответственность; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
БД.07 ХИМИЯ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
 

Количество  
часов (всего) 
 

В _1_ 
семестре 

Во _2_ 
семестре 

Обязательная аудиторная учебная 
нагрузка  

183 68 115 

в том числе:    

теоретические занятия (Л) 137 52 85 

практические занятия (ПЗ) 46 16 30 

Самостоятельная работа обучающихся 
(СРС) (всего) 

79 28 41 

в том числе:    
индивидуальный проект 10  10 
Консультации 13 6 7 
Формой промежуточной аттестации является:  
Экзамен в первом и во втором семестрах. 

   

Общая трудоемкость 275 102 173 
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52
. 

Л
39

 
Л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

е 
пр

еп
ар

ат
ы

. 
2 

2 
 

 
 

 

Р
аз

де
л

 2
 О

бщ
ая

 и
 н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я

 

50
. 

Л
 4

0 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я 

хи
м

ии
. 

С
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а 

2 
2 

 
 

 
 

51
. 

П
З 

14
 

Р
ас

че
т 

ко
ли

че
ст

ва
 p

, 
n,

 e
 в

 а
то

м
ах

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
4 

 
2 

 
 

2 

52
. 

Л
 4

1 
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 
за

ко
н 

и 
П

ер
ио

ди
че

ск
ая

 
си

ст
ем

а 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

. М
ен

де
ле

ев
а 

4 
2 

 
 

 
2 

53
. 

П
З 

15
 

С
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а.

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 
за

ко
н 

и 
П

С
Х

Э
 Д

.И
. М

ен
де

ле
ев

а.
 

2 
 

2 
 

 
 

54
. 

Л
 4

2 
С

тр
ое

ни
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

В
ид

ы
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

и.
 

К
ов

ал
ен

тн
ая

 
св

яз
ь.

 

4 
2 

 
 

 
2 

55
. 

Л
43

 
И

он
на

я 
св

яз
ь 

2 
2 

 
 

 
 

56
. 

Л
44

 
В

од
ор

од
на

я 
св

яз
ь.

  
2 

2 
 

 
 

 

57
. 

Л
45

 
М

ет
ал

ли
че

ск
ая

 с
вя

зь
. 

2 
2 

 
 

 
 

58
. 

Л
46

 
К

оо
рд

ин
ац

ио
нн

ы
е 

(к
ом

пл
ек

сн
ы

е)
 

со
ед

ин
ен

ия
. 

2 
2 

 
 

 
 



1
1

 
 

59
. 

Л
 4

7 
А

гр
ег

ат
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

Ч
ис

ты
е 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

см
ес

и.
 

2 
2 

 
 

 
 

60
. 

П
З 

16
 

Х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь,
 

ст
ро

ен
ие

 
ве

щ
ес

тв
а.

  
2 

 
2 

 
 

 

61
. 

Л
 4

8 
Д

ис
пе

рс
ны

е 
си

ст
ем

ы
. 

4 
2 

 
 

 
2 

62
. 

П
З 

17
 

П
ол

уч
ен

ие
 

эм
ул

ьс
ии

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

м
ас

ла
 и

 з
ол

я 
кр

ах
м

ал
а.

 
2 

 
2 

 
 

 

63
. 

Л
 4

9 
Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и 
и 

за
ко

но
м

ер
но

ст
и 

их
 п

ро
те

ка
ни

я 
4 

2 
 

 
 

2 

64
. 

Л
 5

0 
Р

еа
кц

ии
, 

ид
ущ

ие
 

бе
з 

из
м

ен
ен

ия
 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
со

ст
ав

а 
ве

щ
ес

тв
  

2 
2 

 
 

 
 

65
. 

Л
 5

1 
Р

еа
кц

ии
, 

ид
ущ

ие
 

с 
из

м
ен

ен
ие

м
 

со
ст

ав
а 

ве
щ

ес
тв

 
2 

2 
 

 
 

 

66
. 

Л
 5

2 
С

ко
ро

ст
ь 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
4 

2 
 

 
 

2 

67
. 

Л
 5

3 
Р

ас
тв

ор
ы

. 
4 

2 
 

 
 

2 

68
. 

П
З 

18
 

 С
по

со
бы

 
вы

ра
ж

ен
ия

 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 

ра
ст

во
ро

в 
2 

 
2 

 
 

 

69
. 

Л
54

 
Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

. 
2 

2 
 

 
 

 

70
. 

П
З 

19
 

Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
. 

2 
 

2 
 

 
 

71
. 

Л
 5

5 
Г

ид
ро

ли
з 

со
ле

й.
 

4 
2 

 
 

 
2 

72
. 

Л
 5

6 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
о 

- 
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
е 

ре
ак

ци
и.

 
Э

ле
кт

ро
хи

м
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
. 

4 
2 

 
 

 
2 

73
. 

П
З 

20
 

В
ик

то
ри

на
 «

Х
им

ия
 в

 р
аз

ны
х 

на
ук

ах
».

 
6 

2 
 

 
 

4 

74
. 

Л
 5

7 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ве

щ
ес

тв
. 

П
ро

ст
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 
2 

2 
 

 
 

 

75
. 

Л
 5

8 
Н

ем
ет

ал
лы

. 
2 

2 
 

 
 

 



1
2

 
 

76
. 

Л
-5

9 
М

ет
ал

лы
. 

 
 

 
 

 
 

77
. 

Л
 6

0 
К

ор
ро

зи
я 

м
ет

ал
ло

в.
 

2 
2 

 
 

 
 

78
. 

Л
 6

1 
О

сн
ов

ны
е 

кл
ас

сы
 

н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. О

кс
ид

ы
.  

2 
2 

 
 

 
 

79
. 

Л
 6

2 
О

сн
ов

ан
ия

 и
 к

ис
ло

ты
. 

2 
2 

 
 

 
 

80
. 

Л
 6

3 
С

ол
и.

 
2 

2 
 

 
 

 

81
. 

П
З 

21
 

Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

м
еж

ду
 к

ла
сс

ам
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
4 

 
2 

 
 

2 

82
. 

П
З 

22
 

К
ла

сс
ы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

2 
 

2 
 

 
 

83
. 

Л
 6

4 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в:

 s
 -

эл
ем

ен
ты

 
7 

2 
 

 
 

5 

84
.. 

Л
 6

5 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в:

 р
 –

 э
ле

м
ен

то
в.

  
4 

2 
 

 
 

2 

85
. 

Л
 6

6 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в:

 d
 –

 э
ле

м
ен

то
в.

 
4 

2 
 

 
 

2 

86
. 

П
З 

23
 

S
, p

, d
 –

эл
ем

ен
ты

 и
 и

х 
со

ед
ин

ен
ия

 
2 

 
2 

 
 

 

87
. 

Л
 6

7 
 

Х
им

ия
 в

 ж
из

ни
 о

бщ
ес

тв
а.

 
6 

2 
 

 
 

4 

88
. 

Л
 6

8 
Х

им
ия

 
и 

по
вс

ед
не

вн
ая

 
ж

из
нь

 
че

ло
ве

ка
. 

5 
3 

 
 

 
2 

89
 

К
он

су
ль

та
ци

и 
13

 
 

 
 

 
 

90
 

И
Т

О
Г

О
 

27
5 

13
7 

46
 

 
 

79
 

 
 



1
3

 
 

2.
3.

 С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ой
 д

и
сц

и
п

л
и

н
ы

 П
Д

.0
2 

Х
и

м
и

я
  

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
  

ди
сц

и
п

л
и

н
ы

 

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а,
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 

 
К

од
ы

 
ф

ор
м

и
р

уе
м

ы
х 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

, 
ос

в
аи

в
ае

м
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 

Р
аз

де
л

 I
. О

р
га

н
и

ч
ес

к
ая

 х
и

м
и

я
 

Т
ем

а 
1.

 
П

ре
дм

ет
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
. 

Т
ео

ри
я 

ст
ро

ен
ия

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

 А
.М

. Б
ут

ле
ро

ва
. 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

ре
дм

ет
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
. Т

ео
ри

я 
ст

ро
ен

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
 

А
.М

. 
Б

ут
ле

ро
ва

. 
О

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 т

ео
ри

и 
ст

ро
ен

ия
 А

.М
. 

Б
ут

ле
ро

ва
. 

Х
им

ич
ес

ко
е 

ст
ро

ен
ие

 
и 

св
ой

ст
ва

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

И
зо

м
ер

ы
 и

 г
ом

ол
ог

и.
 С

тр
ое

ни
е 

ат
ом

а 
уг

ле
ро

да
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 о
бл

ак
о 

и 
ор

би
та

ль
, 

s-
 

и 
р
-о

рб
ит

ал
и.

 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

и 
эл

ек
тр

он
но

-г
ра

ф
ич

ес
ки

е 
ф

ор
м

ул
ы

 
ат

ом
а 

уг
ле

ро
да

 
в 

ос
но

вн
ом

 
и 

во
зб

уж
де

нн
ом

 
со

ст
оя

ни
ях

. 
К

ов
ал

ен
тн

ая
 

хи
м

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
и 

ее
 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

по
 

сп
ос

об
у 

пе
ре

кр
ы

ва
ни

я 
ор

би
та

ле
й 

(
- 

и 


-с
вя

зи
).

 П
он

ят
ие

 г
иб

ри
ди

за
ци

и.
 

Х
им

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и 

в 
ор

га
ни

че
ск

ой
 х

им
ии

. Р
еа

кц
ии

 п
ри

со
ед

ин
ен

ия
 (

А
N
, 

А
Е
),

 
эл

им
ин

ир
ов

ан
ия

 
(Е

),
 

за
м

ещ
ен

ия
 

(S
R
, S

N
, S

E
),

 
из

ом
ер

из
ац

ии
. 

Р
аз

но
ви

дн
ос

ти
 р

еа
кц

ий
 к

аж
до

го
 т

ип
а.

 О
со

бе
нн

ос
ти

 О
В

Р
 в

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

м
ии

. 
Н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

8 

2  

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
1.

 
П

ре
дм

ет
 

ор
га

ни
че

ск
ой

 
хи

м
ии

. 
Т

ео
ри

я 
ст

ро
ен

ия
 

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

 А
.М

. Б
ут

ле
ро

ва
. 

2 

2.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и 
в 

ор
га

ни
че

ск
ой

 х
им

ии
.  

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 П
ре

дм
ет

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

м
ии

. В
ы

во
д 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ф
ор

м
ул

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

у 
«Р

ол
ь 

от
еч

ес
тв

ен
ны

х 
уч

ен
ы

х 
в 

ст
ан

ов
ле

ни
и 

2 



1
4

 
 

и 
ра

зв
ит

ии
 м

ир
ов

ой
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
».

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

ф
ор

м
ул

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
, 

их
 и

зо
м

ер
ов

 и
 

го
м

ол
ог

ов
. 

Т
ем

а 
2.

 
П

ре
де

ль
ны

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

ре
де

ль
ны

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
: а

лк
ан

ы
 и

 ц
ик

ло
ал

ка
ны

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
ал

ка
но

в.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 

пр
ед

ел
ьн

ы
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 А

лк
ан

ы
 к

ак
 п

ре
дс

та
ви

те
ли

 п
ре

де
ль

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ал

ка
но

в.
 

Р
еа

кц
ии

 
S

R
-т

ип
а:

 
га

ло
ге

ни
ро

ва
ни

е 
(р

аб
от

ы
 Н

.Н
. С

ем
ен

ов
а)

, н
ит

ро
ва

ни
е 

по
 К

он
ов

ал
ов

у.
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
сп

ос
об

ы
 

по
лу

че
ни

я 
ал

ка
но

в:
 

си
нт

ез
 

В
ю

рц
а,

 
ги

др
ол

из
 

ка
рб

ид
а 

ал
ю

м
ин

ия
. 

Ц
ик

ло
ал

ка
ны

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
и 

но
м

ен
кл

ат
ур

а 
ци

кл
оа

лк
ан

ов
, 

их
 

об
щ

ая
 

ф
ор

м
ул

а 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ци
кл

оа
лк

ан
ов

. 
Р

еа
кц

ии
 

пр
ис

ое
ди

не
ни

я 
и 

ра
ди

ка
ль

но
го

 з
ам

ещ
ен

ия
. 

И
зг

от
ов

ле
ни

е 
м

од
ел

ей
 м

ол
ек

ул
 а

лк
ан

ов
 и

 г
ал

ог
ен

ал
ка

но
в.

 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 

8 

2  

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 П
ре

де
ль

ны
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

: а
лк

ан
ы

 и
 ц

ик
ло

ал
ка

ны
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
1.

 С
во

йс
тв

а 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

  
2 

2.
 Э

ле
кт

ро
нн

ое
 и

 х
им

ич
ес

ко
е 

ст
ро

ен
ие

 п
ре

де
ль

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

2 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

С
ос

та
ви

ть
 

та
бл

иц
ы

 
«К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

ве
щ

ес
тв

»,
 

«К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ещ
ес

тв
 п

о 
ст

ро
ен

ию
 у

гл
ер

од
но

го
 с

ке
ле

та
 и

 н
ал

ич
ию

 
ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х 
гр

уп
п»

. 

2 

         

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Э

ти
ле

но
вы

е 
и 

ди
ен

ов
ы

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

Э
ти

ле
но

вы
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
ал

ке
но

в.
 Э

ле
кт

ро
нн

ое
 и

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ое
 с

тр
ое

ни
е 

м
ол

ек
ул

ы
 э

ти
ле

на
 и

 а
лк

ен
ов

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ал
ке

но
в.

 
П

ра
ви

ло
 

М
ар

ко
вн

ик
ов

а 
и 

ег
о 

эл
ек

тр
он

но
е 

об
ос

но
ва

ни
е.

 
Р

еа
кц

ии
 

га
ло

ге
ни

ро
ва

ни
я,

 
ги

др
ог

ал
ог

ен
ир

ов
ан

ия
, 

ги
др

ат
ац

ии
, 

ги
др

ир
ов

ан
ия

. 
П

он
ят

ие
 о

 р
еа

кц
ия

х 
по

ли
м

ер
из

ац
ии

. 
Г

ор
ен

ие
 

ал
ке

но
в.

 Р
еа

кц
ии

 о
ки

сл
ен

ия
 в

 м
яг

ки
х 

и 
ж

ес
тк

их
 у

сл
ов

ия
х.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 и
 

сп
ос

об
ы

 
по

лу
че

ни
я 

ал
ке

но
в.

 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
вы

со
ко

й 
ре

ак
ци

он
но

й 

      4 

2 



1
5

 
  Т
ем

а 
3.

 
Э

ти
ле

но
вы

е 
и 

ди
ен

ов
ы

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

 

сп
ос

об
но

ст
и 

ал
ке

но
в 

в 
хи

м
ич

ес
ко

й 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

Д
ие

но
вы

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

П
он

ят
ие

 
и 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

ди
ен

ов
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в 

по
 в

за
им

но
м

у 
ра

сп
ол

ож
ен

ию
 к

ра
тн

ы
х 

св
яз

ей
 в

 м
ол

ек
ул

е.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
ст

ро
ен

ия
 с

оп
ря

ж
ен

ны
х 

ди
ен

ов
. 

Н
ом

ен
кл

ат
ур

а 
ди

ен
ов

ы
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
со

пр
яж

ен
ны

х 
ди

ен
ов

, к
ак

 с
ле

дс
тв

ие
 и

х 
эл

ек
тр

он
но

го
 

ст
ро

ен
ия

. 
Р

еа
кц

ии
 1

,4
-п

ри
со

ед
ин

ен
ия

. 
П

ол
им

ер
из

ац
ия

 д
ие

но
в.

 С
по

со
бы

 
по

лу
че

ни
я 

ди
ен

ов
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в:

 
ра

бо
ты

 
С

.В
. 

Л
еб

ед
ев

а,
 

де
ги

др
ир

ов
ан

ие
 а

лк
ан

ов
. 

К
ау

чу
ки

: 
на

ту
ра

ль
ны

й 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е.
 В

ул
ка

ни
за

ци
я 

ка
уч

ук
а.

 Р
ез

ин
а 

и 
эб

он
ит

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 Э

ти
ле

но
вы

е 
и 

ди
ен

ов
ы

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 С
во

йс
тв

а 
не

пр
ед

ел
ьн

ы
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

2 

Т
ем

а 
4.

 
А

це
ти

ле
но

вы
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

. 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
А

це
ти

ле
но

вы
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
ал

ки
но

в.
 

Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

и 
об

щ
ая

 
ф

ор
м

ул
а 

ал
ки

но
в.

 Н
ом

ен
кл

ат
ур

а 
и 

из
ом

ер
ия

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 
ал

ки
но

в.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ре

ак
ци

й 
пр

ис
ое

ди
не

ни
я 

по
 т

ро
йн

ой
 у

гл
ер

од
но

й 
св

яз
и.

 Р
еа

кц
ия

 К
уч

ер
ов

а.
 П

ра
ви

ло
 

М
ар

ко
вн

ик
ов

а 
пр

им
ен

ит
ел

ьн
о 

к 
ац

ет
ил

ен
ам

. 
И

зг
от

ов
ле

ни
е 

м
од

ел
ей

 
м

ол
ек

ул
 а

лк
ин

ов
, и

х 
из

ом
ер

ов
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

4 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 А
це

ти
ле

но
вы

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 С
во

йс
тв

а 
ац

ет
ил

ен
ов

ы
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

2 
     

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
А

ро
м

ат
ич

ес
ки

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

ар
ен

ов
. 

Б
ен

зо
л 

ка
к 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ь 
ар

ен
ов

. 
Р

аз
ви

ти
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

й 
о 

ст
ро

ен
ии

 
бе

нз
ол

а.
 

С
ов

ре
м

ен
ны

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

об
 

эл
ек

тр
он

но
м

 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ом

 
ст

ро
ен

ии
 

бе
нз

ол
а.

 
О

бр
аз

ов
ан

ие
 

8 
2 



1
6

 
   Т
ем

а 
5.

 
А

ро
м

ат
ич

ес
ки

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

 

ар
ом

ат
ич

ес
ко

й 


-с
ис

те
м

ы
. 

Г
ом

ол
ог

и 
бе

нз
ол

а,
 и

х 
но

м
ен

кл
ат

ур
а,

 о
бщ

ая
 

ф
ор

м
ул

а.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

ре
но

в.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 и

 п
ол

уч
ен

ие
 а

ре
но

в.
 

А
ро

м
ат

из
ац

ия
 а

лк
ан

ов
 и

 ц
ик

ло
ал

ка
но

в.
 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 А
ро

м
ат

ич
ес

ки
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

. 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 С

во
йс

тв
а 

ар
ом

ат
ич

ес
ки

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
це

по
че

к.
 

Р
еш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 

на
хо

ж
де

ни
я 

м
ол

ек
ул

яр
но

й 
ф

ор
м

ул
ы

 
га

зо
об

ра
зн

ог
о 

уг
ле

во
до

ро
да

.  
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

у:
 «

Зн
ач

ен
ие

 а
ро

м
ат

ич
ес

ки
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
в 

м
ед

иц
ин

е»
. 

4 

Т
ем

а 
6.

 
П

ри
ро

дн
ы

е 
ис

то
чн

ик
и 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

ри
ро

дн
ы

е 
ис

то
чн

ик
и 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

Н
еф

ть
. 

Н
ах

ож
де

ни
е 

в 
пр

ир
од

е,
 

со
ст

ав
 

и 
ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

не
ф

ти
. 

Т
оп

ли
в-

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ко

е 
зн

ач
ен

ие
 н

еф
ти

. 
П

ро
м

ы
ш

ле
нн

ая
 п

ер
ер

аб
от

ка
 

не
ф

ти
. 

Р
ек

ти
ф

ик
ац

ия
 

не
ф

ти
, 

ос
но

вн
ы

е 
ф

ра
кц

ии
 

ее
 

ра
зд

ел
ен

ия
, 

их
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е.
 В

то
ри

чн
ая

 п
ер

ер
аб

от
ка

 н
еф

те
пр

од
ук

то
в.

 Р
ек

ти
ф

ик
ац

ия
 

м
аз

ут
а 

пр
и 

ум
ен

ьш
ен

но
м

 д
ав

ле
ни

и.
 К

ре
ки

нг
 н

еф
те

пр
од

ук
то

в.
 Р

аз
ли

чн
ы

е 
ви

ды
 

кр
ек

ин
га

. 
И

зо
м

ер
из

ац
ия

 
ал

ка
но

в.
 

А
лк

ил
ир

ов
ан

ие
 

не
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 
П

ри
ро

дн
ы

й 
и 

по
п

ут
ны

й 
не

ф
тя

но
й 

га
з.

 
К

ам
ен

ны
й 

уг
ол

ь.
 

О
сн

ов
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ка
м

ен
но

го
 у

гл
я.

 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 

8 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

6 
1.

 П
ри

ро
дн

ы
е 

ис
то

чн
ик

и 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 
2 

2.
 К

ок
со

хи
м

ич
ес

ко
е 

пр
ои

зв
од

ст
во

. 
2 

3.
 

П
ри

ро
дн

ы
й 

и 
по

п
ут

ны
й 

не
ф

тя
ны

е 
га

зы
. 

Н
еф

ть
 

и 
сп

ос
об

ы
 

ее
 

пе
ре

ра
бо

тк
и.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
це

по
че

к.
 

Р
еш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 

на
хо

ж
де

ни
е 

м
ол

ек
ул

яр
н

ой
 

ф
ор

м
ул

ы
 

га
зо

об
ра

зн
ог

о 
2 



1
7

 
 

уг
ле

во
до

ро
да

.  
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

у:
 «

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 п

ри
ро

дн
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в 

в 
ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а»
. 

Т
ем

а 
7.

 
Г

ид
ро

кс
ил

ьн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Г

ид
ро

кс
ил

ьн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
С

тр
ое

ни
е 

и 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 
сп

ир
то

в.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

сп
ир

то
в 

по
 

ти
п

у 
уг

ле
во

до
ро

дн
ог

о 
ра

ди
ка

ла
, 

чи
сл

у 
ги

др
ок

си
ль

ны
х 

гр
уп

п 
и 

ти
п

у 
ат

ом
а 

уг
ле

ро
да

, 
св

яз
ан

но
го

 
с 

ги
др

ок
си

ль
но

й 
гр

уп
по

й.
 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 
ст

ро
ен

ие
 

ги
др

ок
си

ль
но

й 
гр

уп
пы

. 
В

ли
ян

ие
 

ст
ро

ен
ия

 
сп

ир
то

в 
на

 и
х 

ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
од

но
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в.
 И

зо
м

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

ал
ка

но
ло

в,
 и

х 
об

щ
ая

 
ф

ор
м

ул
а.

 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

лк
ан

ол
ов

. 
Р

еа
кц

ио
нн

ая
 с

по
со

бн
ос

ть
 п

ре
де

ль
ны

х 
од

но
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в.
 

О
тд

ел
ьн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

и 
ал

ка
но

ло
в.

 
М

ет
ан

ол
, 

ег
о 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ое
 

по
лу

че
ни

е 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

М
но

го
ат

ом
ны

е 
сп

ир
ты

. 
И

зо
м

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ей
 д

ву
х-

 
и 

тр
ех

ат
ом

ны
х 

сп
ир

то
в.

 О
со

бе
нн

ос
ти

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

м
но

го
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в,
 и

х 
ка

че
ст

ве
нн

ое
 о

бн
ар

уж
ен

ие
. 

Ф
ен

ол
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 
ст

ро
ен

ие
 

ф
ен

ол
а.

 
В

за
им

но
е 

вл
ия

ни
е 

ар
ом

ат
ич

ес
ко

го
 к

ол
ьц

а 
и 

ги
др

ок
си

ль
но

й 
гр

уп
пы

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 ф

ен
ол

а 
ка

к 
ф

ун
кц

ия
 е

го
 х

им
ич

ес
ко

го
 с

тр
ое

ни
я.

 
Д

ем
он

ст
ра

ци
и.

 М
од

ел
и 

м
ол

ек
ул

 с
пи

рт
ов

 и
 ф

ен
ол

ов
. 

Р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 в

 
во

де
 

ал
ка

но
ло

в,
 

эт
ил

ен
гл

ик
ол

я,
 

гл
иц

ер
ин

а.
 

С
ра

вн
ен

ие
 

ск
ор

ос
ти

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
на

тр
ия

 с
 э

та
но

ло
м

, п
ро

па
но

ло
м

-2
, 

2-
м

ет
ил

пр
оп

ан
ол

ом
-2

, 
гл

иц
ер

ин
ом

. 
П

ол
уч

ен
ие

 б
ро

м
эт

ан
а 

из
 э

та
но

ла
. 

К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
на

 
ф

ен
ол

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 

 12
 

2  

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

8 
1.

 Г
ид

ро
кс

ил
ьн

ы
е 

со
ед

ин
ен

ия
. 

2 
2.

 М
но

го
ат

ом
ны

е 
сп

ир
ты

. 
2 

3.
 Ф

ен
ол

ы
. 

2 
4.

 А
ро

м
ат

ич
ес

ки
е 

сп
ир

ты
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 



1
8

 
 

1.
 Р

ас
тв

ор
им

ос
ть

 с
пи

рт
ов

 в
 в

од
е.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
це

по
че

к.
 

П
од

го
то

ви
ть

 д
ок

ла
д 

на
 т

ем
у:

 «
Э

та
но

л:
 в

ел
ич

ай
ш

ее
 б

ла
го

 и
 с

тр
аш

но
е 

зл
о»

. 

2 

Т
ем

а 
8.

 
А

ль
де

ги
ды

. К
ет

он
ы

. 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
А

ль
де

ги
ды

. К
ет

он
ы

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ря

ды
 а

ль
де

ги
до

в 
и 

ке
то

но
в.

 П
он

ят
ие

 о
 к

ар
бо

ни
ль

ны
х 

со
ед

ин
ен

ия
х.

 Э
ле

кт
ро

нн
ое

 с
тр

ое
ни

е 
ка

рб
он

ил
ьн

ой
 г

ру
пп

ы
. 

И
зо

м
ер

ия
 и

 
но

м
ен

кл
ат

ур
а 

ал
ьд

ег
ид

ов
 и

 к
ет

он
ов

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ар
бо

ни
ль

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
ль

де
ги

до
в 

и 
ке

то
но

в.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 и

 
по

лу
че

ни
е 

ка
рб

он
ил

ьн
ы

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 а

ль
де

ги
до

в 
и 

ке
то

но
в 

в 
бы

ту
 и

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

А
ль

де
ги

ды
 и

 к
ет

он
ы

 в
 п

ри
ро

де
 (

эф
ир

ны
е 

м
ас

ла
, 

ф
ер

ом
он

ы
).

 
П

ол
уч

ен
ие

 
ка

рб
он

ил
ьн

ы
х 

со
ед

ин
ен

ий
 

ок
ис

ле
ни

ем
 

сп
ир

то
в,

 г
ид

ра
та

ци
ей

 а
лк

ин
ов

, 
ок

ис
ле

ни
ем

 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 О
тд

ел
ьн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

и 
ал

ьд
ег

ид
ов

 
и 

ке
то

но
в,

 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
е 

сп
ос

об
ы

 
их

 
по

лу
че

ни
я 

и 
св

ой
ст

ва
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

6 

2  

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 А
ль

де
ги

ды
. К

ет
он

ы
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 А
ль

де
ги

ды
 и

 к
ет

он
ы

. П
ол

уч
ен

ие
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
А

ль
де

ги
ды

 и
 к

ет
он

ы
 в

 п
ри

ро
де

 (
эф

ир
ны

е 
м

ас
ла

, ф
ер

ом
он

ы
).

 
2 

          

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
К

ар
бо

но
вы

е 
ки

сл
от

ы
. С

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
. Ж

ир
ы

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
од

но
ос

но
вн

ы
х 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

. 
Р

еа
кц

ии
, 

ил
лю

ст
ри

ру
ю

щ
ие

 
ки

сл
от

ны
е 

св
ой

ст
ва

 
и 

их
 

ср
ав

не
ни

е 
со

 
св

ой
ст

ва
м

и 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
ки

сл
от

. 
О

бр
аз

ов
ан

ие
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х 
пр

ои
зв

од
ны

х 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

. 
Р

еа
кц

ии
 

эт
ер

иф
ик

ац
ии

. 
С

по
со

бы
 

по
лу

че
ни

я 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

. 
С

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
. 

С
тр

ое
ни

е 
и 

но
м

ен
кл

ат
ур

а 
сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

, 
м

еж
кл

ас
со

ва
я 

из
ом

ер
ия

 с
 к

ар
бо

но
вы

м
и 

ки
сл

от
ам

и.
 С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 
сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

. 
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1
9

 
    Т
ем

а 
9.

 
К

ар
бо

но
вы

е 
ки

сл
от

ы
 и

 и
х 

пр
ои

зв
од

ны
е.

 

Ж
ир

ы
. 

Ж
ир

ы
 

ка
к 

сл
ож

ны
е 

эф
ир

ы
 

гл
иц

ер
ин

а.
 

К
ар

бо
но

вы
е 

ки
сл

от
ы

, 
вх

од
ящ

ие
 

в 
со

ст
ав

 
ж

ир
ов

. 
За

ви
си

м
ос

ть
 

ко
нс

ис
те

нц
ии

 
ж

ир
ов

 
от

 
их

 
со

ст
ав

а.
 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ж

ир
ов

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 
ро

ль
 

ж
ир

ов
, 

их
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
в 

бы
ту

 
и 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
С

ол
и 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
. 

М
ы

ла
. М

ы
ла

, с
ущ

но
ст

ь 
м

ою
щ

ег
о 

де
йс

тв
ия

. 
Д

ем
он

ст
ра

ци
и.

 
Зн

ак
ом

ст
во

 
с 

ф
из

ич
ес

ки
м

и 
св

ой
ст

ва
м

и 
ва

ж
не

йш
их

 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
8 

1.
 К

ар
бо

но
вы

е 
ки

сл
от

ы
 и

 и
х 

пр
ои

зв
од

ны
е.

 
2 

2.
 Д

ву
хо

сн
ов

ны
е,

 н
еп

ре
де

ль
ны

е 
и 

ар
ом

ат
ич

ес
ки

е 
ки

сл
от

ы
. 

2 
3.

 С
ло

ж
ны

е 
эф

ир
ы

. Ж
ир

ы
. 

2 
4.

 М
ы

ла
 и

 с
ин

те
ти

че
ск

и 
м

ою
щ

ие
 с

ре
дс

тв
а.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
це

по
че

к.
 

Р
еш

ен
ие

 
за

да
ч 

на
 

на
хо

ж
де

ни
я 

м
ол

ек
ул

яр
но

й 
ф

ор
м

ул
ы

 
га

зо
об

ра
зн

ог
о 

уг
ле

во
до

ро
да

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь 
ж

ир
ов

, и
х 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
в 

бы
ту

 и
 п

ро
м

ы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
С

ол
и 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
. 

М
ы

ла
 и

 с
ин

те
ти

че
ск

и 
м

ою
щ

ие
 с

ре
дс

тв
а.

 

8 

       Т
ем

а 
10

.  
У

гл
ев

од
ы

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
У

гл
ев

од
ы

, о
бщ

ее
 с

тр
ое

ни
е.

 
П

он
ят

ие
 

об
 

уг
ле

во
да

х.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

уг
ле

во
до

в.
 

М
он

о-
, 

ди
- 

и 
по

ли
са

ха
ри

ды
, 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

и 
ка

ж
до

й 
гр

уп
пы

 у
гл

ев
од

ов
. 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ая
 

ро
ль

 у
гл

ев
од

ов
, и

х 
зн

ач
ен

ие
 в

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а 

и 
об

щ
ес

тв
а.

 
М

он
ос

ах
ар

ид
ы

. 
С

тр
ое

ни
е 

и 
оп

ти
че

ск
ая

 
из

ом
ер

ия
 

м
он

ос
ах

ар
ид

ов
. 

И
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

по
 

чи
сл

у 
ат

ом
ов

 
уг

ле
ро

да
 

и 
пр

ир
од

е 
ка

рб
он

ил
ьн

ой
 

гр
уп

пы
. В

аж
не

йш
ие

 п
ре

дс
та

ви
те

ли
 м

он
оз

. 
Г

лю
ко

за
, 

ст
ро

ен
ие

 
ее

 
м

ол
ек

ул
ы

 
и 

ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

гл
ю

ко
зы

. 
Р

еа
кц

ии
 

гл
ю

ко
зы

 
ка

к 
м

но
го

ат
ом

но
го

 
сп

ир
та

: 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
гл

ю
ко

зы
 

с 
ги

др
ок

си
до

м
 

м
ед

и(
II

) 
пр

и 
ко

м
на

тн
ой

 
те

м
пе

ра
ту

ре
 

и 
на

гр
ев

ан
ии

. 
Р

аз
ли

чн
ы

е 
ти

пы
 

бр
ож

ен
ия

 
(с

пи
рт

ов
ое

, 
м

ол
оч

но
ки

сл
ое

).
 Г

лю
ко

за
 в

 п
ри

ро
де

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 

гл
ю

ко
зы

. Ф
ру

кт
оз

а 
в 

пр
ир

од
е 

и 
ее

 б
ио

ло
ги

че
ск

ая
 р

ол
ь.

 П
ен

то
зы

. 
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2
0

 
 

Д
ис

ах
ар

ид
ы

. П
ол

ис
ах

ар
ид

ы
. 

С
тр

ое
ни

е 
ди

са
ха

ри
до

в.
 

С
тр

ое
ни

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
са

ха
ро

зы
. 

Т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
са

ха
ро

зы
. 

Л
ак

то
за

 и
 м

ал
ьт

оз
а 

ка
к 

из
ом

ер
ы

 с
ах

ар
оз

ы
. 

П
ол

ис
ах

ар
ид

ы
. 

О
бщ

ее
 

ст
ро

ен
ие

 
по

ли
са

ха
ри

до
в.

 
С

тр
ое

ни
е 

м
ол

ек
ул

ы
 

кр
ах

м
ал

а,
 а

м
ил

оз
а 

и 
ам

ил
оп

ек
ти

н.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ра
хм

ал
а,

 е
го

 
на

хо
ж

де
ни

е 
в 

пр
ир

од
е 

и 
би

ол
ог

ич
ес

ка
я 

ро
ль

. 
Г

ли
ко

ге
н.

 
П

он
ят

ие
 

об
 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

х 
во

ло
кн

ах
: 

ац
ет

ат
ны

й 
ш

ел
к,

 в
ис

ко
за

. 
С

ра
вн

ен
ие

 с
во

йс
тв

 
кр

ах
м

ал
а 

и 
це

лл
ю

ло
зы

. О
бн

ар
уж

ен
ие

 к
ра

хм
ал

а 
с 

по
м

ощ
ью

 к
ач

ес
тв

ен
но

й 
ре

ак
ци

и 
в 

м
ед

е,
 х

ле
бе

, й
ог

ур
те

, м
ар

га
ри

не
, м

ак
ар

он
ны

х 
из

де
ли

ях
, к

ру
п

ах
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

10
 

1.
 У

гл
ев

од
ы

, о
бщ

ее
 с

тр
ое

ни
е.

 
2 

2.
 Д

ис
ах

ар
ид

ы
. 

2 
3.

 П
ол

ис
ах

ар
ид

ы
. К

ра
хм

ал
. 

2 
4.

 П
ол

ис
ах

ар
ид

ы
. Ц

ел
лю

ло
за

. 
2 

5.
 И

ск
ус

ст
ве

нн
ы

е 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е 
во

ло
кн

а.
 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
1.

 У
гл

ев
од

ы
. М

он
ос

ах
ар

ид
ы

. 
2 

2.
 Д

ей
ст

ви
е 

йо
да

 н
а 

кр
ах

м
ал

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Г

ли
ко

ге
н.

 П
ол

уч
ен

ие
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

.  
2 

   Т
ем

а 
11

. 
А

зо
тс

од
ер

ж
ащ

и
е 

ор
га

ни
че

ск
и

е 
со

ед
и

н
ен

ия
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
А

м
ин

ы
. А

м
ин

ок
ис

ло
ты

, б
ел

ки
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

и 
из

ом
ер

ия
 

ам
ин

ов
. 

П
он

ят
ие

 
об

 
ам

ин
ах

. 
П

ер
ви

чн
ы

е,
 

вт
ор

ич
ны

е 
и 

тр
ет

ич
ны

е 
ам

ин
ы

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ам

ин
ов

 
по

 
ти

п
у 

уг
ле

во
до

ро
дн

ог
о 

ра
ди

ка
ла

 
и 

чи
сл

у 
ам

ин
ог

ру
пп

 
в 

м
ол

ек
ул

е.
 

Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ря
ды

 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
ал

иф
ат

ич
ес

ки
х 

и 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
х 

ам
ин

ов
, и

зо
м

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

м
ин

ов
. 

А
м

ин
ы

 к
ак

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
ос

но
ва

ни
я,

 и
х 

ср
ав

не
ни

е 
с 

ам
м

иа
ко

м
 

и 
др

уг
им

и 
не

ор
га

ни
че

ск
им

и 
ос

но
ва

ни
ям

и.
 

С
ра

вн
ен

ие
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ал

иф
ат

ич
ес

ки
х 

и 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
х 

ам
ин

ов
. 

О
бр

аз
ов

ан
ие

 а
м

ид
ов

. 
А

ни
ли

но
вы

е 
кр

ас
ит

ел
и.

 П
он

ят
ие

 о
 с

ин
те

ти
че

ск
их

 
во

ло
кн

ах
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

 и
 п

ол
уч

ен
ие

 а
м

ин
ов

. 
П

ол
уч

ен
ие

 а
м

ин
ов

. 
Р

аб
от

ы
 

22
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2
1

 
 

Н
.Н

. З
ин

ин
а.

 
А

м
ин

ок
ис

ло
ты

. 
П

он
ят

ие
 

об
 

ам
ин

ок
ис

ло
та

х,
 

их
 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

и 
ст

ро
ен

ие
. 

О
пт

ич
ес

ка
я 

из
ом

ер
ия

 


-а
м

и
но

ки
сл

от
. 

Н
ом

ен
кл

ат
ур

а 
ам

ин
ок

ис
ло

т.
 Д

во
йс

тв
ен

но
ст

ь 
ки

сл
от

но
-о

сн
ов

ны
х 

св
ой

ст
в 

ам
ин

ок
ис

ло
т 

и 
ее

 п
ри

чи
ны

. 
Б

ип
ол

яр
ны

е 
ио

ны
. 

Р
еа

кц
ии

 к
он

де
нс

ац
ии

. 
П

еп
ти

дн
ая

 с
вя

зь
. 

С
ин

те
ти

че
ск

ие
 

во
ло

кн
а:

 
ка

пр
он

, 
эн

ан
т.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
во

ло
ко

н.
 

П
ол

уч
ен

ие
 а

м
ин

ок
ис

ло
т,

 и
х 

пр
им

ен
ен

ие
 и

 б
ио

ло
ги

че
ск

ая
 ф

ун
кц

ия
. 

Б
ел

ки
. Б

ел
ки

 к
ак

 п
ри

ро
дн

ы
е 

по
ли

м
ер

ы
. П

ер
ви

чн
ая

, в
то

ри
чн

ая
, т

ре
ти

чн
ая

 
и 

че
тв

ер
ти

чн
ая

 с
тр

ук
ту

ры
 б

ел
ко

в.
 Ф

иб
ри

лл
яр

ны
е 

и 
гл

об
ул

яр
ны

е 
бе

лк
и.

 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

бе
лк

ов
: 

го
ре

ни
е,

 
де

на
ту

ра
ци

я,
 

ги
др

ол
из

, 
ка

че
ст

ве
нн

ы
е 

(ц
ве

тн
ы

е)
 

ре
ак

ци
и.

 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 
ф

ун
кц

ии
 

бе
лк

ов
, 

их
 

зн
ач

ен
ие

. 
Б

ел
ки

 к
ак

 к
ом

по
не

нт
 п

ищ
и.

 П
ро

бл
ем

а 
бе

лк
ов

ог
о 

го
ло

да
ни

я 
и 

п
ут

и 
ее

 р
еш

ен
ия

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
12

 
1.

 
А

зо
тс

од
ер

ж
ащ

и
е 

ор
га

н
и

че
ск

и
е 

со
ед

ин
ен

и
я.

А
м

ин
ы

. 
А

м
ин

ок
ис

ло
ты

, 
бе

лк
и.

 
2 

2.
 А

ни
ли

н.
 

2 
3.

 Н
ит

ро
со

ед
ин

ен
ия

. 
2 

4.
 А

м
ин

ок
ис

ло
ты

. 
2 

5.
 Б

ел
ки

. 
2 

6.
 

С
ра

вн
ит

ел
ьн

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

ор
га

ни
че

ск
их

 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 

ос
но

ва
ни

й.
 

2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
4 

1.
 Д

ен
ат

ур
ац

ия
 б

ел
ка

. Ц
ве

тн
ы

е 
ре

ак
ци

и 
бе

лк
ов

. 
2 

2.
 И

де
нт

иф
ик

ац
ия

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

 б
ел

ко
в,

 и
х 

зн
ач

ен
ие

. Б
ел

ки
 к

ак
 к

ом
по

не
нт

 п
ищ

и.
 

П
ро

бл
ем

а 
бе

лк
ов

ог
о 

го
ло

да
ни

я 
и 

п
ут

и 
ее

 р
еш

ен
ия

. 
Р

еш
ен

ие
 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

х 
за

да
ч 

на
 

ид
ен

ти
ф

ик
ац

ию
 

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

. 

6 

   

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Г

ет
ер

оц
ик

ли
че

ск
ие

 с
ое

ди
не

ни
я.

 
Н

ук
ле

ин
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

. 
Н

ук
ле

ин
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

 к
ак

 п
ри

ро
дн

ы
е 

по
ли

м
ер

ы
. 

   
2 



2
2

 
    Т
ем

а 
12

. 
Г

ет
ер

оц
ик

ли
че

ск
ие

 с
ое

ди
не

ни
я.

 
  

Н
ук

ле
от

ид
ы

, и
х 

ст
ро

ен
ие

, п
ри

м
ер

ы
. А

Т
Ф

 и
 А

Д
Ф

, и
х 

вз
аи

м
оп

ре
вр

ащ
ен

ие
 

и 
ро

ль
 э

то
го

 п
ро

це
сс

а 
в 

пр
ир

од
е.

 П
он

ят
ие

 Д
Н

К
 и

 Р
Н

К
. С

тр
ое

ни
е 

Д
Н

К
, е

е 
пе

рв
ич

на
я 

и 
вт

ор
ич

на
я 

ст
ру

кт
ур

а.
 

Р
аб

от
ы

 
Ф

. 
К

ри
ка

 
и 

Д
. 

У
от

со
на

. 
К

ом
пл

ем
ен

та
рн

ос
ть

 
аз

от
ис

ты
х 

ос
но

ва
ни

й.
 

Р
еп

ли
ка

ци
я 

Д
Н

К
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 с
тр

ое
ни

я 
Р

Н
К

. 
Т

ип
ы

 Р
Н

К
 и

 и
х 

би
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии
. 

П
он

ят
ие

 о
 т

ро
ич

но
м

 к
од

е 
(к

од
он

е)
. 

Б
ио

си
нт

ез
 б

ел
ка

 в
 ж

ив
ой

 к
ле

тк
е.

 
Г

ен
на

я 
ин

ж
ен

ер
ия

 
и 

би
от

ех
но

ло
ги

я.
 

Т
ра

нс
ге

нн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ра
ст

ен
ий

 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 

А
зо

тс
од

ер
ж

ащ
ие

 с
ое

ди
не

ни
я.

 
Д

ем
он

ст
ра

ци
и.

 
М

од
ел

и 
м

ол
ек

ул
 

ва
ж

не
йш

их
 

ге
те

ро
ци

кл
ов

. 
Д

ей
ст

ви
е 

ра
ст

во
ра

 
пи

ри
ди

на
 

на
 

ин
ди

ка
то

р.
 

М
од

ел
ь 

м
ол

ек
ул

ы
 

Д
Н

К
. 

О
бр

аз
цы

 
пр

од
ук

то
в 

пи
та

ни
я 

из
 

тр
ан

сг
ен

ны
х 

ф
ор

м
 

ра
ст

ен
ий

 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 

Л
ек

ар
ст

ва
 и

 п
ре

па
ра

ты
, 

из
го

то
вл

ен
ны

е 
м

ет
од

ам
и 

ге
нн

ой
 и

нж
ен

ер
ии

 и
 

би
от

ех
но

ло
ги

и.
 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

   8 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
1.

 Г
ет

ер
оц

ик
ли

че
ск

ие
 с

ое
ди

не
ни

я.
 

2 
2.

 Н
ук

ле
ин

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
. 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

 
1.

 А
зо

тс
од

ер
ж

ащ
ие

 г
ет

ер
оц

ик
ли

че
ск

ие
 с

ое
ди

не
ни

я.
 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

М
од

ел
ь 

м
ол

ек
ул

ы
 

Д
Н

К
. 

О
бр

аз
цы

 
пр

од
ук

то
в 

пи
та

ни
я 

из
 

тр
ан

сг
ен

ны
х 

ф
ор

м
 

ра
ст

ен
ий

 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 

Л
ек

ар
ст

ва
 

и 
пр

еп
ар

ат
ы

, 
из

го
то

вл
ен

ны
е 

м
ет

од
ам

и 
ге

нн
ой

 и
нж

ен
ер

ии
 и

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
. 

4 



2
3

 
 Т
ем

а 
13

. 
П

ол
и

м
ер

ы
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

ол
им

ер
ы

.  
Н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

е 
по

ли
м

ер
ы

. 
П

ол
им

ер
ы

 –
 п

ро
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а 
с 

ат
ом

но
й 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ко
й 

ре
ш

ет
ко

й:
 

ал
ло

тр
оп

ны
е 

ви
до

из
м

ен
ен

ия
 

уг
ле

ро
да

 
(а

лм
аз

, 
гр

аф
ит

, 
ка

рб
ин

, 
ф

ул
ле

ре
н 

– 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 г

иб
ри

ди
за

ци
и 

ор
би

та
ле

й 
у 

ат
ом

ов
 

уг
ле

ро
да

 
с 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ы

м
 

ст
ро

ен
ие

м
 

ал
ло

тр
оп

ны
х 

м
од

иф
ик

ац
ий

);
 с

ел
ен

 и
 т

ел
лу

р 
це

по
че

чн
ог

о 
ст

ро
ен

ия
. 

 П
ол

им
ер

ы
 –

 с
ло

ж
ны

е 
ве

щ
ес

тв
а 

с 
ат

ом
но

й 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ко
й.

 
М

ин
ер

ал
ы

 и
 г

ор
ны

е 
по

ро
ды

. М
ин

ер
ал

ьн
ое

 в
ол

ок
но

 –
 а

сб
ес

т.
 

О
рг

ан
ич

ес
ки

е 
по

ли
м

ер
ы

. 
С

по
со

бы
 

их
 

по
лу

че
ни

я:
 

ре
ак

ци
и 

по
ли

м
ер

из
ац

ии
 

и 
ре

ак
ци

и 
по

ли
ко

нд
ен

са
ци

и.
 

С
тр

ук
ту

ры
 

по
ли

м
ер

ов
: 

ли
не

йн
ы

е,
 р

аз
ве

тв
ле

нн
ы

е 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ы

е.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

ол
им

ер
ов

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м
 п

ри
зн

ак
ам

. 

  8 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

6 
1.

 П
ол

им
ер

ы
. 

2 
И

ск
ус

ст
ве

нн
ы

е 
по

ли
м

ер
ы

. 
2 

С
ин

те
ти

че
ск

и 
вы

со
ко

м
ол

ек
ул

яр
ны

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 п
ол

им
ер

ов
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м

 п
ри

зн
ак

ам
. 

2 

Т
ем

а 
13

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
и 

ак
ти

вн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Б

ио
ло

ги
че

ск
и 

ак
ти

вн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
Ф

ер
м

ен
ты

. 
П

он
ят

ие
 

о 
ф

ер
м

ен
та

х 
ка

к 
о 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ка

та
ли

за
то

ра
х 

бе
лк

ов
ой

 
пр

ир
од

ы
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 

и 
св

ой
ст

в 
в 

ср
ав

не
ни

и 
с 

не
ор

га
ни

че
ск

им
и 

ка
та

ли
за

то
ра

м
и.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ф

ер
м

ен
то

в.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 

и 
св

ой
ст

в 
ф

ер
м

ен
то

в:
 

се
ле

кт
ив

но
ст

ь 
и 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 
ак

ти
вн

ос
ти

 
ф

ер
м

ен
то

в 
от

 
те

м
пе

ра
ту

ры
 

и 
рН

 
ср

ед
ы

. 
Зн

ач
ен

ие
 ф

ер
м

ен
то

в 
в 

би
ол

ог
ии

 и
 п

ри
м

ен
ен

ие
 в

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

В
ит

ам
ин

ы
. 

П
он

ят
ие

 
о 

ви
та

м
ин

ах
. 

И
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

и 
об

оз
на

че
ни

е.
 

Н
ор

м
а 

по
тр

еб
ле

ни
я 

ви
та

м
ин

ов
. В

од
ор

ас
тв

ор
и

м
ы

е 
(н

а 
пр

им
ер

е 
ви

та
м

ин
ов

 
С

, 
гр

уп
пы

 В
 и

 Р
) 

и 
ж

ир
ор

ас
тв

ор
им

ы
е 

(н
а 

пр
им

ер
е 

ви
та

м
ин

ов
 А

, 
D

 и
 Е

).
 

А
ви

та
м

ин
оз

ы
, г

ип
ер

ви
та

м
ин

оз
ы

 и
 г

ип
ов

ит
ам

ин
оз

ы
, и

х 
пр

оф
ил

ак
ти

ка
. 

Г
ор

м
он

ы
. 

П
он

ят
ие

 о
 г

ор
м

он
ах

 к
ак

 б
ио

ло
ги

че
ск

и 
ак

ти
вн

ы
х 

ве
щ

ес
тв

ах
, 

14
 

2 



2
4

 
 

вы
по

лн
яю

щ
их

 э
нд

ок
ри

нн
ую

 р
ег

ул
яц

ию
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
рг

ан
из

м
ов

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
го

рм
он

ов
: 

ст
ер

ои
ды

, 
пр

ои
зв

од
ны

е 
ам

ин
ок

ис
ло

т,
 

по
ли

пе
пт

ид
ны

е 
и 

бе
лк

ов
ы

е 
го

рм
он

ы
. 

О
тд

ел
ьн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

и:
 

эс
тр

ад
ио

л,
 т

ес
то

ст
ер

он
, и

нс
ул

ин
, а

др
ен

ал
ин

. 
Л

ек
ар

ст
ва

. 
П

он
ят

ие
 о

 л
ек

ар
ст

ва
х 

ка
к 

хи
м

ио
те

ра
пе

вт
ич

ес
ки

х 
пр

еп
ар

ат
ах

. 
Г

ру
пп

ы
 л

ек
ар

ст
в:

 с
ул

ьф
ам

ид
ы

 (
ст

ре
пт

оц
ид

),
 а

нт
иб

ио
ти

ки
 (

пе
ни

ци
лл

ин
),

 
ан

ти
пи

ре
ти

ки
 

(а
сп

ир
ин

),
 

ан
ал

ьг
ет

ик
и 

(а
на

ль
ги

н)
. 

Б
ез

оп
ас

ны
е 

сп
ос

об
ы

 
пр

им
ен

ен
ия

, л
ек

ар
ст

ве
нн

ы
е 

ф
ор

м
ы

. 
Д

ем
он

ст
ра

ци
и.

 О
бр

аз
цы

 в
ит

ам
ин

ны
х 

пр
еп

ар
ат

ов
. П

ол
ив

ит
ам

ин
ы

. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

10
 

 

1.
 Б

ио
ло

ги
че

ск
и 

ак
ти

вн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
2 

2.
 Ф

ер
м

ен
ты

. 
2 

3.
 В

ит
ам

ин
ы

. 
2 

4.
 Г

ор
м

он
ы

. 
2 

5.
 Л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

е 
пр

еп
ар

ат
ы

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Р

аб
от

а 
с 

уч
еб

но
й,

 с
пр

ав
оч

но
й 

ли
те

ра
ту

ро
й 

и 
И

нт
ер

не
т-

ре
су

рс
ам

и.
 

П
од

го
то

ви
ть

 
до

кл
ад

 
на

 
те

м
ы

 
«Б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 
ф

ун
кц

ии
 

бе
лк

ов
»,

 
«Б

ел
ко

ва
я 

ос
но

ва
 и

м
м

ун
ит

ет
а»

, 
«Д

еф
иц

ит
 б

ел
ка

 в
 п

ищ
ев

ы
х 

пр
од

ук
та

х 
и 

ег
о 

пр
ео

до
ле

ни
е 

в 
ра

м
ка

х 
гл

об
ал

ьн
ой

 п
ро

до
во

ль
ст

ве
нн

ой
 п

ро
гр

ам
м

ы
»,

 
«Б

ез
оп

ас
ны

е 
сп

ос
об

ы
 п

ри
м

ен
ен

ия
 л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

х 
пр

еп
ар

ат
ов

».
 

4 

Р
аз

де
л

 I
I.

 Н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
ая

 х
и

м
и

я
 

Т
ем

а 
15

. 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я 

хи
м

ии
. 

С
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я 

хи
м

ии
. 

В
ещ

ес
тв

о.
 

А
то

м
. 

М
ол

ек
ул

а.
 

Х
им

ич
ес

ки
й 

эл
ем

ен
т.

 А
лл

от
ро

пи
я.

 
А

то
м

 
– 

сл
ож

на
я 

ча
ст

иц
а.

 
Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
сл

ож
но

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 
ат

ом
а:

 
ка

то
дн

ы
е 

и 
ре

нт
ге

но
вс

ки
е 

лу
чи

, 
ф

от
оэ

ф
ф

ек
т,

 
ра

ди
оа

кт
ив

но
ст

ь,
 

эл
ек

тр
ол

из
. П

ла
не

та
рн

ая
 м

од
ел

ь 
ат

ом
а 

Э
. Р

ез
ер

ф
ор

да
. С

тр
ое

ни
е 

ат
ом

а 
по

 
Н

. 
Б

ор
у.

 С
ов

ре
м

ен
ны

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
ст

ро
ен

ии
 а

то
м

а.
 К

ор
п

ус
ку

ля
рн

о-
во

лн
ов

ой
 д

уа
ли

зм
 ч

ас
ти

ц 
м

ик
ро

м
ир

а.
 

С
ос

та
в 

ат
ом

но
го

 
яд

ра
 

– 
н

ук
ло

ны
: 

пр
от

он
ы

 
и 

не
йт

ро
ны

. 
И

зо
то

пы
 

и 
н

ук
ли

ды
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ая

 
об

ол
оч

ка
 

ат
ом

ов
. 

П
он

ят
ие

 
об

 
эл

ек
тр

он
но

й 

6 
2 



2
5

 
 

ор
би

та
ли

 и
 э

ле
кт

ро
нн

ом
 о

бл
ак

е.
 К

ва
нт

ов
ы

е 
чи

сл
а:

 г
ла

вн
ое

, 
ор

би
та

ль
но

е 
(п

об
оч

но
е)

, 
м

аг
ни

тн
ое

 
и 

сп
ин

ов
ое

. 
Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 
эл

ек
тр

он
ов

 
по

 
эн

ер
ге

ти
че

ск
им

 
ур

ов
ня

м
, 

по
ду

ро
вн

ям
 

и 
ор

би
та

ля
м

 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 
с 

пр
ин

ци
по

м
 н

аи
м

ен
ьш

ей
 э

не
рг

ии
, п

ри
нц

ип
ом

 П
ау

ли
 и

 п
ра

ви
ло

м
 Г

ун
да

.  
В

ал
ен

тн
ы

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
ат

ом
ов

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
Э

ле
кт

ро
нн

ая
 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в:

 s
-,

 p
-,

 d
-,

 f
-э

ле
м

ен
ты

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

 
1.

 О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
хи

м
ии

. С
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а.

 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

 
1.

 Р
ас

че
т 

ко
ли

че
ст

ва
 p

, n
, e

 в
 а

то
м

ах
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Р

ас
че

т 
ко

ли
че

ст
ва

 п
ро

то
но

в,
 н

ей
тр

он
ов

, 
эл

ек
тр

он
ов

 в
 а

то
м

ах
 р

аз
ли

чн
ы

х 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 

сх
ем

 
ст

ро
ен

ия
 

и 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ко

нф
иг

ур
ац

ий
 а

то
м

ов
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 

2 

Т
ем

а 
16

.  
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
 и

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ая

 с
ис

те
м

а 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
О

тк
ры

ти
е 

П
ер

ио
ди

че
ск

ог
о 

за
ко

на
. 

П
ре

дп
ос

ы
лк

и:
 

на
ко

пл
ен

ие
 

ф
ак

то
ло

ги
че

ск
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

, 
ра

бо
ты

 
пр

ед
ш

ес
тв

ен
ни

ко
в 

(И
.В

. 
Д

еб
ер

ей
не

ра
, 

Л
.Ю

. 
М

ей
ер

а)
, 

съ
ез

д 
хи

м
ик

ов
 

в 
К

ар
лс

ру
э,

 
ли

чн
ос

тн
ы

е 
ка

че
ст

ва
 Д

.И
. М

ен
де

ле
ев

а.
 О

тк
ры

ти
е 

Д
.И

. М
ен

де
ле

ев
ы

м
 П

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
за

ко
на

. 
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
 и

 с
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а.

 И
зо

то
пы

. 
С

ов
ре

м
ен

но
е 

по
ня

ти
е 

хи
м

ич
ес

ко
го

 
эл

ем
ен

та
. 

За
ко

но
м

ер
но

ст
ь 

Г
. 

М
оз

ли
. 

С
ов

ре
м

ен
на

я 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ка

 
П

ер
и

од
ич

ес
ко

го
 

за
ко

на
. П

ер
ио

ди
че

ск
ое

 
из

м
ен

ен
ие

 
св

ой
ст

в 
эл

ем
ен

то
в:

 
ра

ди
ус

а 
ат

ом
а;

 
эн

ер
ги

и 
ио

ни
за

ци
и;

 
эл

ек
тр

оо
тр

иц
ат

ел
ьн

ос
ти

. З
на

че
ни

е 
П

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
за

ко
на

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 

6 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
 

1.
 П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
 и

 П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 с

ис
те

м
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. М

ен
де

ле
ев

а 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 

С
тр

ое
ни

е 
ат

ом
а.

 П
ер

ио
ди

че
ск

ий
 з

ак
он

 и
 П

С
Х

Э
 Д

.И
. М

ен
де

ле
ев

а.
 

2 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

Р
аб

от
а 

с 
уч

еб
но

й 
ли

те
ра

ту
ро

й 
и 

И
нт

ер
не

т-
ре

су
рс

ам
и.

 
2 

 



2
6

 
 

П
од

го
то

ви
ть

 
со

об
щ

ен
ие

 
на

 
те

м
у 

«О
тк

ры
ти

е 
пе

ри
од

ич
ес

ко
го

 
за

ко
на

».
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 к
ро

сс
во

рд
а.

  

Т
ем

а 
17

. 
Х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 С
тр

ое
ни

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

он
ят

ие
 

о 
хи

м
ич

ес
ко

й 
св

яз
и.

 
Т

ип
ы

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

: 
ко

ва
ле

нт
на

я,
 

ио
нн

ая
, м

ет
ал

ли
че

ск
ая

 и
 в

од
ор

од
на

я.
 

К
ов

ал
ен

тн
ая

 х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь.
 Д

ва
 м

ех
ан

из
м

а 
об

ра
зо

ва
ни

я 
эт

ой
 с

вя
зи

: 
об

м
ен

ны
й 

и 
до

но
рн

о-
ак

це
пт

ор
ны

й.
 О

сн
ов

ны
е 

па
ра

м
ет

ры
 с

вя
зи

: 
дл

ин
а,

 
пр

оч
но

ст
ь,

 
уг

ол
 

св
яз

и 
ил

и 
ва

ле
нт

ны
й 

уг
ол

. 
О

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

: 
на

сы
щ

ен
но

ст
ь,

 
по

ля
ри

зу
ем

ос
ть

 
и 

пр
оч

но
ст

ь.
 

С
по

со
б 

пе
ре

кр
ы

ва
ни

я 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ор

би
та

ле
й 

и 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 к
ов

ал
ен

тн
ы

х 
св

яз
ей

 п
о 

эт
ом

у 
пр

из
на

ку
: 


- 
и 


-с
вя

зи
. 

К
ра

тн
ос

ть
 к

ов
ал

ен
тн

ы
х 

св
яз

ей
 и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

их
 п

о 
эт

ом
у 

пр
из

на
ку

: о
ди

на
рн

ы
е,

 д
во

йн
ы

е,
 т

ро
йн

ы
е,

 п
ол

ут
ор

ны
е.

  
Т

ип
ы

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
их

 р
еш

ет
ок

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 в

ещ
ес

тв
 с

 э
ти

м
и 

ре
ш

ет
ка

м
и.

 
И

он
на

я 
хи

м
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь,

 к
ак

 к
ра

йн
ий

 с
лу

ча
й 

ко
ва

ле
нт

но
й 

по
ля

рн
ой

 
св

яз
и.

 И
он

ны
е 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ет
ки

 и
 с

во
йс

тв
а 

ве
щ

ес
тв

 с
 т

ак
им

и 
кр

ис
та

лл
ам

и.
 

М
ет

ал
ли

че
ск

ая
 

хи
м

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь,
 

ка
к 

ос
об

ы
й 

ти
п 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

и,
 

су
щ

ес
тв

ую
щ

ий
 в

 м
ет

ал
ла

х 
и 

сп
ла

ва
х.

 С
во

йс
тв

а 
м

ет
ал

ли
че

ск
ой

 с
вя

зи
. 

М
ет

ал
ли

че
ск

ие
 к

ри
ст

ал
ли

че
ск

ие
 р

еш
ет

ки
 и

 с
во

йс
тв

а 
ве

щ
ес

тв
 с

 т
ак

им
и 

кр
ис

та
лл

ам
и.

 
В

од
ор

од
на

я 
хи

м
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 Е
е 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
: 

м
еж

м
ол

ек
ул

яр
на

я 
и 

вн
ут

ри
м

ол
ек

ул
яр

на
я 

во
до

ро
дн

ы
е 

св
яз

и.
 М

ол
ек

ул
яр

ны
е 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ет
ки

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 
ро

ль
 

во
до

ро
дн

ы
х 

св
яз

ей
 

в 
ор

га
ни

за
ци

и 
би

оп
ол

им
ер

ов
. 

К
оо

рд
ин

ац
ио

нн
ы

е 
(к

ом
пл

ек
сн

ы
е)

 с
ое

ди
не

ни
я.

 
А

гр
ег

ат
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 Ч

ис
ты

е 
ве

щ
ес

тв
а 

и 
см

ес
и.

 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 

16
 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

12
 

 
1.

 В
ид

ы
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и.

 К
ов

ал
ен

тн
ая

 с
вя

зь
. 

2 
 
2.

 И
он

на
я 

св
яз

ь.
 

2 
 
3.

 В
од

ор
од

на
я 

св
яз

ь.
 

2 
 
4.

 М
ет

ал
ли

че
ск

ая
 с

вя
зь

 
2 

 
5.

 К
оо

рд
ин

ац
ио

нн
ы

е 
(к

ом
пл

ек
сн

ы
е)

 с
ое

ди
не

ни
я.

 
2 



2
7

 
 

6.
 А

гр
ег

ат
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 Ч

ис
ты

е 
ве

щ
ес

тв
а 

и 
см

ес
и.

 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 Х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 С
тр

ое
ни

е 
ве

щ
ес

тв
а.

  
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Р

аб
от

а 
с 

уч
еб

но
й 

ли
те

ра
ту

ро
й 

и 
И

нт
ер

не
т-

ре
су

рс
ам

и.
 

П
од

го
то

ви
ть

 
со

об
щ

ен
ие

 
на

 
те

м
у 

«К
ра

тн
ос

ть
 

ко
ва

ле
нт

ны
х 

св
яз

ей
 

и 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 и
х 

по
 э

то
м

у 
пр

из
на

ку
: 

од
ин

ар
ны

е,
 д

во
йн

ы
е,

 т
ро

йн
ы

е,
 

по
лу

то
рн

ы
е»

. С
ос

та
вл

ен
ие

 к
ро

сс
во

рд
а.

  

2 

Т
ем

а 
18

. 
Д

ис
пе

рс
ны

е 
си

ст
ем

ы
.  

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

он
ят

ие
 о

 д
ис

пе
рс

ны
х 

си
ст

ем
ах

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 д
ис

пе
рс

ны
х 

си
ст

ем
 в

 
за

ви
си

м
ос

ти
 

от
 

аг
ре

га
тн

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
ди

сп
ер

си
он

но
й 

ср
ед

ы
 

и 
ди

сп
ер

сн
ой

 
ф

аз
ы

, 
а 

та
кж

е 
по

 
ра

зм
ер

у 
их

 
ча

ст
иц

. 
Г

ру
бо

ди
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

: 
эм

ул
ьс

ии
 и

 с
ус

пе
нз

ии
. 

Т
он

ко
ди

сп
ер

сн
ы

е 
си

ст
ем

ы
: 

ко
лл

ои
дн

ы
е 

(з
ол

и 
и 

ге
ли

) 
и 

ис
ти

нн
ы

е 
(м

ол
ек

ул
яр

ны
е,

 
м

ол
ек

ул
яр

но
-и

он
ны

е 
и 

ио
нн

ы
е)

. 
Э

ф
ф

ек
т 

Т
ин

да
ля

. 
К

оа
гу

ля
ци

я 
в 

ко
лл

ои
дн

ы
х 

ра
ст

во
ра

х.
 

С
ин

ер
ез

ис
 в

 г
ел

ях
. 

Зн
ач

ен
ие

 д
ис

пе
рс

ны
х 

си
ст

ем
 в

 ж
ив

ой
 и

 н
еж

ив
ой

 п
ри

ро
де

 и
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

ж
из

ни
 

че
ло

ве
ка

. 
Э

м
ул

ьс
ии

 
и 

су
сп

ен
зи

и 
в 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

е,
 

пи
щ

ев
ой

 
и 

м
ед

иц
ин

ск
ой

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ос

ти
, 

ко
см

ет
ик

е.
 Б

ио
ло

ги
че

ск
ие

, 
м

ед
иц

ин
ск

ие
 

и 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 з

ол
ей

. 
Зн

ач
ен

ие
 г

ел
ей

 в
 о

рг
ан

из
ац

ии
 ж

ив
ой

 
м

ат
ер

ии
. С

ин
ер

ез
ис

 к
ак

 ф
ак

то
р,

 о
пр

ед
ел

яю
щ

ий
 с

ро
к 

го
дн

ос
ти

 п
ро

ду
кц

ии
 

на
 о

сн
ов

е 
ге

ле
й.

 С
ве

рт
ы

ва
ни

е 
кр

ов
и 

ка
к 

би
ол

ог
ич

ес
ки

й 
си

не
ре

зи
с,

 е
го

 
зн

ач
ен

ие
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

6 

2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 Д
ис

пе
рс

ны
е 

си
ст

ем
ы

 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 П

ол
уч

ен
ие

 э
м

ул
ьс

ии
 р

ас
ти

те
ль

но
го

 м
ас

ла
 и

 з
ол

я 
кр

ах
м

ал
а.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Э

м
ул

ьс
ии

 
и 

су
сп

ен
зи

и 
в 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

е,
 

пи
щ

ев
ой

 
и 

м
ед

иц
ин

ск
ой

 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
, 

ко
см

ет
ик

е.
 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
, 

м
ед

иц
ин

ск
ие

 
и 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 з
ол

ей
. 

Зн
ач

ен
ие

 г
ел

ей
 в

 о
рг

ан
из

ац
ии

 ж
ив

ой
 

м
ат

ер
ии

. 

2 

Т
ем

а 
19

. 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

12
 

2 



2
8

 
 Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и 
Т

ип
ы

 и
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
пр

от
ек

ан
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

в 
ор

га
ни

че
ск

ой
 и

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
. 

П
он

ят
ие

 о
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и.
 Р

еа
кц

ии
, 

ид
ущ

ие
 б

ез
 и

зм
ен

ен
ия

 
ка

че
ст

ве
нн

ог
о 

со
ст

ав
а 

ве
щ

ес
тв

: 
ал

ло
тр

оп
из

ац
ия

 
и 

из
ом

ер
из

ац
ия

. 
Р

еа
кц

ии
, 

ид
ущ

ие
 с

 и
зм

ен
ен

ие
м

 с
ос

та
ва

 в
ещ

ес
тв

: 
по

 ч
ис

лу
 и

 х
ар

ак
те

ру
 

ре
аг

ир
ую

щ
их

 
и 

об
ра

зу
ю

щ
их

ся
 

ве
щ

ес
тв

 
(р

аз
ло

ж
ен

ия
, 

со
ед

ин
ен

ия
, 

за
м

ещ
ен

ия
, 

об
м

ен
а)

; 
по

 и
зм

ен
ен

ию
 с

те
пе

не
й 

ок
ис

ле
ни

я 
эл

ем
ен

то
в;

 п
о 

те
пл

ов
ом

у 
эф

ф
ек

ту
 

(э
кз

о-
 

и 
эн

до
те

рм
ич

ес
ки

е)
; 

по
 

ф
аз

е 
(г

ом
о-

 
и 

ге
те

ро
ге

нн
ы

е)
; 

по
 

на
пр

ав
ле

ни
ю

 
(о

бр
ат

им
ы

е 
и 

не
об

ра
ти

м
ы

е)
; 

по
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ю
 

ка
та

ли
за

то
ра

 
(к

ат
ал

ит
ич

ес
ки

е 
и 

не
ка

та
ли

ти
че

ск
ие

);
 

по
 

м
ех

ан
из

м
у 

(р
ад

ик
ал

ьн
ы

е,
 м

ол
ек

ул
яр

ны
е 

и 
ио

нн
ы

е)
. 

С
ко

ро
ст

ь 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
 

Ф
ак

то
ры

, 
вл

ия
ю

щ
ие

 
на

 
ск

ор
ос

ть
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и.

 
П

ри
ро

да
 

ре
аг

ир
ую

щ
их

 в
ещ

ес
тв

. 
Т

ем
пе

ра
ту

ра
 (

за
ко

н 
В

ан
т-

Г
оф

ф
а)

. 
К

он
це

нт
ра

ци
я.

 
К

ат
ал

из
ат

ор
ы

 
и 

ка
та

ли
з:

 
го

м
о-

 
и 

ге
те

ро
ге

нн
ы

й,
 

их
 

м
ех

ан
из

м
ы

. 
Ф

ер
м

ен
ты

. 
О

бр
ат

им
ос

ть
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
 Х

им
ич

ес
ко

е 
ра

вн
ов

ес
ие

. 
П

он
ят

ие
 

о 
хи

м
ич

ес
ко

м
 

ра
вн

ов
ес

ии
. 

Р
ав

но
ве

сн
ы

е 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
. 

Д
ин

ам
ич

но
ст

ь 
хи

м
ич

ес
ко

го
 

ра
вн

ов
ес

ия
. 

Ф
ак

то
ры

, 
вл

ия
ю

щ
ие

 
на

 
см

ещ
ен

ие
 р

ав
но

ве
си

я:
 к

он
це

нт
ра

ци
я,

 д
ав

ле
ни

е,
 t 

(п
ри

нц
ип

 Л
е 

Ш
ат

ел
ье

).
 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

8 
1.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и 

и 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
их

 п
ро

те
ка

ни
я 

2 
2.

 Р
еа

кц
ии

, и
ду

щ
ие

 б
ез

 и
зм

ен
ен

ия
 к

ач
ес

тв
ен

но
го

 с
ос

та
ва

 в
ещ

ес
тв

  
2 

3.
 Р

еа
кц

ии
, и

ду
щ

ие
 с

 и
зм

ен
ен

ие
м

 с
ос

та
ва

 в
ещ

ес
тв

 
2 

4.
 С

ко
ро

ст
ь 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 с

хе
м

ы
 «

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й
».

 
4 

Т
ем

а 
20

. 
Р

ас
тв

ор
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
В

од
а.

 Р
ас

тв
ор

ы
. Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

. 
П

он
ят

ие
 

о 
ра

ст
во

ра
х.

 
Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ка

я 
пр

ир
од

а 
ра

ст
во

ре
ни

я 
и 

ра
ст

во
ро

в.
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ра
ст

во
ри

те
ля

 
и

 
ра

ст
во

ре
нн

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а.
 

Р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 в

ещ
ес

тв
. 

С
по

со
бы

 в
ы

ра
ж

ен
ия

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
ра

ст
во

ро
в:

 
м

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а 

(п
ро

це
нт

на
я)

, м
ол

яр
на

я.
 

Т
ео

ри
я 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 М

ех
ан

из
м

 д
ис

со
ци

ац
ии

 в
ещ

ес
тв

 

14
 

2 



2
9

 
 

с 
ра

зл
ич

ны
м

и 
ти

па
м

и 
хи

м
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

. 
В

кл
ад

 
ру

сс
ки

х 
уч

ен
ы

х 
в 

ра
зв

ит
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 о

б 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и.

 О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 
те

ор
ии

 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и.

 
С

те
пе

нь
 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и 
и 

ф
ак

то
ры

 е
е 

за
ви

си
м

ос
ти

. Д
ис

со
ци

ац
ия

 
во

ды
. 

В
од

ор
од

ны
й 

по
ка

за
те

ль
. 

С
ре

да
 в

од
ны

х 
ра

ст
во

ро
в 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

. 
Г

ид
ро

ли
з 

ка
к 

об
м

ен
ны

й 
пр

оц
ес

с.
 Н

ео
бр

ат
им

ы
й 

ги
др

ол
из

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
и 

ег
о 

зн
ач

ен
ие

 в
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
че

ло
ве

ка
. 

О
бр

ат
им

ы
й 

ги
др

ол
из

 
со

ле
й.

 
С

ту
п

ен
ча

ты
й 

ги
др

ол
из

. 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

пр
им

ен
ен

ие
 г

ид
ро

ли
за

. 
Г

ид
ро

ли
з 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 (
бе

лк
ов

, 
ж

ир
ов

, 
уг

ле
во

до
в,

 п
ол

ин
ук

ле
от

ид
ов

, 
А

Т
Ф

) 
и 

ег
о 

би
ол

ог
ич

ес
ко

е 
и 

пр
ак

ти
че

ск
ое

 
зн

ач
ен

ие
. О

м
ы

ле
ни

е 
ж

ир
ов

. Р
еа

кц
ия

 э
те

ри
ф

ик
ац

ии
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

6 
1.

 В
од

а.
 Р

ас
тв

ор
ы

.  
2 

2.
 Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

. 
2 

3.
 Г

ид
ро

ли
з.

 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
4 

1.
 С

по
со

бы
 в

ы
ра

ж
ен

ия
 к

он
це

нт
ра

ци
и 

ра
ст

во
ро

в.
 

2 
2.

 Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
. 

2 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
на

хо
ж

де
ни

е 
м

ас
со

во
й 

до
ли

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а.

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 р
аб

от
е 

«П
ри

го
то

вл
ен

ие
 р

ас
тв

ор
а 

за
да

нн
ой

 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
».

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 

ур
ав

не
ни

й 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и,

 
ре

ак
ци

й 
ио

нн
ог

о 
об

м
ен

а.
 

П
од

го
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

ие
 н

а 
те

м
у 

«Р
ас

тв
ор

ы
 в

ок
ру

г 
на

с»
. 

4 

Т
ем

а 
21

. 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
ре

ак
ци

и.
 Э

ле
кт

ро
хи

м
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
ре

ак
ци

и.
 

С
те

пе
нь

 
ок

ис
ле

ни
я.

 
В

ос
ст

ан
ов

ит
ел

и 
и 

ок
ис

ли
те

ли
. 

О
ки

сл
ен

ие
 

и 
во

сс
та

но
вл

ен
ие

. 
В

аж
не

йш
ие

 
ок

ис
ли

те
ли

 
и 

во
сс

та
но

ви
те

ли
. 

В
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ьн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 
м

ет
ал

ло
в 

– 
пр

ос
ты

х 
ве

щ
ес

тв
. 

О
ки

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

и 
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
е 

св
ой

ст
ва

 
не

м
ет

ал
ло

в 
– 

пр
ос

ты
х 

ве
щ

ес
тв

. 
В

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 

ве
щ

ес
тв

, 
об

ра
зо

ва
нн

ы
х 

10
 

1 



3
0

 
 

эл
ем

ен
та

м
и 

в 
ни

зш
ей

 
(о

тр
иц

ат
ел

ьн
ой

) 
ст

еп
ен

и 
ок

ис
ле

ни
я.

 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 в

ещ
ес

тв
, 

об
ра

зо
ва

нн
ы

х 
эл

ем
ен

та
м

и 
в 

вы
сш

ей
 

(п
ол

ож
ит

ел
ьн

ой
) 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я.
 

О
ки

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

и 
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
е 

св
ой

ст
ва

 
ве

щ
ес

тв
, 

об
ра

зо
ва

нн
ы

х 
эл

ем
ен

та
м

и 
в 

пр
ом

еж
ут

оч
ны

х 
ст

еп
ен

ях
 о

ки
сл

ен
ия

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 о

к
и

сл
и

те
л

ьн
о-

в
ос

ст
ан

ов
и

те
л

ьн
ы

х 
р

еа
к

ц
и

й
. 

Р
еа

кц
ии

 м
еж

ат
ом

но
го

 и
 м

еж
м

ол
ек

ул
яр

но
го

 о
ки

сл
ен

ия
-в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я.
 

Р
еа

кц
ии

 
вн

ут
ри

м
ол

ек
ул

яр
но

го
 

ок
ис

ле
ни

я-
во

сс
та

но
вл

ен
ия

. 
Р

еа
кц

ии
 

са
м

оо
ки

сл
ен

ия
-с

ам
ов

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я 
(д

ис
пр

оп
ор

ци
он

ир
ов

ан
ия

).
 

М
ет

од
ы

 
со

ст
ав

ле
ни

я 
ур

ав
не

ни
й 

ок
ис

ли
те

ль
но

-в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ьн

ы
х 

ре
ак

ци
й.

 М
ет

од
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ба
ла

нс
а.

 
Э

ле
кт

ро
ли

з 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

с 
ра

ст
во

ри
м

ы
м

и 
эл

ек
тр

од
ам

и.
 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
пр

им
ен

ен
ие

 э
ле

кт
ро

ли
за

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
4 

1.
 О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
ре

ак
ци

и.
 

2 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

 
1.

 В
ик

то
ри

на
 «

Х
им

ия
 в

 р
аз

ны
х 

на
ук

ах
».

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Р

еш
ен

ие
 

ва
ри

ат
ив

ны
х 

за
да

ч.
 

Р
ас

ст
ан

ов
ка

 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ов

 
в 

ок
ис

ли
те

ль
но

-в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ьн

ы
х 

ре
ак

ци
ях

 
м

ет
од

ом
 

эл
ек

тр
он

но
го

 
ба

ла
нс

а.
 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
пр

им
ен

ен
ие

 э
ле

кт
ро

ли
за

. 

6 

Т
ем

а 
22

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 в
ещ

ес
тв

. П
ро

ст
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 п
ро

ст
ы

х 
ве

щ
ес

тв
. 

М
ет

ал
лы

. 
П

ол
ож

ен
ие

 м
ет

ал
ло

в 
в 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

и 
ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 и

х 
ат

ом
ов

. П
ро

ст
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а 

– 
м

ет
ал

лы
: 

ст
ро

ен
ие

 к
ри

ст
ал

ло
в 

и 
м

ет
ал

ли
че

ск
ая

 х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь.
 О

бщ
ие

 ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 в

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
: 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
не

м
ет

ал
ла

м
и.

 О
кс

ид
ы

 
и 

ги
др

ок
си

ды
 м

ет
ал

ло
в.

 
К

ор
ро

зи
я 

м
ет

ал
ло

в.
 Х

им
ич

ес
ка

я 
ко

рр
оз

ия
. 

Э
ле

кт
ро

хи
м

ич
ес

ка
я 

ко
рр

оз
ия

. 
С

по
со

бы
 з

ащ
ит

ы
 м

ет
ал

ло
в 

от
 к

ор
ро

зи
и.

 
М

ет
ал

лы
 

в 
пр

ир
од

е.
 

Э
ле

кт
ро

ли
з 

ра
сп

ла
во

в 
и 

ра
ст

во
ро

в 
со

ед
ин

ен
ий

 
м

ет
ал

ло
в 

и 
ег

о 
пр

ак
ти

че
ск

ое
 з

на
че

ни
е.
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3
1

 
 

Н
ем

ет
ал

лы
. 

П
ол

ож
ен

ие
 

не
м

ет
ал

ло
в 

в 
пе

ри
од

ич
ес

ко
й 

си
ст

ем
е,

 
ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 и

х 
ат

ом
ов

. 
Э

ле
кт

ро
от

ри
ца

те
ль

но
ст

ь.
 Б

ла
го

ро
дн

ы
е 

га
зы

. 
Э

ле
кт

ро
нн

ое
 с

тр
ое

ни
е 

ат
ом

ов
 б

ла
го

ро
дн

ы
х 

га
зо

в 
и 

ос
об

ен
но

ст
и 

их
 

хи
м

ич
ес

ки
х 

и 
ф

из
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в.
 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

8 
1.

 К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

ро
ст

ы
х 

ве
щ

ес
тв

. 
2 

2.
 М

ет
ал

лы
. 

2 
3.

 Н
ем

ет
ал

лы
. 

2 
4.

 К
ор

ро
зи

я 
м

ет
ал

ло
в.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 

об
об

щ
аю

щ
ей

 
та

бл
иц

ы
 

по
 

но
м

ен
кл

ат
ур

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
м

 
св

ой
ст

ва
м

 о
сн

ов
ны

х 
кл

ас
со

в 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

у:
 «

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 м

ин
ер

ал
ьн

ы
х 

ки
сл

от
 н

а 
пр

ед
пр

ия
ти

ях
 р

аз
ли

чн
ог

о 
пр

оф
ил

я»
. 

2 

Т
ем

а 
9.

 
О

сн
ов

ны
е 

кл
ас

сы
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
С

во
йс

тв
а 

ок
си

до
в 

и 
ос

но
ва

ни
й.

 
В

од
ор

од
ны

е 
со

ед
ин

ен
ия

 
не

м
ет

ал
ло

в.
 

П
ол

уч
ен

ие
 

ам
м

иа
ка

 
и 

хл
ор

ов
од

ор
од

а 
си

нт
ез

ом
 и

 к
ос

ве
нн

о.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

О
тн

ош
ен

ие
 к

 
во

де
: к

ис
ло

тн
о-

ос
но

вн
ы

е 
св

ой
ст

ва
. 

С
во

йс
тв

а 
ки

сл
от

 и
 с

ол
ей

. 
Н

ес
ол

ео
бр

аз
ую

щ
ие

 и
 с

ол
ео

бр
аз

ую
щ

ие
 о

кс
ид

ы
. 

К
ис

ло
ты

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

ие
. 

К
ис

ло
ты

 
в 

св
ет

е 
те

ор
ии

 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

и 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
ки

сл
от

. 
О

бщ
ие

 с
во

йс
тв

а 
ки

сл
от

. 
О

сн
ов

ан
ия

 в
 с

ве
те

 т
ео

ри
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 А

м
ф

от
ер

ны
е 

ор
га

ни
че

ск
ие

 и
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

. 
А

м
ф

от
ер

ны
е 

ос
но

ва
ни

я.
 

А
м

ф
от

ер
но

ст
ь 

ок
си

до
в 

и 
ги

др
ок

си
до

в 
пе

ре
хо

дн
ы

х 
м

ет
ал

ло
в:

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

с 
ки

сл
от

ам
и 

и 
щ

ел
оч

ам
и.

 
С

ол
и.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
со

ле
й.

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

св
ой

ст
в 

со
ле

й,
 к

ис
ло

т 
Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
м

еж
ду

 к
ла

сс
ам

и 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

  
Е

ди
нс

тв
о 

м
ир

а 
ве

щ
ес

тв
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

12
 

2  

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

8 



3
2

 
 

1.
 О

сн
ов

ны
е 

кл
ас

сы
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. О
кс

ид
ы

.  
2 

2.
 О

сн
ов

ан
ия

 и
 к

ис
ло

ты
. 

2 
3.

 С
ол

и.
 

2 

 

Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

м
еж

ду
 к

ла
сс

ам
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

1.
 К

ла
сс

ы
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 

об
об

щ
аю

щ
ей

 
та

бл
иц

ы
 

по
 

но
м

ен
кл

ат
ур

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
м

 
св

ой
ст

ва
м

 о
сн

ов
ны

х 
кл

ас
со

в 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

у 
«И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
ки

сл
от

 н
а 

пр
ед

пр
ия

ти
ях

 р
аз

ли
чн

ог
о 

пр
оф

ил
я»

.В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 
(п

ри
 н

ал
ич

ии
) 

2 

Т
ем

а 
10

. 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в.

 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в.

 S
- 

р-
эл

ем
ен

ты
. 

В
од

ор
од

. 
Д

во
йс

тв
ен

но
е 

по
ло

ж
ен

ие
 в

од
ор

од
а 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е.
 

И
зо

то
пы

 в
од

ор
од

а.
 Р

ол
ь 

во
до

ро
да

 в
 ж

ив
ой

 и
 н

еж
ив

ой
 п

ри
ро

де
. 

В
од

а.
 Р

ол
ь 

во
ды

 к
ак

 с
ре

до
об

ра
зу

ю
щ

ег
о 

ве
щ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

. 
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 
ас

пе
кт

ы
 в

од
оп

ол
ьз

ов
ан

ия
. 

Э
ле

м
ен

ты
 

IА
-г

ру
пп

ы
. 

Щ
ел

оч
ны

е 
м

ет
ал

лы
. 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

щ
ел

оч
ны

х 
м

ет
ал

ло
в.

 
П

ол
уч

ен
ие

, 
ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
щ

ел
оч

ны
х 

м
ет

ал
ло

в.
 П

ри
ро

дн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

 н
ат

ри
я 

и 
ка

ли
я,

 и
х 

зн
ач

ен
ие

. 
Э

ле
м

ен
ты

 
II

А
-г

ру
пп

ы
. 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

щ
ел

оч
но

зе
м

ел
ьн

ы
х 

м
ет

ал
ло

в 
и 

м
аг

ни
я 

на
 о

сн
ов

ан
ии

 п
ол

ож
ен

ия
 в

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. 

М
ен

де
ле

ев
а 

и 
ст

ро
ен

ия
 а

то
м

ов
. 

К
ал

ьц
ий

, 
ег

о 
по

лу
че

ни
е,

 
ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
В

аж
не

й
ш

ие
 с

ое
ди

не
ни

я 
ка

ль
ци

я,
 и

х 
зн

ач
ен

ие
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

. К
ал

ьц
ий

 в
 п

ри
ро

де
, е

го
 б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь.
 

Х
им

ия
 э

ле
м

ен
то

в:
 р

-э
ле

м
ен

ты
. 

А
лю

м
ин

ий
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ал
ю

м
ин

ия
 

на
 

ос
но

ва
ни

и 
по

ло
ж

ен
ия

 
в 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. 

М
ен

де
ле

ев
а 

и 
ст

ро
ен

ия
 а

то
м

а.
 

П
ол

уч
ен

ие
, ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
лю

м
ин

ия
. 

Г
ал

ог
ен

ы
. О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

га
ло

ге
но

в 
на

 о
сн

ов
ан

ии
 и

х 
по

ло
ж

ен
ия

 в
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. 

М
ен

де
ле

ев
а 

и 
ст

ро
ен

ия
 а

то
м

ов
. 

В
аж

не
йш

ие
 с

ое
ди

не
ни

я 
га

ло
ге

но
в,

 и
х 

св
ой

ст
ва

, 
зн

ач
ен

ие
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

. 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь 
га

ло
ге

но
в.

 

17
 

2 



3
3

 
 

Х
ал

ьк
ог

ен
ы

. 
О

бщ
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 
ха

ль
ко

ге
но

в 
на

 
ос

но
ва

ни
и 

их
 

по
ло

ж
ен

ия
 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

е 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
и 

ст
ро

ен
ия

 а
то

м
ов

. Х
ал

ьк
ог

ен
ы

 –
 п

ро
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 А

лл
от

ро
пи

я.
 С

тр
ое

ни
е 

м
ол

ек
ул

 
ал

ло
тр

оп
ны

х 
м

од
иф

ик
ац

ий
 

и 
их

 
св

ой
ст

ва
. 

Х
ал

ьк
ог

ен
ы

 
в 

пр
ир

од
е,

 и
х 

би
ол

ог
ич

ес
ка

я 
ро

ль
. 

Э
ле

м
ен

ты
 V

А
-г

ру
пп

ы
. 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
эл

ем
ен

то
в 

эт
ой

 г
ру

пп
ы

 н
а 

ос
но

ва
ни

и 
их

 
по

ло
ж

ен
ия

 
в 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 

си
ст

ем
е 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. 

М
ен

де
ле

ев
а 

и 
ст

ро
ен

ия
 а

то
м

ов
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

 а
зо

та
 и

 а
лл

от
ро

пн
ы

х 
м

од
иф

ик
ац

ий
 

ф
ос

ф
ор

а,
 

их
 

ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

В
од

ор
од

ны
е 

со
ед

ин
ен

ия
 э

ле
м

ен
то

в 
V

А
-г

ру
пп

ы
. О

кс
ид

ы
 а

зо
та

 и
 ф

ос
ф

ор
а,

 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 

им
 

ки
сл

от
ы

. 
С

ол
и 

эт
их

 
ки

сл
от

 
А

зо
т 

и 
ф

ос
ф

ор
 

в 
пр

ир
од

е,
 и

х 
би

ол
ог

ич
ес

ка
я 

ро
ль

. 
Э

ле
м

ен
ты

 I
V

А
-г

ру
пп

ы
. О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

эл
ем

ен
то

в 
эт

ой
 г

ру
пп

ы
 н

а 
ос

но
ва

ни
и 

их
 

по
ло

ж
ен

ия
 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

е 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
и 

ст
ро

ен
ия

 а
то

м
ов

. У
гл

ер
од

 и
 е

го
 а

лл
от

ро
пи

я 
Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в:

 d
-э

ле
м

ен
ты

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

ат
ом

ов
 d

-э
ле

м
ен

то
в 

(I
B

-V
II

IB
-г

ру
пп

).
 М

ед
ь,

 ц
ин

к,
 

хр
ом

, ж
ел

ез
о,

 м
ар

га
не

ц 
- 

пр
ос

ты
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 и

х 
ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
В

ид
ы

 р
аб

от
 н

а 
пр

ак
ти

че
ск

ом
 з

ан
ят

ии
 (

пр
и 

на
ли

чи
и)

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
6 

 
1.

 Х
им

ия
 э

ле
м

ен
то

в.
 S

- 
р-

эл
ем

ен
ты

. 
2 

 
2.

 Х
им

ия
 э

ле
м

ен
то

в:
 р

-э
ле

м
ен

ты
. 

2 
 

3.
 Х

им
ия

 э
ле

м
ен

то
в:

 d
-э

ле
м

ен
ты

. 
2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
2 

 
1.

 S
-э

ле
м

ен
ты

 и
 p

-э
ле

м
ен

ты
, d

-э
ле

м
ен

ты
 и

 и
х 

со
ед

ин
ен

ия
. 

2 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 п
о 

хи
м

ич
ес

ки
м

 с
во

йс
тв

ам
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 
9 

Т
ем

а 
11

.  
Х

им
ия

 в
 ж

из
ни

 о
бщ

ес
тв

а 
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Х

им
ия

 
в 

ж
из

ни
 

об
щ

ес
тв

а.
 

Х
им

ия
 

и 
пр

ои
зв

од
ст

во
. 

Х
им

ич
ес

ка
я 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ть

 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

те
хн

ол
ог

ии
. 

С
ы

рь
е 

дл
я 

хи
м

ич
ес

ко
й 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
В

од
а 

в 
хи

м
ич

ес
ко

й 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

Э
не

рг
ия

 
дл

я 
хи

м
ич

ес
ко

го
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
Н

ау
чн

ы
е 

пр
ин

ци
пы

 
хи

м
ич

ес
ко

го
 

6 
1  



3
4

 
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
За

щ
ит

а 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
 

и 
ох

ра
на

 
тр

уд
а 

пр
и 

хи
м

ич
ес

ко
м

 п
ро

из
во

дс
тв

е.
 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

2 
1.

 Х
им

ия
 в

 ж
из

ни
 о

бщ
ес

тв
а.

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
Н

ау
чн

ы
е 

пр
ин

ци
пы

 
хи

м
ич

ес
ко

го
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
За

щ
ит

а 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
 и

 о
хр

ан
а 

тр
уд

а 
пр

и 
хи

м
ич

ес
ко

м
 п

ро
из

во
дс

тв
е.

 
 

4 

Т
ем

а 
12

. 
Х

им
ия

 и
 п

ов
се

дн
ев

на
я 

ж
из

нь
 

че
ло

ве
ка

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Х

им
ия

 
и 

по
вс

ед
не

вн
ая

 
ж

из
нь

 
че

ло
ве

ка
. 

Д
ом

аш
ня

я 
ап

те
ка

. 
С

ре
дс

тв
а 

ли
чн

ой
 

ги
ги

ен
ы

 
и 

ко
см

ет
ик

и.
 

Х
им

ия
 

и 
пи

щ
а.

 
М

ар
ки

ро
вк

а 
уп

ак
ов

ка
 

пи
щ

ев
ы

х 
и 

ги
ги

ен
ич

ес
ки

х 
пр

од
ук

то
в 

и 
ум

ен
ие

 и
х 

чи
та

ть
. 

В
ид

ы
 р

аб
от

 н
а 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 з
ан

ят
ии

 (
пр

и 
на

ли
чи

и)
 

5 

1 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
3 

1.
 Х

им
ия

 и
 п

ов
се

дн
ев

на
я 

ж
из

нь
 ч

ел
ов

ек
а.

 
3 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
П

од
го

то
ви

ть
 д

ок
ла

д 
на

 т
ем

ы
 «

Р
ол

ь 
от

еч
ес

тв
ен

ны
х 

уч
ен

ы
х 

в 
ст

ан
ов

ле
ни

и 
и 

ра
зв

ит
ии

 х
им

ии
»,

 «
Л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

е 
пр

еп
ар

ат
ы

».
 

2 

П
ро

м
еж

ут
оч

на
я 

ат
те

ст
ац

ия
  

Э
кз

ам
ен

 в
 п

ер
во

м
 и

 в
о 

вт
ор

ом
 с

ем
ес

тр
ах

. 
 

 

 
Д

ля
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
ур

ов
ня

 о
св

ое
ни

я 
уч

еб
но

го
 м

ат
ер

иа
ла

 и
сп

ол
ьз

ую
тс

я 
сл

ед
ую

щ
ие

 о
бо

зн
ач

ен
ия

: 
1.

 –
 о

зн
ак

ом
ит

ел
ьн

ы
й 

(у
зн

ав
ан

ие
 р

ан
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3  КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

 
 

Модуль 3. Учебно-исследовательская и научно-исследовательская деятельность 
Дата и место, 
проведения 

Название 
мероприятия  

Форма 
проведения 
мероприятия 

Ответственный  Достижения 
обучающихся 

Март 2022 г. 
Политехни- 
ческий 
колледж 
 

Викторина 
«Химия в 
разных 
науках». 

Индивидуально
-групповая 

Кудаева Н.А. Сформированность 
ОК. 02, 03 

  
 4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 ПД.02 ХИМИЯ  
 
4.1. Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины ПД.02 Химия предполагает наличие учебного 

кабинета химии  
Оборудование учебного кабинета: 
- учебная мебель для аудиторий на 28 посадочных мест, доска, рабочее место 

преподавателя. 
Технические средства обучения: 
- стационарные наглядные пособия, экран, проектор, учебные кинофильмы, 

стационарные учебные наглядные пособия, таблицы по дисциплине. Лабораторное 
оснащение, реактивы, пособия, специальная литература. 

 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
1. Глинка, Н.Л. Общая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Глинка 

Н.Л. - Москва: КноРус, 2020. - 749 с. - ЭБС «BOOK.RU» - Режим доступа: 
https://book.ru/book/935925   

2. Ерохин, Ю.М. Химия для профессий и специальностей технического и 
естественно-научного профилей: учебник / Ю.М. Ерохин, И.Б. Ковалева. - Москва: 
Академия, 2020. - 496 с. 

 
Дополнительные источники: 
1. Ерохин, Ю.М. Химия для профессий и специальностей технического и 

естественно-научного профилей: учебник / Ю.М. Ерохин, И.Б. Ковалева. - Москва: 
Академия, 2018. - 496 с. 

 
СБОРНИК МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

по учебной дисциплине БД 07 ХИМИЯ [Электронный ресурс] / МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Майкопский государственный технологический университет»; И.В. Оганесян – Майкоп, 2019 – 
31 с. - Режим доступа: https://mkgtu.ru/sveden/files/33.02.01_Ximiya.pdf  

Практикум по неорганической химии (часть1) Методические указания к 
практическим работам для студентов очной формы обучения по дисциплине «Химия» 
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[Электронный ресурс] / Шхапацева С.Н.; МИНОБРНАУКИ РОССИИ федеральное 
государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Майкопский государственный технологический университет» Политехнический 
колледж.- Майкоп, 2019. – 51 с. - Режим доступа: 
https://mkgtu.ru/sveden/files/33.02.01_Metodicheskie_ukazaniya_k_prakticheskim_rabotam_dly
a_studentov_ochnoy_formy_obucheniya_po_discipline_Ximiya_.pdf  

 

Интернет-ресурсы: 
1. https://xumuk.ru/  (сайт о химии) 
2. http://chemworld.narod.ru/   ( сайт о химии) 

 

4.3. Примерные темы курсовых проектов (работ) 
 Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен(а). 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
ПД.02 ХИМИЯ  

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
У1 - называть изученные вещества по 
«тривиальной» или международной 
номенклатурам; 

Оценка «отлично» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
глубоко и прочно 
усвоил программный 
материал курса, 
исчерпывающе, 
последовательно, четко 
и логически стройно его 
излагает, умеет тесно 
увязывать теорию с 
практикой, свободно 
справляется с задачами 
и вопросами, не 
затрудняется с ответами 
при видоизменении 
заданий, правильно 
обосновывает принятые 
решения, владеет 
разносторонними 
навыками и приемами 
выполнения 
практических задач; 
оценка «хорошо» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
твердо знает материал 
курса, грамотно и по 
существу излагает его, 
не допуская 
существенных 
неточностей в ответе на 
вопрос, правильно 
применяет 
теоретические 
положения при решении 
практических вопросов 
и задач, владеет 
необходимыми 
навыками и приемами 
их выполнения; 
оценка 
«удовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
имеет знания только 
основного материала, но 

Экспертная 
оценка 
деятельности 
обучающихся 
при выполнении   
и защите 
результатов  
практических 
занятий, 
выполнении 
домашних работ, 
опроса, 
результатов 
внеаудиторной 
самостоятельной 
работы 
обучающихся, 
контрольных 
работ и других 
видов текущего 
контроля и т.п. 

У2 - определять валентность и степень 
окисления химических элементов, тип 
химической связи в водных растворах, 
окислитель и восстановитель, 
направление смещения равновесия под 
влиянием различных факторов, 
изомеры и гомологи, принадлежность 
веществ к разным классам 
неорганических и органических 
соединений; 

У3 - характеризовать: s-, p-, d- элементы 
по их положению в периодической 
системе Д.И. Менделеева; общие 
химические свойства основных классов 
неорганических и органических 
соединений; строение и свойства 
органических соединений; 

У4 - выполнять химический 
эксперимент по распознаванию 
важнейших неорганических и 
органических веществ; 

У5 - проводить расчеты по химическим 
формулам и уравнениям реакций; 

У6 - осуществлять самостоятельный 
поиск химической информации с 
использованием различных источников 
(справочных, научных и научно-
популярных изданий, компьютерных 
баз данных, ресурсов Интернета); 

У7 - использовать приобретенные 
знания и умения в практической 
деятельности и повседневной жизни. 
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не усвоил его деталей, 
допускает неточности, 
недостаточно 
правильные 
формулировки, 
нарушения логической 
последовательности в 
изложении 
программного 
материала, испытывает 
затруднения при 
выполнении 
практических задач; 
оценка 
«неудовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, 
который не знает 
значительной части 
программного 
материала, допускает 
существенные ошибки, 
неуверенно, с большими 
затруднениями решает 
практические задачи 
или не справляется с 
ними самостоятельно. 

З1 - роль химии в естествознании; Оценка «отлично» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
глубоко и прочно 
усвоил программный 
материал курса, 
исчерпывающе, 
последовательно, четко 
и логически стройно его 
излагает, умеет тесно 
увязывать теорию с 
практикой, свободно 
справляется с задачами 
и вопросами, не 
затрудняется с ответами 
при видоизменении 
заданий, правильно 
обосновывает принятые 
решения, владеет 

Экспертная 
оценка 
деятельности 
обучающихся 
при выполнении   
и защите 
результатов  
практических 
занятий, 
выполнении 
домашних работ, 
опроса, 
результатов 
внеаудиторной 
самостоятельной 
работы 
обучающихся, 
контрольных 
работ и других 

З2 - важнейшие химические понятия; 

З3 - основные законы химии; 

З4 - основные теории химии; 

З5 - классификацию и номенклатуру 
неорганических и органических 
соединений; 

З6 - природные источники 
углеводородов и способы их 
переработки; 

З7 - вещества и материалы, широко 
используемые в практике. 
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 разносторонними 
навыками и приемами 
выполнения 
практических задач; 
оценка «хорошо» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
твердо знает материал 
курса, грамотно и по 
существу излагает его, 
не допуская 
существенных 
неточностей в ответе на 
вопрос, правильно 
применяет 
теоретические 
положения при решении 
практических вопросов 
и задач, владеет 
необходимыми 
навыками и приемами 
их выполнения; 
оценка 
«удовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, если он 
имеет знания только 
основного материала, но 
не усвоил его деталей, 
допускает неточности, 
недостаточно 
правильные 
формулировки, 
нарушения логической 
последовательности в 
изложении 
программного 
материала, испытывает 
затруднения при 
выполнении 
практических задач; 
оценка 
«неудовлетворительно» 
выставляется 
обучающемуся, 
который не знает 
значительной части 
программного 
материала, допускает 
существенные ошибки, 
неуверенно, с большими 
затруднениями решает 

видов текущего 
контроля 
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практические задачи 
или не справляется с 
ними самостоятельно. 
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6. АДАПТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРИ ОБУЧЕНИИ ИНВАЛИДОВ 
И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Адаптация рабочей программы учебной дисциплины ПД.02 Химия проводится при 

реализации адаптивной образовательной программы – программы подготовки 
специалистов среднего звена по специальности 33.02.01 Фармация в целях обеспечения 
права инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья на получение 
профессионального образования, создания необходимых для получения среднего 
профессионального образования условий, а также обеспечения достижения 
обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья 
результатов формирования практического опыта.  

Оборудование учебного кабинета химии для обучающихся с различными видами 

ограничения здоровья 

Оснащение кабинета химии должно отвечать особым образовательным 
потребностям обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 
Кабинет должен быть оснащены оборудованием и учебными местами с техническими 
средствами обучения для обучающихся с различными видами ограничений здоровья. 

Кабинет, в котором обучаются лица с нарушением слуха должен быть оборудован 
радиоклассом, компьютерной техникой, аудиотехникой, видеотехникой, электронной 
доской, мультимедийной системой. 

Для слабовидящих обучающихся в кабинете предусматриваются просмотр 
удаленных объектов при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 
Использование Брайлевской компьютерной техники, электронных луп, программ 
невизуального доступа к информации, технических средств приема-передачи учебной 
информации в доступных формах. 

Для обучающихся с нарушением опорно-двигательного аппарата кабинет должен 
быть оборудован передвижными регулируемыми партами с источником питания. 

Вышеуказанное оснащение устанавливается в кабинете при наличии обучающихся 
по адаптированной образовательной программе с учетом имеющегося типа нарушений 
здоровья у обучающегося. 

Организация практики обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья  

Форма проведения учебной и производственной практики устанавливается с 
учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 
состояния здоровья обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья.  

При определении мест прохождения практики для данной категории обучающихся 
необходимо учитывать рекомендации, данные по результатам медико-социальной 
экспертизы, содержащейся в индивидуальной программе реабилитации инвалида, 
относительно рекомендованных условий и видов труда. 

При необходимости для прохождения практики инвалидами создаются 
специальные рабочие места с учетом нарушенных функция и ограничений их 
жизнедеятельности в соответствии с требованиями, утвержденными приказом 
Министерства труда России от 19.11.2013 г. № 685н. 

Информационное и методическое обеспечение обучающихся 

Доступ к информационным и библиографическим ресурсам, указанным в п. 3.2.  
рабочей программы, должен быть представлен в формах, адаптированных к ограничениям 
здоровья обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 

Для лиц с нарушениями зрения (не менее одного вида): 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла; 
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- в печатной форме на языке Брайля. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (не менее одного вида): 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
Для лиц с нервно-психическими нарушениями (расстройство аутического спектра, 

нарушение психического развития) (не менее одного вида): 
- использование текста с иллюстрациями; 
- мультимедийные материалы. 
Во время самостоятельной подготовки обучающиеся инвалиды и лица с 

ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены доступом к сети 
Интернет. 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

Применяемые при реализации рабочей программы учебной дисциплины ПД.02 
Химия формы и методы контроля проводятся с учетом ограничения здоровья 
обучающихся.  

Целью текущего контроля является своевременное выявление затруднений и 
отставания обучающегося с ограниченными возможностями здоровья и внесение 
коррективов в учебную деятельность. 

Форма промежуточной аттестации устанавливается с учетом индивидуальных 
психофизических особенностей обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в 
форме тестирования и т.п.). 

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предоставляется время 
на подготовку к ответу, увеличенное не более чем в три раза установленного для 
подготовки к ответу обучающимся, не имеющим ограничений в состоянии здоровья. 
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7. ЛИСТ ВНЕСЕННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 
 
 
В рабочую программу ПД. 02 Химия 
 
по специальности 33.02.01 Фармация 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес(ла) ___________________       Н.А. Кудаева   

                (подпись) И.О. Фамилия 

 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании предметной (цикловой) 
комиссии гуманитарных и естественнонаучных дисциплин 
 
 
«____»___________________20____г. 
 
 
Председатель предметной  
(цикловой) комиссии                    ____________          С.Н. Шхапацева   

                   (подпись)         И.О. Фамилия 

 

 
 
 


